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คาํนํา 
 

 

 แผนการสอนสมรรถนะอาชีพและบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงวชิา กลศาสตร์เครืÉองมือ
กล  รหัสวชิา  2102–2006   นีÊ   จดัเป็นส่วนหนึÉงของกระบวนการเรียนการสอน    ในการจดัทาํแผนการ
สอนครัÊ งนีÊ    เพืÉอใหผู้ส้อนไดมี้การเตรียมการสอนล่วงหนา้  ไดว้างแผนการสอน  การวดัผลและ
ประเมินผล  อยา่งมีประสิทธิภาพ  มีการพฒันาแนว ความคิด  และสร้างสรรค ์  ในสิÉงทีÉจะนาํมาใชส้อน
นกัเรียนนกัศึกษาในครัÊ งต่อไป  ใหมี้ความกา้วหนา้ทางวชิาการ  และมีการพฒันาเนืÊอหาในครัÊ งต่อๆ ไป
ใหดี้ยิÉงขึÊนไป 
 ในเนืÊอหาของแผนการสอนสมรรถนะอาชีพและบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  วชิา 
กลศาสตร์เครืÉองมือกล รหสั 2102–2006  นีÊ  ประกอบ ดว้ยเนืÊอหา řŚ หน่วย  ใชเ้วลาสอนทัÊงหมด śŞ 
ชัÉวโมง ซึÉ งไดเ้รียบเรียงตามเอกสารและหนงัสือทีÉใชป้ระกอบการเรียนการสอนในห้องเรียน เพืÉอเป็น
ประโยชน์ต่อนกัเรียนนกัศึกษาในการเรียน  ซึÉ งจะใหผ้ลสัมฤทธิÍ ตามจุดประสงคที์Éตอ้งการ  และไดท้าํ
การเพิÉมเติมหน่วยการเรียน  หลกัการเศรษฐกจิพอเพียง  ซึÉ งเป็นปรัชญาแนวคิดของในหลวงเขา้ไวใ้น
แผนการสอนหน่วยทีÉ  13  รวมแลว้ใชเ้วลาสอนทัÊงหมด śŞ ชัÉวโมง  โดยมีวธีิการสอนทัÊงแบบบรรยาย   
ถาม–ตอบ เป็นตน้  มีสืÉอทีÉใชใ้นการเรียนการสอนไดแ้ก่  หนงัสือ  วดีิโอ  เครืÉองฉาย LCD โปรเจคเตอร์    
ส่วนการวดัและประเมินผลเนน้ทางดา้นการสอบขอ้เขียน  คุณธรรมและจริยธรรม 

 ขอขอบคุณคณะครูแผนกวชิาช่างกลโรงงาน และคณะเจา้หนา้ทีÉทุกๆ ฝ่าย  ทีÉมีส่วนช่วยใหแ้ผน 
การสอนเล่มนีÊ มีความสมบูรณ์  ครบถว้นทุกสาระ   และขอมอบอุทิศความดี  ความสมบูรณ์ของแผนการ
สอน เล่มนีÊ ให้แก่ บิดา  มารดาผูใ้หก้าํเนิดและเป็นครูคนแรกทีÉเคารพรักเทิดทูนบูชาอยา่งสูงยิÉง  และครู
อาจารยผ์ูป้ระศาสน์วชิาทุกๆ ท่าน   
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คาํอธิบายรายวชิา 

ชืÉอรายวชิา   กลศาสตร์เครืÉองมอืกล         รหัส              2102–2006 

ระดับชัÊน        ประกาศนียบัตรวชิาชีพ               สาขาวชิา     ช่างกลโรงงาน          
หน่วยกติ            2                                         จํานวนชัÉวโมง     รวม          36             ชัÉวโมง 

ภาคเรียนทีÉ            -                           ปีการศึกษา                  255- 

 

จุดประสงค์รายวชิา  เพืÉอให้  
 1. เขา้ใจหลกักลศาสตร์ การไดเ้ปรียบเชิงกลทางกายภาพ แรง โมเมนต ์ ความเร็ว ความเร่ง 

จุดศูนยถ่์วง ความเสียดทาน  

 2. คาํนวณและประยกุตใ์ชห้ลกักลศาสตร์เบืÊองตน้  

 3. มีเจตคติและกิจนิสัยทีÉดี รับผดิชอบ ตรงต่อเวลา  
 

สมรรถนะรายวชิา  
 แสดงความรู้เกีÉยวกบัหลกัการ การคาํนวณและประยกุตใ์ชห้ลกักลศาสตร์เบืÊองตน้  

 

คําอธิบายรายวชิา  
 ศึกษาเกีÉยวกบัหลกักลศาสตร์ การไดเ้ปรียบเชิงกลทางกายภาพของ คานดีด คานงดั พืÊนเอียง ลิÉม 

ลอ้ เพลา รอก แรง การรวมและแยกแรง โมเมนต ์ ความเร็ว ความเร่ง จุดศูนยถ่์วง ความเสียดทาน 

คาํนวณและประยกุตใ์ชห้ลกักลศาสตร์เบืÊองตน้ เกีÉยวกบัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 
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ชืÉอเรืÉองและงาน  สมรรถนะทีÉพงึประสงค์  ของแผนการสอน 
 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.   บทนํา     

     1.1  กฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั     

     1.2  นิยาม     

     1.3  หน่วย     

     1.4  ตวัเลขอุปสรรคของหน่วยเอสไอ  

     1.5  อกัษรกรีก(Greek Alphabet)      

     1.6  ฟังกช์นัตรีโกณมิติ  

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจทฤษฎีกฎการเคลืÉอนทีÉของ
นิวตนั   หน่วยชนิดต่างๆ ตวัเลขอุปสรรคของ
หน่วยเอสไอชนิดต่างๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. บอกทฤษฎีกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั   ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
Ś. บอกนิยาม   หน่วยชนิดต่างๆ ตวัเลขอุปสรรค
ของหน่วยเอสไอชนิดต่างๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  

 

ด้านทกัษะ 

ś. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 

 

 
 



 ฎ 

 
ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

Ś.  ปริมาณเวกเตอร์(Vector)   

     2.1  ชนิดของเวกเตอร์  
 2.1.1   เวกเตอร์อิสระ(Free  Vector)   
 Ś.ř.Ś  เวกเตอร์เลืÉอน(Sliding  Vector)  
 Ś.ř.ś  เวกเตอร์คงทีÉ(Fixed  Vector)   
     2.2  การรวมเวกเตอร์ทางกราฟฟิก 

 2.2.1    การบวกเวกเตอร์      
 2.2.2    การลบเวกเตอร์     
 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจรู้และเขา้ใจชนิดของ
เวกเตอร์  หลกัการรวมเวกเตอร์ทางกราฟฟิก  

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. บอกชนิดของเวกเตอร์  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

Ś. บอกหลกัการรวมเวกเตอร์ทางกราฟฟิก ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

  

 

 

ด้านทกัษะ 

ś. ทาํแบบฝึกหดัรวมเวกเตอร์ทางกราฟฟิก ได้
อยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 

 
 
 



 ฏ 

 
ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

3.  คาน(Lever)      

     3.1  แรงและคาน(Force and levers)   

     3.2  ชนิดของคาน(Classes of levers) 

สมรรถนะ   รู้จกัผลของแรงในคานชนิด
ต่างๆ  คาํนวณหาผลลพัธ์ของแรงในคาน
ชนิดต่างๆ  การหาค่า  IMA และ  AMA  และ
การใชป้ระโยชน์ของคานชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง   
 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. รู้และเขา้ใจในหลกัการของแรงและคาน
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

Ś. รู้และเขา้ใจในชนิดของคาน ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

ś. รู้และเขา้ใจ การหาค่า  IMA และ  AMA  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  

 
ด้านทกัษะ 

Ŝ. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดัได้
อยา่งถูกตอ้ง  และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉ
กาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 

 

 

 



 ฐ 

 
ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.  ลิÉม(Wedge) 
 4.ř  ชนิดของลิÉม 

 4.Ś   การคาํนวณลิÉม 

 

สมรรถนะ   รู้จกัลิÉม  คาํนวณลิÉม และหา  
IMA และ  AMA  และรู้จกัการใชป้ระโยชน์
ของลิÉม  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. รู้และเขา้ใจในชนิดของลิÉม ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. รู้และเขา้ใจการคาํนวณลิÉม ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ś. รู้และเขา้ใจในการประยกุตใ์ชง้านลิÉมชนิด
ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

 
ด้านทกัษะ 

Ŝ. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดัได้
อยา่งถูกตอ้ง   และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉ
กาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 

 

 

 

 

 

 

 



 ฑ 

 
ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

5.  ล้อและเพลา(Wheel and Axle)   

     5.ř  การประยกุตใ์ชง้านของลอ้และเพลา 
              (Application  of  wheel and axle)  
     5.Ś  การไดเ้ปรียบเชิงกล(Mechanical Advantage) 

สมรรถนะ   สามารถประยกุตใ์ชง้านของลอ้
และเพลา  รู้จกัการใชป้ระโยชน์ของลอ้และ
เพลา  และหา  IMA และ  AMA  ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

  
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. รู้และเขา้ใจการหาแรงทีÉกระทาํกบัลอ้และ
เพลา ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        

Ś. รู้และเขา้ใจการไดเ้ปรียบเชิงกลของลอ้
และเพลา ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        

ś. รู้และเขา้ใจการประยกุตใ์ชง้านลอ้และ
เพลา ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        

   
 
ด้านทกัษะ 

Ŝ. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดัได้
อยา่งถูกตอ้ง       และสาํเร็จภายในระยะเวลา
ทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 

 

 

 

 



 ฒ 

 
ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

6. รอก(Pulley)     
    

      6.1  ชนิดของรอก 

 6.1.1  รอกเดีÉยวตายตวั (Fixed  Pulley) 
 6.1.2  รอกเดีÉยวเคลืÉอนทีÉ (Movables  Pulley) 
 6.1.3  รอกพวง (Compound  Pulley) 

สมรรถนะ   สามารถประยกุตใ์ชง้านของรอก
และหา  IMA และ  AMA  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. รู้และเขา้ใจการหาแรงทีÉกระทาํกบัรอก ได้
อยา่งถูกตอ้ง 

2. รู้และเขา้ใจการไดเ้ปรียบเชิงกลของรอก  

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง       

 

 
ด้านทกัษะ 

ś. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        

 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัได้
อยา่งถูกตอ้ง       และสาํเร็จภายในระยะเวลา
ทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 

 

 

 

 

 

 



 ณ 

 
ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

7.  ระบบแรง(Force  System)   

     7.1  ผลกระทบของแรง   

     7.2  ผลลพัธ์ของระบบแรง   

     7.3  ระบบแรง  2  มิติ  

      7.3.1    เครืÉองหมายของแรง     
 7.3.2     การแตกแรง   

 7.3.3 การหาแรงลพัธ์และมุมทีÉแรงลพัธ์
กระทาํกบัแกน  x       
 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจผลกระทบของแรงชนิด
ต่างๆ   ผลลพัธ์ของระบบแรงชนิดต่างๆ   ผลลพัธ์
ระบบแรง  2  มิติ   และการใชป้ระโยชน์ผลลพัธ์
ของแรง  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. บอกผลกระทบของแรงชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

Ś.  บอกผลลพัธ์ของระบบแรงชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

ś.  บอกผลลพัธ์ระบบแรง  2  มิติ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
  

 

 

ด้านทกัษะ 

Ŝ. ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณระบบแรง และการใช้
ประโยชน์ผลลพัธ์ของแรง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 
 



 ด 

 
ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

8.  โมเมนต์(Moment)    
     8.1  ทิศทางของโมเมนต ์      

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจทิศทางของโมเมนต ์ และ
ผลลพัธ์ของโมเมนต ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. บอกทิศทางของโมเมนต ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

Ś. บอกผลลพัธ์ของโมเมนต ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  

 

 

ด้านทกัษะ 

Ŝ. ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณหาผลลพัธ์ของโมเมนต ์
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 

 

 

 

 
 



 ต 

 
ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

9.  การสมดุลของแรง(Equilibrium  of  Force) 

     9.1  เงืÉอนไขสาํหรับการสมดุล  2  มิติ 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจเงืÉอนไขการสมดุลของแรง  
และเงืÉอนไขการสมดุลของโมเมนต์ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง   
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. บอกเงืÉอนไขการสมดุลของแรง  2  มิติ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

Ś. บอกเงืÉอนไขการสมดุลของโมเมนต ์ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

  

 

 

ด้านทกัษะ 

ś. ทาํแบบฝึกหดัหาแรงดว้ยสมการสมดุล  2  มิติ  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 
 

 



 ถ 

 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

10.  จุดศูนย์ถ่วง(Center  of  Mass)  

     10.1  จุดศูนยถ่์วงของมวล  2  มิติ  

            10.ř.ř จุดศูนยถ่์วงของพืÊนทีÉ  
                     (Center  of  Areas)   
 10.ř.Ś  จุดศูนยถ่์วงของมวล 

           (Center  of  Mass)   
 10.ř.ś  จุดศูนยถ่์วงของเส้น 

           (Center  of  Line) 
 10.1.4  จุดศูนยถ่์วงของปริมาตร 

                        (Center  of  Volume)   
 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจจุดศูนยถ่์วงของมวล  2  

มิติ  และทฤษฎีของโมเมนตข์องพืÊนทีÉในการหา
จุดศูนยถ่์วง  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. บอกจุดศูนยถ่์วงของมวล  2  มิติ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

Ś. บอกทฤษฎีของโมเมนตข์องพืÊนทีÉในการหา
จุดศูนยถ่์วง  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  

 

 

ด้านทกัษะ 

ś. สามารถคาํนวณหาจุดศูนยถ่์วงของพืÊนทีÉ    
จุดศูนยถ่์วงของมวล  จุดศูนยถ่์วงของเส้น  และ
จุดศูนยถ่์วงของปริมาตร ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 
 



 ท 

 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

11.  แรงเสียดทาน(Friction  Force) 
     11.1  ประเภทของแรงเสียดทาน 

            11.1.1 แรงเสียดทานสถิต 
                     (Static  Friction) 
           11.ř.Ś แรงเสียดทานจลน์  
                   (Kinetic Friction) 

     11.2  ประโยชน์และโทษของแรงเสียดทาน 

            11.Ś.ř  ประโยชน์ของแรงเสียดทาน 

            11.Ś.Ś โทษของแรงเสียดทาน 

     11.ś  แรงเสียดทานในพืÊนทีÉระนาบเอียง 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจประเภทของแรงเสียดทาน   
ประโยชน์และโทษของแรงเสียดทาน  และแรง
เสียดทานในพืÊนทีÉระนาบเอียง  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. บอกประเภทของแรงเสียดทาน   ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

Ś.  บอกประโยชน์และโทษของแรงเสียดทาน  ได้
อยา่งถูกตอ้ง 

  

 

 

ด้านทกัษะ 

ś. สามารถคาํนวณหาแรงเสียดทานสถิต  แรงเสียด
ทานจลน์  และแรงเสียดทานในพืÊนทีÉระนาบเอียง
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 

 



 ธ 

 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

12.  ความเร็วและความเร่ง  
     (Velocity and Acceleration) 
     12.1  การเคลืÉอนทีÉในแนวเส้นตรง 

            12.ř.ř การเคลืÉอนทีÉในแนวราบดว้ย
ความเร่งคงทีÉ 
           12.ř.Ś  การเคลืÉอนทีÉในแนวดิÉงภายใตแ้รง
ดึงดูดของโลก 

     12.Ś  การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 

           (Circular Motion)   

     12.ś  การเคลืÉอนทีÉแบบโปรเจก็ไทล์ 
           (Motion  of  Projectile)   

         12.ś.ř การเคลืÉอนทีÉในแนวราบ(แกน x)  
         12.ś.Ś การเคลืÉอนทีÉในแนวดิÉง (แกน y)            

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจการเคลืÉอนทีÉในแนว
เส้นตรง  การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม  การเคลืÉอนทีÉ
แบบโปรเจก็ไทล ์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. บอกการเคลืÉอนทีÉในแนวเส้นตรง  ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

Ś.  บอกการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ś.  บอกการเคลืÉอนทีÉแบบโปรเจก็ไทล ์ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  

 

 

 

ด้านทกัษะ 

Ŝ. สามารถคาํนวณหาการเคลืÉอนทีÉในแนวเส้นตรง  
และแบบวงกลม  และการเคลืÉอนทีÉแบบโปรเจก็
ไทล ์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 



 น 

 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะทีÉพงึประสงค์ 

13.    หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  

(The  Principle  of  Sufficiency  Economics) 

  13.ř  ความหมายและความสาํคญัของหลกัการ
เศรษฐกิจพอเพียง                         
   13.Ś การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน             
 

สมรรถนะ  รู้และเขา้ใจความหมายและ
ความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 
และการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใช้
งาน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. บอกความหมายและความสาํคญัของ
หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

Ś. บอกวธีิการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง
ไปใชง้าน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                          
 

ด้านทกัษะ 

ś.  สามารถบอกความหมายและความสาํคญั
ของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง                        
Ŝ.  สามารถนาํกระดาษ  A4  ทีÉใชแ้ลว้กลบัมา
ใชใ้หม่ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                                     
ŝ.  สามารถใชก้ระดาษ  A4  มาประยกุตใ์ช้
งาน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                                          
 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
6. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํปฏิบติัตามตาม
หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดถู้กตอ้ง และ
สาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 



 บ 

ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 

 

ชืÉอวชิา    กลศาสตร์เครืÉองมือกล   รหัส    2102–2006    
จํานวนชัÉวโมง/สัปดาห์     2     หน่วยกติ     2  

   พฤติกรรม 

        (5) 

(1) 

  เนืÊอหา 
(รายการสอนหลกั)  

คว
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  (

4)
 

จาํน
วน

ชั Éว
โม

งส
อน

   
   

(3
) 

ลาํ
ดบั

คว
าม
สาํ
คญั

   
 (2

) 

1.     บทนาํ 10 10 10 10 10 – 50 2 1 

2.     ปริมาณเวกเตอร์ 10 10 10 10 9 – 49 2 2 

3.     คาน 10 10 7 7 7 – 41 2 10 

4.     ลิÉม 10 9 7 7 7 – 40 2 11 

5.     ลอ้และเพลา 10 8 7 7 7 – 39 2 12 

6.     รอก 10 7 7 7 7 – 38 2 13 

7. ระบบแรง 10 10 10 10 8 – 48 4 3 

8. โมเมนต ์ 10 10 10 9 8 – 47 4 4 

9. การสมดุลของแรง 10 10 10 8 8 - 46 4 5 

10.  จุดศูนยถ่์วง 10 10 9 7 7 - 43 2 8 

11.   แรงเสียดทาน 10 10 10 8 7 – 45 4 6 

řŚ.  ความเร็วและความเร่ง řŘ 10 10 7 7 - 44 4 7 

řś.  หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง řŘ 10 8 7 7 - 42 2 9 

   รวม   (6) 130 124 115 104 99 –  36  

  ลาํดบัความสาํคญั  (7) 1 2 3 4 5     

 
หมายเหตุ 8 – 10  สาํคญัมาก  สูตรในการคาํนวณหาจาํนวนคาบ   =  TW

TPW  

  5 – 7  ปานกลาง  W     =   นํÊาหนกัรวมในแต่ละหน่วย 

  1 – 4  สาํคญันอ้ย           TP    =   จาํนวนคาบทัÊงหมด 

      TW   =   นํÊาหนกัรวมทัÊงหมด 



 ป 

 

หน่วยการสอน 

 

  รหัส     2102–2006     วชิา    กลศาสตร์เครืÉองมอืกล 
   

จํานวน      2    ชัÉวโมง/สัปดาห์ 

 

หน่วยทีÉ ชืÉอหน่วยการสอน จํานวนชัÉวโมง 

1 บทนาํ 2 

2 ปริมาณเวกเตอร์ 2 

3 คาน 2 

4 ลิÉม 2 

5 ลอ้และเพลา 2 

6 รอก 2 

7 ระบบแรง 4 

8 โมเมนต ์ 4 

9 การสมดุลของแรง 4 

10 จุดศูนยถ่์วง 2 

11 แรงเสียดทาน 4 

řŚ ความเร็วและความเร่ง 4 

řś หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 2 

   

 รวม 36 
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     แผนการสอน หน่วยทีÉ     1 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     1 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     1 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     บทนํา จาํนวนชัÉวโมง    Ś 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 1.    บทนํา 
  

 
สาระสําคญั  
 กลศาสตร์ (Mechanics)  คือสาขาวชิาหนึÉงของวชิาฟิสิกส์  เป็นการศึกษาการเคลืÉอนทีÉของวตัถุเมืÉอ
วตัถุมีแรงมากระทาํ กลศาสตร์เป็นหนึÉงในวชิาทีÉเก่าแก่ทีÉสุดในวชิาวทิยาศาสตร์  กลศาสตร์เครืÉองมือกล  เป็น
การศึกษาเกีÉยวกบัหลกัการของกลศาสตร์ภาคสถิตยศาสตร์ในงานเครืÉองมือกล  แรง  โมเมนต ์  ความสมดุล  
จุดศูนยถ่์วง  ความเสียดทาน  ความเร็ว  ความเร่ง   
 
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 ř.  รู้และเขา้ใจทฤษฎีกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั   ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  รู้และเขา้ใจนิยาม   หน่วยชนิดต่างๆ ตวัเลขอุปสรรคของหน่วยเอสไอชนิดต่างๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 3.  ตอบคาํถามขณะเรียน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        
 
 
 
 



 2 

 

     แผนการสอน หน่วยทีÉ     1 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     1 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     1 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     บทนํา จาํนวนชัÉวโมง    Ś 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 

1. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั    
2. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจนิยามทีÉเกีÉยวขอ้งกบักลศาสตร์ 
3. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจหน่วยและตวัเลขอุปสรรคของหน่วยเอสไอ 

 Ŝ.    เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายกฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั   ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
2. สามารถอธิบายนิยามทีÉเกีÉยวขอ้งกบักลศาสตร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
3. สามารถอธิบายหน่วยและตวัเลขอุปสรรคของหน่วยเอสไอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

 Ŝ.   สามารถอธิบายฟังกช์นัตรีโกณมิติ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
ด้านทกัษะ 
 5.  ทาํแบบฝึกหดั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

6.    ทาํแบบฝึกหดั และประยุกตใ์ชง้านกลศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง             
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เนืÊอหาสาระ 
 
 บททีÉ  ř   บทนํา          
  1.1  กฎการเคลืÉอนทีÉของนิวตนั          
  1.2  นิยาม         
  1.3  หน่วย         
  1.4  ตวัเลขอุปสรรคของหน่วยเอสไอ      
  1.5  อกัษรกรีก (Greek Alphabet)          
  1.6  ฟังกช์นัตรีโกณมิติ  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

  
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ: สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแข็งแรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 
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การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่ 
Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
  
 

 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ     2 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     2 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     2 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     ปริมาณเวกเตอร์ (Vector)  จาํนวนชัÉวโมง     2 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 
 Ś.   ปริมาณเวกเตอร์ (Vector)  
 
 
 
สาระสําคญั  
 ปริมาณเวกเตอร์ (Vector)  เป็นปริมาณทีÉตอ้งบอกทัÊงขนาดและทิศทาง จึงจะไดค้วามหมายทีÉสมบูรณ์  
เช่น   การกระจดั   ความเร็ว  ความเร่ง   แรง โมเมนตมั ฯลฯ   
 
 
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 ř.  รู้และเขา้ใจชนิดของเวกเตอร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 Ś.  รู้และเขา้ใจการรวมเวกเตอร์ทางกราฟิก ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 ś.  อธิบายการทาํงานของการรวมเวกเตอร์ทางกราฟิก ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 Ŝ.  ตอบคาํถามขณะเรียนไดถู้กตอ้ง 
 ŝ.  ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง                                                                        
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ     2 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     2 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     2 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     ปริมาณเวกเตอร์ (Vector)  จาํนวนชัÉวโมง    Ś 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 

1. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเวกเตอร์ชนิดต่างๆ 
2. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจวิธีการรวมเวกเตอร์ทางกราฟิก 

  
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายเวกเตอร์ชนิดต่างๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
2. สามารถอธิบายการรวมเวกเตอร์ทางกราฟิก  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 
ด้านทกัษะ 
 ś. ทาํแบบฝึกหดัการรวมเวกเตอร์ทางกราฟิก ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4.  ทาํแบบฝึกหดัรวมเวกเตอร์ทางกราฟิก  ไดถู้กตอ้งตามมาตรฐาน   และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง             
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เนืÊอหาสาระ 
 
  บททีÉ  Ś  ปริมาณเวกเตอร์ (Vector)       
  2.1  ชนิดของเวกเตอร์ 
   2.1.1    เวกเตอร์อิสระ (Free  Vector)      
   Ś.ř.Ś     เวกเตอร์เลืÉอน (Sliding  Vector)   
   2.1.3     เวกเตอร์คงทีÉ (Fixed  Vector)   
  2.2  การรวมเวกเตอร์ทางกราฟิก 
     2.2.1    การบวกเวกเตอร์      
   2.2.2    การลบเวกเตอร์     
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ: สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั(มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแข็งแรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 
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การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ     3 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     3 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     3 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     คาน (Lever) จาํนวนชัÉวโมง     2 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 

3. คาน (Lever) 
 
 
 

สาระสําคญั  
      คานเป็นเครืÉองจกัรทีÉประกอบดว้ยวสัดุทีÉเป็นแท่ง  หรือกา้นแขง็หมุนทีÉยดึติดกบับานพบัหรือจุดหมุน
คงทีÉ คานเป็นหนึÉงในหกเครืÉองจกัรอยา่งง่าย  คานสามารถออกแบบใหไ้ดแ้รงเอาตพ์ุตมากกวา่แรงอินพุต  ทีÉ
เรียกวา่ การงดั (Leverage)  
 อะคิมีเดส (Archimedes)  ไดก้ล่าวไวว้า่  ถ้าให้ผมมีสถานทีÉทีÉจะยนืและผมจะย้ายโลกด้วยคาน  ซึÉ ง
เป็นการระบุหลกัการทางคณิตศาสตร์ทีÉถูกตอ้งของคาน  
 
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการของคานชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้ง  และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ     3 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     3 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     3 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     คาน (Lever) จาํนวนชัÉวโมง    Ś 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 
 ř.  เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการของแรงและคาน 
  2.  เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในชนิดของคาน 
  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายวธีิการคาํนวณแรงทีÉกระทาํกบัคานและประยกุตใ์ชง้านของคานชนิดต่างๆ ได้
อยา่งถูกตอ้ง        

 
 

ด้านทกัษะ 
 2.  สามารถคาํนวณหาแรงทีÉกระทาํกบัคานและประยกุตใ์ชง้านของคานชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 3.  ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณแรงทีÉกระทาํกบัคานและประยกุตใ์ชง้านของคานชนิดต่างๆ ไดถู้กตอ้งตาม
มาตรฐาน   และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
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เนืÊอหาสาระ 
 
 บททีÉ  3  คาน (Lever) 
  3.1  แรงและคาน (Force and Levers) 
  3.2  ชนิดของคาน (Classes of Levers) 
   ś.Ś.ř  คานชนิดทีÉ ř    
         ś.Ś.Ś  คานชนิดทีÉ  Ś      
   ś.Ś.ś  คานชนิดทีÉ  ś      
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

  
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 

 สืÉอสิÉงพมิพ์ 
ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแขง็แรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 

 
 
 



 

 

26 

 
 
การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ     Ŝ 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     Ŝ  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     Ŝ ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     ลิÉม (Wedge) จาํนวนชัÉวโมง     2 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 

4. ลิÉม (Wedge) 
 
 
สาระสําคญั  
 ลิÉมเป็นเครืÉองกลอยา่งง่ายชนิดหนึÉงทีÉมีรูปทรงสามเหลีÉยม มีความหนาสอบเรียวไปยงัปลายขา้งหนึÉ ง 
ใชส้าํหรับตอกลงไปในเนืÊอวตัถุ ทาํให้วตัถุแยกออกจากกนั  โดยถา้ลิÉมมีความกวา้งมากแต่สัÊน จะตอ้งใชแ้รง
มากกวา่ลิÉมทีÉมีความกวา้งนอ้ยกวา่แต่ยาว ตวัอยา่งของการใชง้านลิÉม  ไดแ้ก่  ขวาน  ตะปู  มีด  สิÉว  เป็นตน้ 
  
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจลิÉมชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2.  รู้จกัการใชป้ระโยชน์ของลิÉมชนิดต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 3.  ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และสําเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ     4 
ชืÉอวชิา   กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     4 
ชืÉอหน่วย   บททีÉ   4 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง   ลิÉม (Wedge) จาํนวนชัÉวโมง   Ś 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 
 ř.  เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในชนิดของลิÉม 
  2.  เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการคาํนวณลิÉม  
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายวธีิการคาํนวณแรงทีÉกระทาํกบัลิÉมและประยกุตใ์ชง้านลิÉมชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่ง 
ถูกตอ้ง        

2. สามารถประยกุตใ์ชง้านลิÉมชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 
 
ด้านทกัษะ 
 3.  คาํนวณหาแรงทีÉกระทาํกบัลิÉมและประยกุตใ์ชง้านลิÉมชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4.  ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง             
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เนืÊอหาสาระ 
 
      บททีÉ  4    ลิÉม   
  Ŝ.ř  ชนิดของลิÉม 
  Ŝ.Ś   การคาํนวณลิÉม 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

  
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint 
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด  ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแขง็แรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 
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การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
 
 
 
 



 

 

36 

  
 
บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ     ŝ 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     ŝ 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     ŝ ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง      ล้อและเพลา (Wheel and Axle)  จาํนวนชัÉวโมง     2 
 
หัวข้อเรืÉอง 

5.  ล้อและเพลา (Wheel and Axle) 
 
 
 
สาระสําคญั  
 ลอ้และเพลาเป็นหนึÉงในหกของเครืÉองจกัร ลอ้และเพลาโดยทัÉวไปจะมีลกัษณะเป็นลอ้ทีÉติดอยูก่บั
เพลา  เพืÉอใหชิ้Êนส่วนทัÊงสองหมุนไปดว้ยกนั  ซึÉ งแรงจะถูกโอนจากชิÊนส่วนหนึÉงไปยงัอีกชิÊนส่วนหนึÉง  โดย
การติดตัÊงดว้ยการใชแ้บริÉงรองรับการหมุนของเพลา 
 
 
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจการไดเ้ปรียบเชิงกลของลอ้และเพลาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  สามารถคาํนวณหาการไดเ้ปรียบเชิงกลของลอ้และเพลาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 3.  รู้และเขา้ใจการใชป้ระโยชน์ของลอ้และเพลาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 4.  ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5.  ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
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     แผนการสอน หน่วยทีÉ     5 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     5 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     5 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง      ล้อและเพลา (Wheel and Axle)  จาํนวนชัÉวโมง   Ś 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 
 ř.  เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในชนิดของลอ้และเพลา 
  2.  เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการคาํนวณลอ้และเพลา  
 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายวธีิการคาํนวณแรงทีÉกระทาํกบัลอ้และเพลาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
Ś.    สามารถอธิบายวธีิการประยกุตใ์ชง้านลอ้และเพลาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        

 
 
 
ด้านทกัษะ 
 3.  สามารถคาํนวณหาแรงทีÉกระทาํกบัลอ้และเพลาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4.  ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง             
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เนืÊอหาสาระ 
 
 บททีÉ  ŝ  ล้อและเพลา (Wheel and Axle) 
   ŝ.ř การประยกุตใ์ชง้านของลอ้และเพลา (Application  of  Wheel and Axle) 
  ŝ.Ś การไดเ้ปรียบเชิงกล (Mechanical Advantage) 
   ŝ.ř.ř การไดเ้ปรียบเชิงกลทางอุดมคติ (Ideal Mechanical Advantage) 
   ŝ.ř.Ś การไดเ้ปรียบเชิงกลจริง (Actual Mechanical Advantage)   
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

  
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 

 สืÉอสิÉงพมิพ์ 
ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแขง็แรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
 
 
 
 
 

 



 ŜŞ 

   แผนการสอน หน่วยทีÉ     Ş 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     6  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     Ş ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     รอก (Pulley)  จาํนวนชัÉวโมง     2 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 Ş.    รอก (Pulley)  
 

สาระสําคญั  
 รอกคือ ลอ้ทีÉติดตัÊงอยูบ่นเพลาทีÉถูกออกแบบมาเพืÉอรองรับการเคลืÉอนทีÉของเชือก สายเคเบิลสายพาน 
หรือโซ่ โดยเคลืÉอนทีÉอยูใ่นร่องตามเส้นรอบวงของมนั  รอกถูกใชใ้นการยกภาระทีÉมีความหลากหลายวธีิ  ทาํ
ใหเ้กิดแรงและใชส่้งกาํลงังาน รอกจะถูกประกอบขึÊนเป็นเครืÉองชกัรอก (Block and Tackle) ซึÉ งมีลอ้ลูกรอก
สาํหรับสายพาน  เชือก โซ่ และลวดสลิง เพืÉอใหไ้ดก้ารไดเ้ปรียบเชิงกล   
 

 

 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจรอกชนิดต่างๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  รู้จกัการใชป้ระโยชน์ของรอกชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 3.   ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 4.  ทาํแบบฝึกหดัหาแรงและการไดเ้ปรียบเชิงกลของรอกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และสาํเร็จภายในเวลาทีÉ
กาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
 
 
 



 Ŝş 

 

 
แผนการสอน หน่วยทีÉ     6 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     6 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     6 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     รอก (Pulley)  จาํนวนชัÉวโมง   Ś 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 
 ř.  เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในชนิดของรอก 
  Ś.  เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการคาํนวณหาแรงและการไดเ้ปรียบเชิงกลของรอก  
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
ด้านทกัษะ 
 1.  สามารถอธิบายวธีิการคาํนวณหาแรงทีÉกระทาํกบัลอ้และเพลาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 2.  สามารถอธิบายแรงและการไดเ้ปรียบเชิงกลของรอกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 3.  สามารถประยกุตใ์ชง้านรอกชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 
 
ด้านทกัษะ 
 4.  สามารถคาํนวณหาแรงทีÉกระทาํกบัลอ้และเพลาและการไดเ้ปรียบเชิงกลของรอก ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     

 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5.  ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
 
 



 ŜŠ 

เนืÊอหาสาระ 
  

  บททีÉ Ş ชนิดของรอก 
   Ş.ř.ř  รอกเดีÉยวตายตวั (Fixed Pulley) 
   Ş.ř.Ś  รอกเดีÉยวเคลืÉอนทีÉ (Movable Pulley)    
   Ş.ř.ś   รอกพวง (Compound Pulley)    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Ŝš 

 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 

Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 

Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 

š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  

Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 

Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 

ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 ŝŘ 

 
 
งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 

Ś. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 
  

 

 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 

 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 

 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 

 
 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
 

 

 



 ŝř 

 

 
สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 

 2. สืÉอ PowerPoint   

 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
 
 
 
 
 

 



 ŝŚ 

 

 
แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด  ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแขง็แรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 

 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 

 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 
1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 

2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 

3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 

 

 

 



 ŝś 

 

 
การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 

 
  
 



 ŝŜ 

 
 
บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 

 

 

 
 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ     7 
ชืÉอวชิา   กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     7–8  
ชืÉอหน่วย   บททีÉ  7 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     ระบบแรง (Force  System) จาํนวนชัÉวโมง   4 
 
หัวข้อเรืÉอง 

7. ระบบแรง (Force  System) 
 
 
 
 

สาระสําคญั  
      แรงคือ  การกระทาํจากภายนอกทีÉทาํใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงของระบบทางกายภาพ หรือคือ  การ
กระทาํของวตัถุหนึÉงกบัอีกวตัถุหนึÉง  แรงจะทาํใหเ้กิดความเร่ง  แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  จึงตอ้งมีทัÊงขนาด
และทิศทาง  การจะบอกคุณลกัษณ์เฉพาะของแรงอยา่งสมบูรณ์  จะตอ้งมีทัÊงขนาดและทิศทาง  และจุดทีÉแรง
กระทาํ  
 
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 ř.  รู้และเขา้ใจผลกระทบของแรงชนิดต่างๆ และผลลพัธ์ของระบบแรงชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  รู้และเขา้ใจผลลพัธ์ระบบแรง  2  มิติ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 3.  ตอบคาํถามขณะเรียนไดถู้กตอ้ง 
 4.  ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
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     แผนการสอน หน่วยทีÉ     7 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ   7 – 8  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ    ş ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     ระบบแรง (Force  System) จาํนวนชัÉวโมง   Ŝ 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 

1. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจผลกระทบของแรง 
2. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจผลลพัธ์ของระบบแรง 
3. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจระบบแรง  2  มิติ 

  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายผลกระทบของแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถอธิบายผลลพัธ์ของระบบแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 
ด้านทกัษะ 
 3.   สามารถคาํนวณการแตกแรง  รวมแรง  แรงลพัธ์และมุมทีÉแรงลพัธ์กระทาํไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4.   ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง            
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เนืÊอหาสาระ 
  
 บททีÉ   ş    ระบบแรง(Force  System)        
  7.1  ผลกระทบของแรง         
  7.2  ผลลพัธ์ของระบบแรง        
  7.3  ระบบแรง  2  มิติ  
   7.3.1  เครืÉองหมายของแรง     
   7.3.2  การแตกแรง   
   7.3.3  การหาแรงลพัธ์และมุมทีÉแรงลพัธ์กระทาํกบัแกน x 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

  
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 

 สืÉอสิÉงพมิพ์ 
ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด  ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแขง็แรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1.   ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2.   สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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   แผนการสอน หน่วยทีÉ     Š 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     š–řŘ  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     Š ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     โมเมนต์ (Moment) จาํนวนชัÉวโมง     4 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 

8. โมเมนต์ (Moment) 
 
 
 
สาระสําคญั  
 โมเมนตข์องแรงคือ  ผลคูณของแรงกบัระยะตัÊงฉากจากจุดหมุนจนถึงแนวแรง  ระยะทางจากจุดหมุน
จนถึงแนวแรง  เรียกวา่  แขนของโมเมนต์  โมเมนตข์องแรงนีÊอาจจะเรียกวา่  แรงบิด (Torque)   
  
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 

 1.  รู้และเขา้ใจทิศทางของโมเมนต ์ชนิดต่างๆ และผลลพัธ์ของโมเมนตช์นิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  ตอบคาํถามขณะเรียนไดถู้กตอ้ง 
 3. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
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     แผนการสอน หน่วยทีÉ     8 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ   š–řŘ  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     8 ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     โมเมนต์ (Moment) จาํนวนชัÉวโมง   Ŝ 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 
 ř.  เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในชนิดของโมเมนต ์
  2.  เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการคาํนวณโมเมนต ์  
 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
1. สามารถอธิบายวธีิการคาํนวณหาแรงทีÉกระทาํโมเมนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง        

 
 

ด้านทกัษะ 

 2.  สามารถคาํนวณแรงทีÉกระทาํโมเมนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 3.  ทาํแบบฝึกหดัและประยกุตใ์ชง้านของโมเมนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง             
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เนืÊอหาสาระ 

 

      บททีÉ   Š   โมเมนต์ (Moment) 
  Š.1  ทิศทางของโมเมนต ์      
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

  
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแขง็แรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 

 

 

 

 นอกสถานศึกษา 
1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 
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การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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   แผนการสอน หน่วยทีÉ     š 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     řř–řŚ  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ    š ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง      การสมดุลของแรง (Equilibrium  of  Force) จาํนวนชัÉวโมง     4 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 

9. การสมดุลของแรง (Equilibrium  of  Force) 
 
 
 
 
สาระสําคญั  
 การสมดุลคือ  การทีÉแรงลพัธ์ของแรงทุกแรงทีÉกระทาํกบัวตัถุเป็นศูนย ์  เมืÉอมีแรงภายนอกมากระทาํ
ต่อวตัถุนัÊน  ค่าผลรวมทางพีชคณิตของแรงรวมในทุกทิศทาง (แกน  x  แกน y และแกน z)  ตอ้งเท่ากบัศูนย ์
และโมเมนตข์องแรงในทุกทิศทางตอ้งเท่ากบัศูนย ์ วตัถุนัÊนจึงอยูใ่นสภาวะสมดุล   
 
 
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจการสมดุลของแรง  2  มิติ  และเงืÉอนไขสาํหรับการสมดุล  2  มิติ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 3.  ตอบคาํถามขณะเรียน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3.  ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
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      แผนการสอน หน่วยทีÉ     9 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ řř–řŚ  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ    š ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง      การสมดุลของแรง (Equilibrium  of  Force) จาํนวนชัÉวโมง   Ŝ 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 

1. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเงืÉอนไขการสมดุลของแรง   
2. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเงืÉอนไขการสมดุลของโมเมนต ์      

  
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายวธีิการหาแรงจากเงืÉอนไขการสมดุลของแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถอธิบายวธีิการคาํนวณหาแรงจากเงืÉอนไขการสมดุลของโมเมนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 
ด้านทกัษะ 
 ś.   สามารถคาํนวณหาแรงดว้ยสมการสมดุล  2  มิติ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4.  ตอบคาํถามขณะเรียน  และทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมี
เหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนืÊอหาสาระ 
 
 บททีÉ  9  การสมดุลของแรง (Equilibrium  of  Force) 
 
  9.1  เงืÉอนไขสาํหรับการสมดุล 2 มิติ  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 

 สืÉอสิÉงพมิพ์ 
ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด  ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแขง็แรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 
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การประเมนิผล 
  
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
 
 
 
 

 



 ŠŚ 

 
   แผนการสอน หน่วยทีÉ     řŘ 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     13 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ    řŘ ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     จุดศูนย์ถ่วง (Center  of  Mass)  จาํนวนชัÉวโมง     2 
 
หัวข้อเรืÉอง 

 
 řŘ.  จุดศูนย์ถ่วง (Center  of  Mass) 
 
 
สาระสําคญั  
 จุดศูนยถ่์วง หรือจุดศูนยก์ลางมวลของวตัถุ หรือจุดศูนยก์ลางความโนม้ถ่วง (Center of  Gravity) คือ  
จุดศูนยร์วมของนํÊาหนกัมวลของวตัถุทัÊงกอ้น  ถูกดึงดูดดว้ยแรงโนม้ถ่วงของโลก  ทาํใหว้ตัถุนัÊนอยูใ่นสภาวะ
สมดุล  จุดศูนยถ่์วง  จะเขียนยอ่วา่  CG 
 จุดเซนทรอยด ์(Centoid) คือ  จุดศูนยก์ลางของรูปทรงทางเรขาคณิตของวตัถุ ทีÉมีรูปทรงต่างๆ  
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจจุดศูนยถ่์วงของมวล  2  มิติ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  รู้และเขา้ใจทฤษฎีของโมเมนตข์องพืÊนทีÉในการหาจุดศูนยถ่์วงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 3.  ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 4.  ทาํแบบฝึกหดั  และรู้วธีิการใชป้ระโยชน์ของจุดศูนยถ่์วงของมวล  2  มิติไดถู้กตอ้ง  และสาํเร็จ
ภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล  ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง     
 
 



 Šś 

 
 

 แผนการสอน หน่วยทีÉ    řŘ 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ    řś 
ชืÉอหน่วย     บททีÉ   řŘ ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     จุดศูนย์ถ่วง (Center  of  Mass)  จาํนวนชัÉวโมง   Ś 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 

1. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจจุดศูนยถ่์วงของมวล  2  มิติ 
2. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจทฤษฎีของโมเมนตข์องพืÊนทีÉในการหาจุดศูนยถ่์วง   

  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 ř.  สามารถอธิบายจุดศูนยถ่์วงของมวล  2  มิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 Ś.  สามารถอธิบายทฤษฎีของโมเมนตข์องพืÊนทีÉในการหาจุดศูนยถ่์วงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
 ś. สามารถคาํนวณหาจุดศูนยถ่์วงของพืÊนทีÉ  จุดศูนยถ่์วงของมวล  จุดศูนยถ่์วงของเส้น  และ
จุดศูนยถ่์วงของปริมาตร ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4.  ตอบคาํถามขณะเรียน  และทาํแบบฝึกหดั  ไดถู้กตอ้ง  และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมี
เหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 



 ŠŜ 

เนืÊอหาสาระ 
 
 บททีÉ  řŘ    จุดศูนย์ถ่วง(Center  of  Mass)  
  řŘ.1  จุดศูนยถ่์วงของมวล  2  มิติ       
  10.ř.ř  จุดศูนยถ่์วงของพืÊนทีÉ (Center  of  Areas)   
   10.ř.Ś  จุดศูนยถ่์วงของมวล (Center  of  Mass)   
   10.ř.ś  จุดศูนยถ่์วงของเส้น (Center  of  Line) 
   10.1.4  จุดศูนยถ่์วงของปริมาตร (Center  of  Volume)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Šŝ 

 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 ŠŞ 

 
 
งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

  
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
 
 
 



 Šş 

 
 
สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
 
 
 
 
 



 ŠŠ 

 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด  ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแขง็แรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 

 
 
 
 



 Šš 

 
 
การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
  
 
 



 šŘ 

 
 
บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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    แผนการสอน หน่วยทีÉ     řř 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     14–15  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ   řř ชัÉวโมงรวม       36 

ชืÉอเรืÉอง     แรงเสียดทาน (Friction  Force) จาํนวนชัÉวโมง     4 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 

 11.  แรงเสียดทาน (Friction  Force) 
 
สาระสําคญั  
 เมืÉอมีวตัถุสองชิÊนกดอดัสัมผสักนั และเกิดการเคลืÉอนทีÉเสียดสีกนั  จะเกิดแรงตา้นทานการเคลืÉอนทีÉ
เสียดสีกนัระหวา่งผวิสัมผสัของวตัถุทัÊงสอง  แรงทีÉตา้นทานการเคลืÉอนทีÉนีÊ   เรียกวา่  แรงเสียดทาน  ซึÉ งเป็น
แรงทีÉมีทิศทางขนานกบัผวิวตัถุ  และมีทิศทางตรงกนัขา้มกบัการเคลืÉอนทีÉของวตัถุ   
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจประเภทของแรงเสียดทาน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2.  รู้และเขา้ใจประโยชน์และโทษของแรงเสียดทาน  และการใชป้ระโยชน์ของแรงเสียดทานไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 3.  รู้และเขา้ใจแรงเสียดทานในพืÊนระนาบเอียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4.  ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5.  ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้ง  และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล  ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
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      แผนการสอน หน่วยทีÉ     11 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ řŜ–řŝ  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ   řř ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง     แรงเสียดทาน (Friction  Force) จาํนวนชัÉวโมง  Ŝ 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 

1. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจประเภทของแรงเสียดทาน 
2. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจประโยชน์และโทษของแรงเสียดทาน 
3. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจแรงเสียดทานบนพืÊนระนาบ 
4. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจแรงเสียดทานบนพืÊนเอียง 

 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายประเภทของแรงเสียดทานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถอธิบายประโยชน์และโทษของแรงเสียดทานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
ด้านทกัษะ 
 3.  สามารถคาํนวณหาแรงเสียดทานบนพืÊนระนาบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4.  สามารถคาํนวณหาแรงเสียดทานบนพืÊนเอียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5.  ทาํแบบฝึกหดัและประยกุตใ์ชง้านของแรงเสียดทาน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และสาํเร็จภายในเวลาทีÉ
กาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 



 93 

เนืÊอหาสาระ 
 

 บททีÉ  11  แรงเสียดทาน(Friction)  
11.1     ประเภทของแรงเสียดทาน   

   řř.ř.ř  แรงเสียดทานสถิต (Static Friction) 
11.1.2 แรงเสียดทานจลน์ (Kinetic Friction)    

     řř.Ś   ประโยชน์และโทษของแรงเสียดทาน     
   11.2.1  ประโยชน์ของแรงเสียดทาน 
   11.2.2  โทษของแรงเสียดทาน 
  řř.3  พืÊนเอียง (Inclined  Plane) 
   řř.ś.ř  พืÊนเอียงไร้แรงเสียดทาน  
   11.3.2  แรงเสียดทานบนพืÊนเอียง   
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

  
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 

 สืÉอสิÉงพมิพ์ 
ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด  ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแขง็แรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
 
 
 
 



 řŘŘ 

 
    แผนการสอน หน่วยทีÉ     řŚ 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ     16–17  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ     řŚ ชัÉวโมงรวม       36 

ชืÉอเรืÉอง ความเร็วและความเร่ง (Velocity and Acceleration) จาํนวนชัÉวโมง     4 
 
หัวข้อเรืÉอง 

řŚ.   ความเร็วและความเร่ง (Velocity and Acceleration) 
 
 

สาระสําคญั  
 ความเร็ว (Velocity)   คือ  อตัราการเปลีÉยนแปลงของตาํแหน่งหรือระยะทางต่อหน่วยเวลาในทิศ ทาง
ใดทิศทางหนึÉง   ความเร็วเป็นปริมาณเวกเตอร์  ซึÉ งประกอบดว้ยอตัราเร็วและทิศทาง เช่น  10 เมตรต่อวนิาที
ไปทางทิศตะวนัออก  เป็นความเร็ว เพราะมีทัÊงขนาดและทิศทาง   
 ความเร่ง (Acceleration) คือ อตัราการเปลีÉยนแปลงความเร็วของวตัถุในช่วงเวลาหนึÉง  ความเร่งเป็น
ปริมาณเวกเตอร์  ความเร่งจะมีค่าเป็นบวก แต่ถา้ความเร่งมีค่าเป็นลบ เราเรียกวา่ ความหน่วง  
  
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 

1.  รู้และเขา้ใจการเคลืÉอนทีÉในแนวเส้นตรงและการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2.  รู้และเขา้ใจการเคลืÉอนทีÉแบบโปรเจก็ไทลไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 3.  ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
 
 
  



 řŘř 

 

    แผนการสอน หน่วยทีÉ    řŚ 
ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองมือกล สอนครัÊงทีÉ řŞ–řş  
ชืÉอหน่วย     บททีÉ   řŚ ชัÉวโมงรวม     36 

ชืÉอเรืÉอง ความเร็วและความเร่ง (Velocity and Acceleration) จาํนวนชัÉวโมง  Ŝ 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 

1. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการเคลืÉอนทีÉในแนวเส้นตรง 
2. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม (Circular  Motion) 
3. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการเคลืÉอนทีÉแบบโปรเจก็ไทล ์(Motion  of  Projectile) 

  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายการเคลืÉอนทีÉในแนวเส้นตรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถอธิบายการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายการเคลืÉอนทีÉแบบโปรเจก็ไทลไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  
ด้านทกัษะ 
 4. สามารถคาํนวณหาการเคลืÉอนทีÉในแนวเส้นตรง   การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม   และการเคลืÉอนทีÉแบบ
โปรเจก็ไทลไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

5.  ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณความเร็วและความเร่งแบบต่างๆ ไดถู้กตอ้งตามมาตรฐาน   และสาํเร็จ
ภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง             

 
 



 řŘŚ 

เนืÊอหาสาระ 
 
 บททีÉ   řŚ  ความเร็วและความเร่ง(Velocity  and   Acceleration)     
  řŚ.1  การเคลืÉอนทีÉในแนวเส้นตรง  
   12.1.1  การเคลืÉอนทีÉในแนวราบดว้ยความเร่งคงทีÉ  
   12.1.2  การเคลืÉอนทีÉในแนวดิÉงภายใตแ้รงดึงดูดของโลก   
  řŚ.2  การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม (Circular  Motion)     
  řŚ.3  การเคลืÉอนทีÉแบบโปรเจก๊ไทล์ (Motion  of  Projectile)   
   12.3.1  การเคลืÉอนทีÉในแนวราบ (แกน x )  
   12.3.2  การเคลืÉอนทีÉในแนวดิÉง (แกน y )  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 řŘś 

 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 řŘŜ 

 
 
งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 

  
ก่อนเรียน 
ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

  
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
 
 



 řŘŝ 

 
สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
 
 
 
 
 
 



 řŘŞ 

 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองมือกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแขง็แรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองมือกล   
3. บริษทัออกแบบชิÊนส่วนในงานเครืÉองมือกล 

 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืÉองมือกล 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 

 
 
 



 řŘş 

 
 
การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
 
 
 



 řŘŠ 

 
 
บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ  13 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองกล สอนครัÊงทีÉ   18 

ชืÉอหน่วย   หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง       ชัÉวโมงรวม  36 

ชืÉอเรืÉอง      หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  
        (The  Principle  of  Sufficiency  Economics)     

จาํนวนชัÉวโมง   2 

 

หัวข้อเรืÉอง 

 
 13.  หลกัการเศรษฐกจิพอเพียง  (The  Principle  of  Sufficiency  Economics) 

 
 

สาระสําคญั 

1. ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 
2. การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน    

 
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

1.  รู้และเขา้ใจความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
2.  รู้และเขา้ใจการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 3.  ตอบคาํถามขณะเรียน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 4.  รู้วธีิการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน ไดถู้กตอ้ง  และสาํเร็จภายในเวลาทีÉ
กาํหนดอยา่งมีเหตุและผล  ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ  13 

ชืÉอวชิา     กลศาสตร์เครืÉองกล สอนครัÊงทีÉ  18 
ชืÉอหน่วย   หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง       ชัÉวโมงรวม  36 

ชืÉอเรืÉอง      หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  
         (The  Principle  of  Sufficiency  Economics)    

จาํนวนชัÉวโมง   2 

 
จุดประสงค์การสอน 

 จุดประสงค์ทัÉวไป 
1. เพืÉอให้รู้ถึงความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  
2. เพืÉอใหส้ามารถนาํกระดาษ  A4  ทีÉใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม ่
3. เพืÉอใหส้ามารถใชก้ระดาษ  A4  ไดอ้ยา่งคุม้ค่า  
 

 

ด้านความรู้ 
 ř.  สามารถอธิบายความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 Ś.  สามารถอธิบายวธีิการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

 

ด้านทกัษะ 

1. สามารถนาํกระดาษ  A4 ทีÉใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถใชก้ระดาษ  A4 มาประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 3.   ตอบคาํถามขณะเรียน  และปฏิบติัตามหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดถู้กตอ้ง  และสาํเร็จ
ภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนืÊอหาสาระ 

  บททีÉ  13  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง(The  Principle  of  Sufficiency  Economics) 

 
  13.1  ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  
  13.2  การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

ř. ตรวจเช็ครายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืÉองฉาย  LCD  
Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 113 

 
 

งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 

 ก่อนเรียน 
ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 
 
 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 

 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. กลศาสตร์เครืÉองมือกล. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพซี์เอด็ 
 ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŝŞ  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 

 ř. เครืÉองฉายภาพ   LCD  Projector 
 2. สืÉอ PowerPoint   
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. โทรทศัน์ 
 

 

 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิากลศาสตร์เครืÉองกล 
 Ś.  หอ้งปฏิบติัการทดสอบ  ไดแ้ก่  เครืÉองทดสอบความแข็งแรง   
 3.  ครูผูส้อน 
 Ŝ.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 

 

 

 

 

 นอกสถานศึกษา 
1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. หอ้งปฏิบติัการทดสอบทางเครืÉองกล   
3. บริษทัขายเครืÉองทดสอบความแขง็แรง   

 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาคณิตศาสตร์ยานยนต์ 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 

 3.    วชิาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 1 
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การประเมินผล 

 
 ก่อนเรียน 

 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 

 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
   
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความ
เหมาะ สมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ PowerPoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
 
 
 
 
 


