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1. 1.1 ใชตัวเลขที่กําหนดซํ้ากันไมได

ตําแหน�งหลักพันมีตัวเลข 4 ตัวที่ใชได (เลข 0 ใชไมได) ดังนั้นตําแหน�งหลักพัน

จึงมีวิธีการเลือกได 4 วิธี

ตําแหน�งหลักรอยมีตัวเลข 4 ตัวที่ใชได (เพราะเลือกเปนเลขหลักพัน 1 ตัว จึง

เหลือตัวเลขอีกเพียง 4 ตัว) ดังนั้นตําแหน�งหลักรอยจึงมีวิธีการเลือกได 4 วิธี

ตําแหน�งหลักสิบมีตัวเลข 3 ตัวที่ใชได (เพราะเลือกเปนเลขหลักพัน และเลข

หลักรอย อยางละ1 ตัว จึงเหลือตัวเลขอีกเพียง 3 ตัว) ดังนั้นตําแหน�งหลักสิบจึงมีวิธี

การเลือกได 3 วิธี

ตําแหน�งหลักหน�วยมีตัวเลข 2 ตัวที่ใชได (เพราะเลือกเปนเลขหลักพัน เลขหลัก

รอย และเลขหลักสิบ อยางละ 1 ตัว จึงเหลือตัวเลขอีกเพียง 2 ตัว) ดังนั้นตําแหน�ง

หลักหน�วยมีวิธีการเลือก 2 วิธี

งานที่ทําคือ การสรางเลข 4 หลักเทากับ 4 × 4 × 3 × 2 = 96 วิธี

1.2 ใชตัวเลขที่กําหนดซํ้ากันได

ตําแหน�งหลักพนัมีตัวเลข 4 ตัวที่ใชได (เลข 0 ใชไมได) ดังนั้นตําแหน�งหลักพัน

จึงมีวิธีการเลือกได 4 วิธี

ตําแหน�งหลักรอยมีตัวเลข 5 ตัวที่ใชได (เพราะใชตัวเลขท่ีกําหนดซํ้ากันได) ดัง

นั้นตําแหน�งหลักรอยจึงมีวิธีการเลือกได 5 วิธี
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ตาํแหน�งหลกัสบิมตีวัเลข 3 ตวัที่ใชได (เพราะใชตวัเลขทีก่าํหนดซ้ํากนัได) ดงัน้ัน

ตําแหน�งหลักสิบจึงมีวิธีการเลือกได 5 วิธี

ตาํแหน�งหลกัหน�วยมตีวัเลข 2 ตัวที่ใชได (เพราะใชตวัเลขทีก่าํหนดซ้ํากนัได) ดงั

นั้นตําแหน�งหลักหน�วยมีวิธีการเลือก 5 วิธี

งานท่ีทําคือ การสรางเลข 4 หลักเทากับ 4 × 5 × 5 × 5 = 500 วิธี

2. ไมสามารถนํามาใชได เพราะคาความน�าจะเปนท่ีนักวิเคราะหพยากรณผิด คุณสมบัติความ

น�าจะเปนที่วา 

n

i = 1
P(E

i
) = 1 ซ่ึงจากขอมูลไดวา 

3

i = 1
P(E

i
) = 0.9 < 1

3. กําหนดให S แทนปริภูมิตัวอยาง

 X แทนจํานวนเหรียญที่ขึ้นหัว

 n(S) = 24 = 16

P(A) = P(X = 3 หรือ X = 4) = 

4C
3
 + 4C

4

16
 = 

5

16

P(B) = P(X = 2 หรือ X = 3 หรือ X = 4) = 

4C
2
 + 4C

3
 + 4C

4

16
 = 

11

16

P(C) = P(X = 1) = 

4C
1

16
 = 

4

16

P(D) = P(X = 3) = 

4C
3

16
 = 

1

4

P(A  B) = P(A) = 
5

16

P(B  C) = P( ) = 0

P(A  D) = P(D) = 
1

4
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4. P(A) = 
1

2
 + 

1

2

2

 + … + 
1

2

10

 = 0.9990

P(B) = 
1

2
 + 

1

2

2

 + … + 
1

2

20

 = 0.9999

P(C) = 
1

2

11

 + 
1

2

12

 + … + 
1

2

20

 = 0.0009

P(A  B) = P(B) เพราะ A  B  C

P(B ) = 1 – P(B)

5. ในกลองมีสลาก n ใบ สุมสลาก 2 ใบ ไมแทนท่ี ลกัษณะผลลัพธทีเ่ปนไปได เชน (1, 2), (2, 3), 

…, ((n – 1) ,n)

S แทนปริภูมิตัวอยางในการสุมสลาก 2 ใบ แบบไมแทนท่ี

n(S) = nC
2

A แทน การสุมไดสลากที่มีหมายเลขเรียงกัน

n(A) = n – 1

P(A) = 
n – 1

nC
2

 = 
2

n

6. P(A  B  C) = P(A) + P(B) + P(C) – P(A  B) – P(A  C) – P(B  C) 

  + P(A  B  C)

 = 
1

4
 + 

1

4
 + 

1

4
 – 0 – 

1

8
 – 0 + 0

 = 
5

8

7. S แทนผูปวยโรคภูมิแพที่ไดรับการรักษาดวยยาชนิดหนึ่ง

A แทนเหตุการณอาการคันตา

B แทนเหตุการณอาการผืLนขึ้น
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n(S) = 250 n(A) = 90 n(B) = 135 n(A  B) = 45

 P(A  B) = P(A) + P(B) – P(A  B) 

  = 
90

250
 + 

135

250
 – 

45

250

  = 
180

250

8. A แทนเหตุการณผูปวยถูกถอนฟน

B แทนเหตุการณผูปวยถูกอุดฟน

P(A) = 0.06 P(B) = 0.20 P(A  B) = 0.03

 P[(A  B )  (A   B)] = P(A  B ) + P(A   B) 

  = (0.06 – 0.03) + (0.2 – 0.03)

  = 0.02

9. A : เหตุการณที่ A จะมีอายุยืนยาวไปไดถึง 70 ป

B : เหตุการณที่ B จะมีอายุยืนยาวไปไดถึง 70 ป

P(A) = 0.7  P(B) = 0.7

9.1  P(A  B) = P(A)  P(B) [คนแตละคนจะมีอายุยืนเทาใด ยอมเปนอิสระกัน]

   = 0.7 × 0.7

   = 0.49

9.2  P(A  B) = P(A) + P(B) – P(A  B)

   = 0.7 + 0.7 – 0.49

   = 0.91
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9.3 P(A  B ) + P(A   B) = [P(A) – P(A  B)] + [P(B) – P(A  B)]

   = (0.7 – 0.49) + (0.7 – 0.49) 

   = 0.42

10. จาก P(A  B) = P(A) + P(B) – P(A  B)

 0.0788 = P(A) + P(B) – 0.0012 ……………. สมการท่ี 1

 P(A  B) = P(A)  P(B)

 0.0012 = P(A)  P(B)

 P(A) = 
0.0012

P(B)
 ……………. สมการที่ 2

จากสมการที่ 1 

 0.0788 = 
0.0012

P(B)
 + P(B) – 0.0012

 P(B)2 – 0.08P(B) + 0.0012 = 0

 (P(B) – 0.06)(P(B) – 0.02) = 0

เมืLอ P(B) = 0.06 แลว P(A) = 0.02

เมืLอ P(B) = 0.02 แลว P(A) = 0.06

แตกําหนดให P(A) > P(B) ดังนั้น P(A) = 0.06 และ P(B) = 0.02
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11. พิจารณาจากตาราง กําหนดให 

A : ความสามารถทางคณิตศาสตร

B : ความสนใจทางสถิติ

1 : ระดับตํ่า

2 : ระดับปานกลาง

3 : ระดับสูง

11.1 P(A
1
  B

1
) = 

40

151

11.2 P(B
1
  A

3
) = 

6

41

11.3 P(A
3
  B

2
) = 

10

35

12. กําหนดให

A
1
 แทนวิธีการรักษาโดยปลอยใหหายเอง

A
2
 แทนวิธีการรักษาโดยซ้ือยากินเอง

A
3
 แทนวิธีการรักษาโดยไปพบแพทย

B แทนการหายปวยภายใน 1 สัปดาห 

P(A
1
) = 0.3 P(A

2
) = 0.6 P(A

3
) = 0.1

P(B  A
1
) = 0.2 P(B  A

2
) = 0.5 P(B  A

3
) = 0.8

12.1 P(B) = P(A
1
)  P(B  A

1
) + P(A

2
)  P(B  A

2
) + P(A

3
)  P(B  A

3
)

  = 0.3(0.2) + 0.6(0.5) + 0.1(0.8)

  = 0.06 + 0.30 + 0.08

  = 0.44
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12.2 P(A
2
  B) = 

P(A
2
)  P(B  A

2
)

P(B)

  = 
0.30

0.46

  = 
15

23

13. P(A) = 0.6 P(B) = 0.45 P(A  B) = 0.30

พิจารณา P(A)  P(B)  P(A  B)

ดังนั้น A, B ไมเปนอิสระกัน

 P(A  B) = P(A) + P(B) – P(A  B)

  = 0.6 + 0.45 – 0.30

  = 0.75

 P(A  B) = 
P(A  B)

P(B)
 = 

0.30

0.45
 = 

2

3

 P(B  A) = 
P(B  A)

P(A)
 = 

0.30

0.60
 = 

1

2

14. กําหนดให A และ B เปนเหตุการณที่ไมเกิดรวมกัน

นั่นแสดงวา P(A  B) = 0

  P(A) = 0.3 P(B) = 0.4

14.1 P(A  B) = 0

 P(A  B) = 
P(A  B)

P(B)
 = 0
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14.2 เหตกุารณ A และเหตุการณ B เปนเหตกุารณที่ไมเกดิรวมกนั นัน่แสดงวา P(A  B) 

 = 0 ถาเหตกุารณทีเ่ปนอสิระกนั P(A  B) = P(A)  P(B) นัน่แสดงวา ถาเหตกุารณ 

 ที่ไมเกิดรวมกัน จะเปนเหตุการณที่อิสระกันก็ตอเมืLอ P(A) = 0 หรือ P(B) = 0

15.  P(Box I  W) = 
P(Box I) P(W  Box I)

P(Box I)P(W  Box I) + P(Box II) P(W  Box II)

  = 

1

2

2

5

1

2

2

5
 + 

1

4

4

5

  = 
1

3

16. A แทนเหตุการณที่ผูขับขี่มีอายุตั้งแต 30 ปขึ้นไป

B แทนเหตุการณที่ผูขับขี่ประสบอุบัติเหตุที่รุนแรงในรอบ 1 ป

จากโจทยกําหนดให P(A) = 0.6 

 P(B  A) = 0.04 และ P(B  A ) = 0.10

ตองการหาคา P(A   B)

 P(A   B) = 
P(A   B)

P(B)

  = 
P(B  A )P(A )

P(B  A )P(A ) + P(B  A)P(A )
 (จาก Bayes’ Theorem)

  = 
0.1(0.4)

0.1(0.4) + 0.04(0.6)

  = 0.625
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1. 1.1 เปนตัวแปรสุมชนิดไมตอเนืLอง S = {0,1,2,3}

1.2 เปนตัวแปรสุมชนิดไมตอเนืLอง S = {0, 1, 2, …}

1.3 เปนตัวแปรสุมชนิดตอเนืLอง S = {x  x > 0}

1.4 เปนตัวแปรสุมชนิดไมตอเนืLอง S = {0, 1, 2, …}

1.5 เปนตัวแปรสุมชนิดตอเนืLอง S = {x  x > 0}

1.6 เปนตัวแปรสุมชนิดไมตอเนืLอง S = {0, 1, 2, …, 20}

1.7 เปนตัวแปรสุมชนิดไมตอเนืLอง S = {0, 1, 2, ...}

1.8 เปนตัวแปรสุมชนิดตอเนืLอง S = {x  x > 0}

1.9 เปนตัวแปรสุมชนิดตอเนืLอง S = {x  x > 0}

1.10 เปนตัวแปรสุมชนิดตอเนืLอง S = {x  x > 50}

2. V = {0,1,2,3}

 P(V = v) = 

 
1

8
 v = 0, 3

    
3

8
 v = 1, 2
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0 1 2 3

f(v)

3

8

1

8

v

กราฟฟงกชันความน�าจะเปนตัวแปรสุม V

3. X แทนจํานวนหองผาตัดท่ีถูกใช 

P(X = 1) = 
3

20
 P(X = 2) = 

5

20

P(X = 3) = 
8

20
 P(X = 4) = 

4

20

f(x) 1

20

8

4

1

0 1 2 3 4

x

4. 4.1 f(x) = x
c
 x = 1, 2, 3, 4

จาก  

4

x = 1 f(x) = f(1) + f(2) + f(3) + f(4) = 1

  = 
1

c
 + 

2

c
 + 

3

c
 + 

4

c
 = 1

 c = 10 
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4.2 f(x) = cx x = 1, 2, …, 10

จาก 

10

x = 1 f(x) = 1c + 2c + … + 10c = 1

  = 55c = 1

 c = 
1

55

4.3 f(x) = c 1

3

x
 x = 1, 2, …

จาก x = 1 f(x) = 1 จะไดวา

 c limx  
 

1

3
 + 

1

32
 + 

1

33
 + … + 

1

3x
 = 1  ……………. สมการที่ 1

 limx  
 

1

3
 + 

1

32
 + 

1

33
 + … + 

1

3x
 = limx  

 S
n

S
n
 เปนอนุกรมเรขาคณิต โดยท่ี S

n
 = 

a1

1 – r
 = 

1

3
 

1 – 
1

3

 = 
1

2

 limx  
 

1

3
 + 

1

32
 + 

1

33
 + … + 

1

3x
 = 

1

2

 จากสมการที่ 1 ไดวา c
1

2
 = 1

  c = 2

4.4 f(x) = c(x + 1)2 x = 0, 1, 2, 3

 จาก 

3

x = 0 f(x) = c(0 + 1)2 + c(1 + 1)2 + c(2 + 1)2 + c(3 + 1)2 

   = 1

  c = 
1

30
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5. จากขอ 4.1 P(X = 1 หรือ X = 2) = 
1

10
 + 

2

10
 = 

3

10

 P(X = 3.5) = 0 

 P(X 2) = f(1) + f(2) = 
1

10
 + 

2

10
 = 

3

10

 P(0.5 X 2.5) = P(1 X 2) = 
3

10

จากขอ 4.2 P(X = 1 หรือ X = 20 ) = 
1

55
 + 

2

55
 = 

3

55

 P(X = 3.5) = 0

 P(X 2) = f(1) + f(2) = 
1

55
 + 

2

55
 = 

3

55

 P(0.5 X 2.5) = P(1 X 2) = 
3

55

จากขอ 4.3 P(X = 1 หรือ X = 2) = 
1

2
 

1

3
 + 

1

2
 

1

3

2

 = 
4

18

 P(X = 3.5) = 0

 P(X 2) = f(1) + f(2) = 
1

2
 

1

3
 + 

1

2
 

1

3

2

 = 
4

18

 P(0.5 X 2.5) = P(1 X 2) = 
4

18

จากขอ 4.4 P(X = 1 หรือ X = 2) = 
4

30
 + 

9

30
 = 

13

30

 P(X = 3.5) = 0

 P(X 2) = f(0) + f(1) + f(2) = 
1

30
 + 

4

30
 + 

9

30
 = 

14

30

 P(0.5 X 2.5) = P(1 X 2) = 
13

30
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6. 6.1 จากกําหนดให f(x) เปนฟงกชันความน�าจะเปน ดังนั้น 

x
 f(x) = 1

 f(–3) + f(–2) + … + f(3) = 1 

  
k

(–3)2
 + 

k

(–2)2
 + …. + 

k

32

 = 1 

  k
1

9
 + 

1

4
 + 1 + 1 + 

1

4
 + 

1

9
 = 1 

  k
4 + 9 + 36 + 36 + 9 + 4

36
 = 1 

 k = 
36

98
 = 

18

49

6.2 P(–3 < X < 1) = P(X = –2) + P(X = –1) = P(X = –2) + P(X = –1)

   = 
18

49
 

1

4
 + 1  = 

45

98
 

7. 7.1 ตองการแสดงวา

1. f(x) 0 ทุกคาของ x 

2. 
x
 f(x) = 1

 1. จาก f(x) = x
6
 x = 1,2,3 

ดังนั้น f(x) > 0 ทุกคาของ x

 2. 

3

x = 1 f(x) = f(1) + f(2) + f(3) 

  = 
1

6
 + 

2

6
 + 

3

6
 = 1 จริง

ดังนั้น f(x) เปนฟงกชันความน�าจะเปนของตัวแปรสุม X จริง
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7.2 P(X = 2) = f(2) = 
2

6
 = 

1

3
 

7.3 P(X 2) = f(2) + f(3) 

 = 
2

6
 + 

3

6
 = 

5

6

8. 8.1 ให f(x) = 4x3 0 < x < 1 เปนฟงกชันความน�าจะเปน

 พิจารณาเมืLอ x 0 F(x) = 0

  0 < x < 1 F(x) = 
x
0
 f(x)dx

   F(x) = x4

  x 1 F(x) = 
1

 f(x) dx

         = 1

 f(x) = 

 0 x 0

    x4 0 < x < 1

    1 x 0

8.2 ให f(x) = e–x x > 0 

 เมืLอ x 0 F(x) = 0

  x > 0 F(x) = 
x
0
 e–x dx

    = e–x 
x

0

    = 1 – e–x

 f(x) = 

 0 x 0

    1 – e–x x > 0
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8.3 ให f(x) = 3

2
x2 –1 < x < 1

 เมืLอ x –1 F(x) = 0 

   –1 < x < 1 F(x) = 
x
–1

 
3

2
x2 dx 

    = 
x3
2

 
x

–1

    = 
x3
2

 – – 
1

2

    = 
x3
2

 + 
1

2

  x 1 F(x) = 
1

 f(x) dx 

    = 1

 f(x) = 

 0 x  1

    
x3
2

 + 
1

2
 –1 < x < 1

    1 x 1

8.4 ให f(x) = 1

2
 –1 < x < 1 

 เมืLอ x < –1 F(x) = 0

  –1 x < 1  F(x) = 
x
–1

 
1

2
 dx 

    = 
1

2
 (x + 1)

  x 1 F(x) = 1
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 f(x) = 

 0 x < –1

    
1

2
 (x + 1) –1 x < 1

    1 x 1

8.5 ให f(x) = x + 1 –1 < x < 0

  1 – x 0 x < 1

 เมืLอ x –1  F(x) = 0 

   –1 < x < 0 F(x) = 
x
–1

(x + 1)dx 

    = 
x2
2

 + x + 1

2

  0 x < 1 F(x) = 
0

–1
 (x + 1) dx 

    + 
x
0
 (1 – x)dx 

    = 
–x2
2

 + x + 1

2

 f(x) = 

 0 x  –1

    
x2
2

 + x + 1

2
 –1 < x < 0

    
–x2
2

 + x + 1

2
 0 x < 1

9. จากกําหนดให f(u) = 
1 

u
 เปนฟงกชันความน�าจะเปน จึงไดวา

 
a

0
f(u)du = 1

 
a

0
 u

–1

2
du = 1
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 2 u 
a

0
 = 1

 a = 
1

4

10. จากกําหนดให f(r) เปนฟงกชันความน�าจะเปน

ฟงกชันความน�าจะเปนสะสม F(r) = 
r

– 
 f(r) dr 

  = 
r

– 
 2e–2r dr 

  = 1 – e–2r r > 0 

11. 11.1 ฟงกชันความน�าจะเปนของตัวแปรสุม X คือ f(x) 

 
d F(x)

dx   = f(x) 

 f(x) = 

 
x
2

 0 x < 1

    
1

4
 1 x < 2

    0 otherwise

11.2 P
1

4
 < X < 1  = F(1) – F

1

4
 = 

31

64

 P(X = 1) = 0 

 P X = 
1

4
 = 0 

 P
1

2
 < X < 2  = F(2) – F

1

2
 = 

15

16
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12. ถา f(x) เปนฟงกชันความน�าจะเปนของตัวแปรสุม X ดังนั้น 
– 

 f(x)dx = 1 และ f(x) = 
ke – x – 

 
– 

 ke(x – )dx +  ke– (x – )dx = 1

 kex –  
–

+ –ke –(x – )  = 1

 k = 
1

2

13. กําหนดให  f(x) เปนฟงกชันความน�าจะเปน ดังนั้นไดวา 

 
1

0
 (A – Bx)dx = 1

 Ax – Bx2
2

 
1

0
 = 1

  2A – B = 2 ……………. สมการที่ 1

และจากกําหนดวา เปาจะถูกทําลายเมืLอมีจรวดอยางนอย 1 ลูกตกระเบิดหางจากเปานอย

กวา 0.5 ไมล และความน�าจะเปนท่ีเปาจะถูกทาํลายดวยจรวดแตละลกูเปน  
3

4
  ดงันัน้ไดวา 

   
0.5

0
 (A – Bx)dx = 

3

4

 Ax – Bx2
2

 
0.5

0
 = 

3

4

 4A – B = 6 ……………. สมการที่ 2

 A = 2 B = 2

14. 14.1 E(x) = 200(0.04) + 500(0.03) + 1000(0.01) + 2000(0.01) + 3000(0.01) = 83 

ดังนั้นยอดการชดเชยเฉลี่ยเทากับ 8,300 บาทตอราย

14.2 บริษัทประกันคิดคาเบี้ยประกัน 13,000 บาท/ราย และคาดวาจะมียอดการชดเชย 

 เฉลี่ย 83,000 บาท/ราย ดังนั้น บริษัทประกันภัยมีกําไร
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15.   E(x) = 
2

1
 x 2 1 – 

1

x2
dx

   = 2
x2
2

 – ln(x) 
2

1
 

   = 1.6137

  E(x2) = 
2

1
 x2 2 1 – 

1

x2
dx

   = 2
x3
3

 – x 
2

1
 

   = 2 
8

3
 – 2  – 

1

3
 – 1

   = 
8

3

  Var(X) = 
8

3
 – (1.6137)2 = 0.0626

16. การเลนเกม A

X แทนเงินที่ไดรับจากการเลนเกม A

 แตมลูกเตา 1 2 3 4 5 6

 ความน�าจะเปน 
1

6
 

1

6
 

1

6
 

1

6
 

1

6
 

1

6

 เงินที่ไดรับ 10 20 30 40 50 60

 E(X) = 
x
xf(x) = 1

6
 (10 + 20 + 30 + 40 + 50 + 60) = 

210

6

 เสียคาเลนเกม 30 บาท/เกม

 ดังนั้น คาคาดหวังที่จะไดรับเงินจากการเลนเกม A = 
210

6
 – 30 = 5
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 การเลนเกม B

 Y แทนเงินที่ไดรับจากการเลนเกม B

 แตมสูงสุดท่ีเกิด 1 2 3 4 5 6

 ความน�าจะเปน 
1

36
 

3

36
 

5

36
 

7

36
 

9

36
 

11

36

 เงินที่ไดรับ 10 20 30 40 50 60

 E(X) = 
x
xf(x) = 1

36
(10 + 3(20) + 5(30) + 7(40) + 9(50) + 11(60))

  = 
1,610

36

 เสียคาเลนเกม 35 บาท/เกม

 ดังนั้น คาคาดหวังที่จะไดรับเงินจากการเลนเกม B = 
1,610

36
 – 35 = 

350

36

 เลือกเลนเกม  B เพราะคาคาดหวังเงินที่จะไดรับมากกวาการเลนเกม A

17.  E[X(11 – X)] = E(11X) – E(X2)

  = 11E(X) – E(X2) ……………. สมการที่ 1

 E(X) = 
x
 xf(x)

  = 
1

10
 

x
 x

  = 
55

10

 E(X2) = 
x
 x2 f(x)

  = 
1

10
 

x
 x2

  = 
385

10
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 จากสมการที่ 1 E[X(11 – X)] = 11
55

10
 – 

385

10

  = 22

18. กําหนดให  F(x) เปนฟงกชันความน�าจะเปน ดังนั้นจะไดวา 

 
6

0
 f(x)dx = 

6

0
 (Ax + B)dx = 1

 A 
x2
2

 – Bx 
0.5

0
 = 1

 18A + 6B = 1 ……………. สมการท่ี 1

และจากกําหนดให E(X) = 4 ดังนั้นไดวา 

 E(X) = 
6

0
 x(Ax + B)dx = 4

 A 
x3
3

 – B 
x2
2

 
6

0
 = 4

 72A + 18B = 4  ……………. สมการท่ี 2

จากสมการที่ 1 และสมการที่ 2 จะไดวา

 A = 
1

18
 และ B = 0

19. กําหนดให f(x) = 1
7
 x = 1, 2, 3, 5, 15, 25, 50

19.1 E(  X – c  ) = 
x
   x – c  f(x)

 ซึ่ง 
1

7
 

x
   x – c   จะมีคานอยสุดเมืLอ c = คามัธยฐานของคาตัวแปรสุม  X

คามัธยฐานของตัวแปรสุม  X เทากบั 5 เนืLองจากคาความน�าจะเปนของคาตวัแปรสุมเทากนั 

ดังนั้น c = 5



เฉลยแบบฝกหัดบทที่ 2 : ตัวแปรสุมและฟงกชันความน�าจะเปน 23

19.2  E[(X – b)2] = 
x
 (x – b)2 f(x)

  = 
1

7
 

x
 (x – b)2

  ซ่ึง = 
1

7
 

x
 (x – b)2 จะมีคานอยสุดเมืLอ b = คาเฉลี่ยเลขคณิตของ

ตัวแปรสุม ซึ่งหมายถึง คาคาดหวังทางคณิตศาสตรของตัวแปรสุม ดังนั้น b = E(X)

 จาก E(X) = 
x
 xf(x)

   = 
1

7
 

x
 x

   = 
1

7
 (1 + 2 + 3 + 5 + 15 + 25 + 50) = 

101

7

 ดังนั้น b = 
101

7

20.   E(S) = E(5 + 6T2)

   = 5 + 6E(T2) = 23

  Var(S) = E(S2) – (E(S))2

  E(S2) = E[(5 + 6T2)2]

   = E(25 + 60T2 + 36T4) = 529

  Var(S) = 529 – 232 = 0



24 สถิติศาสตร

1. ตัวแปรสุม X มีคาที่เปนไปได 2 คาแตละคามีโอกาสเกิดเทากัน ดังนั้นตัวแปรสุม X มีการ

แจกแจงสมํ่าเสมอ

2. X  b(7,0.9) P(X > 5) = 0.8503

3. X  b(10, 0.1)

3.1 P(X > 6) = 0.0005

3.2 P(3 X 7) = 0.2301

4. X  b(15, 0.05)

4.1 P(X = 0) = 0.4633

4.2 P(X > 3) = 0.0055

5. 5.1 X  b(15, 0.2) P(3 X 6) = 0.5839

5.2 X  b(11, 0.2) P(X 4) = 0.1611

6. 3P(X = 1) = P(X = 2)

 3
e–  1

1!
 = 

e–  2

2!

  = 6

X  p(6) P(X = 2) = 0.0446
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7. X  p(1.5) P(X > 1) = 0.4422

8. X  p(0.5)

8.1 P(X < 2) = 0.9098

8.2 P(X > 5)  0

9. X  p(3) P(X > 1) = 0.8009

10.  10.1 X  b* (3, 0.6) P(X = 6) = 0.1382

10.2 X  b(15, 0.6) P(X 12) = 0.9729

10.3 X  p(3) P(X > 2) = 0.5768

11. X  h(27, 7, 13) P(X = 0) = 0.0039

12. X  h(18, 7, 10) P(X = 4) = 0.3695

13. 13.1 เนืLองจากตัวแปรสุม X แทนจํานวนครั้งของความสําเร็จ (เกิดลูกบอลสีแดง) ที่เกิดจาก

การทดลองสุมอิสระจํานวน 8 คร้ัง แตละครั้งมีความน�าจะเปนท่ีเกิดความสําเร็จเทากับ 0.4 

ดังนั้น X  b(8, 0.4) และ P(X = 2) = 0.2090

13.2 เนืLองจากตัวแปรสุม X แทนจํานวนครั้งของพวกท่ีสนใจ หรือความสําเร็จ (ไดลูกบอล 

 สีแดง) ที่ไดจากการสุมจากประชากรจํานวน N( = 25) ลูก ซึ่งแบงเปน 2 พวกโดย 

 พวกหนึ่งเรียกวาพวกที่สนใจ (ลูกบอลสีแดง) มีจํานวน 10 ลูก อีกพวกเปนพวกที่ไม 

 สนใจ (ลูกบอลสีขาว) มีจํานวน 15 ลูก ดังนั้น X  h(25, 8, 10) และ P(X 2)  

 = 0.2737

14. กําหนดให Y แทนคาใชจาย 

X แทนจํานวนครั้งที่ขุดบอนํ้าบาดาลจนพบบอท่ีมีนํ้าเพียงพอ 

ดังนั้น X  b* (x, k, p) และ Y = 10,000X + 20,000(X – 1)
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 E(Y) = E(10,000X + 20,000(X – 1))

  = 100,000E(X) + 20,000E(X – 1)

  = 100,000E(X) + 20,000E(X) – 20,000

  = 120,000
1

0.3
 – 20,000 = 99,997

15. X  N( , 152) และ P(X 50) = 0.9904 = P(Z 2.3416) ไดวา  = 14.876

16. X  N( , 152) และ P(100 X k) = 0.4478 ไดวา k = 130.1544

17. X  N(100, 225) และ P(  X   k) = 0.9660 ไดวา k = 131.8011

18. X  N( , 2) และ P(  – k  X  + k ) = 0.754

19. X  N(115, 144)

19.1 P (X 95 ) = P Z 
95 – 115

12
 = 0.0478 

 จํานวนนักศึกษาที่ไมไดรับการพิจารณา 29 คน

19.2 P
36

 = P(Z < z) = 0.36 และ Z = 
X – 

 ไดวา

  –0.3585 = 
X – 115

12

 และ X = 110.6985

 D
4
 = P(Z < z) = 0.4 และ Z = 

X – 
 ไดวา –0.2534 = 

X – 115

12

 และ X = 111.9598

 Q
3
 = P(Z < z) = 0.75 และ Z = 

X – 
 ไดวา 0.6745 = 

X – 115

12

 และ X = 123.0939
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20. t
0.05, 16

 = –1.7459

21. P(T 3.365) = 0.98

22. P(–2.306 < T < 2.365) = 0.9544

23. P(  T  3.435) = 0.002

24. P(  T  a) = 0.98 a = 2.5524

25. 2
0.95, 10

 = 18.3070

26. P( 2 < 14.611 หรือ 2 > 37.652) = 0.05

27. a = 31.999

28. a = 5.2260 , b = 21.0261

29. a = 11.5913

30.  30.1 f
0.05, (5,8)

 = 3.6875

30.2 f
0.05, (8,5)

 = 4.8183

30.3 f
0.95, (5,8)

 = 0.2075

30.4 f
0.95, (8,5)

 = 0.2712

31. f
0.99, (10, 12)

 = 4.2961

32. P(F 6.16) = 0.95
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1. คาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 43.1 

มัธยฐานเทากับ 45.5 

ฐานนิยมเทากับ 57

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 11.9883

สัมประสิทธิ์ความเบ – 0.3043

สัมประสิทธความโดง –1.3733

กราฟการกระจายขอมูลมีลักษณะเบซาย และมีคาความโดงตํ่า 
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แผนภูมิลําตน–ใบไม

Data Stem–and–Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

 5.00 2 . 12444

 6.00 2 . 678899

 9.00 3 . 001122244

 3.00 3 . 579

 5.00 4 . 02223

 8.00 4 . 55667899

 11.00 5 . 02233334444

 13.00 5 . 5566677778999

Stem Width : 10

Each Leaf : 1 Case (s)

แผนภูมิกลอง

60

50

40

30

20

data
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2. โรงพยาบาลที่ 1 โรงพยาบาลที่ 2

คาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 215.68 คาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 171.56

มัธยฐานเทากับ 214 มัธยฐานเทากับ 168 

ฐานนิยมเทากับ 214 ฐานนิยมเทากับ 154

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 19.9473 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 24.0608 

สัมประสิทธิ์ความเบ –0.1525 สัมประสิทธิ์ความเบ 0.0086

สัมประสิทธความโดง –0.2274 สัมประสิทธความโดง –0.7977

กราฟการกระจายขอมูลมีลักษณะเบซาย กราฟการกระจายขอมูลมีลักษณะเบขวา

และมีคาความโดงตํ่า และมีคาความโดงตํ่า

แผนภูมิลําตน–ใบไมของโรงพยาบาลที่ 1

Stem–and–Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

 1.00 17 . 1

 1.00 18 . 4

 2.00 19 . 15

 5.00 20 . 11259

 6.00 21 . 233447

 4.00 22 . 2259

 3.00 23 . 389

 3.00 24 . 589

Stem width : 10

Each leaf : 1 Case(s)
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แผนภูมิกลองของโรงพยาบาลที่ 1 

260

240

220

200

180

160

data 1

แผนภูมิลําตน–ใบไมของโรงพยาบาลที่ 2

Stem–and–Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

 1.00 12 . 5

 1.00 13 . 5

 2.00 14 . 35

 5.00 15 . 02445

 4.00 16 . 5678

 2.00 17 . 38

 3.00 18 . 466

 4.00 19 . 0059

 1.00 20 . 3

 2.00 21 . 24

Stem width : 10

Each leaf : 1 Case(s)
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แผนภูมิกลองของโรงพยาบาลที่ 2

220

200

180

160

140

120

data 2
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1.

ตัวอยางชุดที่ ตัวอยางที่สุมได คาเฉลี่ยตัวอยาง
1

2

3

4

5

6

7

8

9

0 , 0

0 , 3

0 , 9

3 , 0

3 , 3

3 , 9

9 , 0

9 , 3

9 , 9

0

1.5

4.5

1.5

3

6

4.5

6

9

 E(X) = 
0 + 1.5 + 4.5 + 1.5 + 3 + 6 + 4.5 + 6 + 9

9
 = 4

  = 
0 + 3 + 9

3
  = 4

 ดังนั้น E(X) = 
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2.

ตัวอยาง 
ชุดที่

ตัวอยาง 
ที่เปนไปได

คา 
มัธยฐาน

ตัวอยาง 
ชุดที่

ตัวอยาง 
ที่เปนไปได

คา 
มัธยฐาน

1

2

3

4

5

6

7

8

2 , 2

2 , 2

2 , 2

2 , 2

2 , 4

2 , 4

2 , 8

2 , 8

2

2

2

2

3

3

5

5

9

10

11

12

13

14

15

16

4 , 2

4 , 2

4 , 4

4 , 8

8 , 2

8 , 2

8 , 4

8 , 8

3

3

4

6

5

5

6

8

2.1 x แทนมัธยฐานตัวอยาง

 f(x) = 

 
4

16
 x = 2, 3, 5

    
1

16
 x = 4, 8

    
2

16
 x = 6

2.2 E(x) = 
x
 xf (x)

  = 2
4

16
 + 3

4

16
 + 4

1

16
 + 5

4

16
 + 6

2

16
 + 8

1

16

  = 
64

16
 = 4

  มัธยฐานประชากร (Med) = 
2 + 4

2
 = 3 

 จะไดวา E(x)  Med 

 นั่นแสดงวามัธยฐานตัวอยางเปนตัวประมาณที่เอนเอียงของมัธยฐานประชากร
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2.3 คาเฉลี่ยประชากร ( ) = 
2 + 2 + 4 + 8

4
 = 4

 จะไดวา E(x) = 

 นั่นแสดงวามัธยฐานตัวอยางเปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของคาเฉล่ียประชากร

3. X = 

10

i = 1
X

i

10

 = 
65.3 + 68.7 + … + 70.8

10

 = 65.72

4. X = 

12

i = 1
X

i

12

 = 
76.93 + 76.88 + … + 76.42

12

 = 76.8183

5. X = 

10

i = 1
X

i

10

 = 
103 + 156 + … + 99

10

 = 120.6
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6. X = 

10

i = 1
X

i

10

 = 
22 + 27 + … + 26

10

 = 25.5

 S = 3.2404

n = 10 < 30 ขนาดตัวอยางเล็กไมทราบคาความแปรปรวนประชากร ดังนั้นชวงการประมาณ

คาเฉลี่ยประชากรคือ X  t

2

 S 

n

 CI
90%

 ของ  = 25.5  t
0.05, 9

 
(3.2404)

10

  = 25.5  1.833 
(3.2404)

10

  = (23.6217, 27.3783)

7. X = 

16

i = 1
X

i

16

 = 
1009 + 1280 + … + 1621

16

 = 1747.625 

S = 604.65

n = 16 < 30 ขนาดตัวอยางเลก็ ไมทราบคาความแปรปรวนประชากร ดงันัน้ชวงการประมาณ

คาเฉลี่ยประชากรคือ X  t

2

 S 

n

 CI
95%

 ของ  = 1747.625  t
0.025, 15 

(604.65)

16

  = 1747.625  2.131 
(604.65)

16

  = (1425.4977 , 2069.7523)
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8. 8.1 P –Z
1
 < 

X – 
 

n

 < Z
2

 = 1 –  

 P –Z
1
 

n

 < X –  < Z
2
 

n

 = 1 – a 

 P X – Z
1
 

n

 <  < X + Z
2
 

n

 = 1 – a

 CI
(1 – )100%

 ของ  คือ X – Z
1
 

n

, X + Z
2
 

n

8.2 จากกําหนดให  = 0.05 
1
 = 

4
 

2
 = 

3

4
 ดังนั้น 

  P –Z
1
 < 

X – 
 

n

 < Z
2

 = 1 –  

  P X – Z
0.0125

 

n

 <  < X + Z
0.0375

 

n

 = 1 – a 

 จึงไดวา L
1
 = X – Z

0.0125
 

n

 และ U
1
 = X + Z

0.0375
 

n

  L
1
 = X – 2.24 

n

 และ U
1
 = X + 1.78 

n

  พิจารณา P –Z
1
 < 

X – 
 

n

 < Z
2

 = 1 –  

  P X – Z
0.025

 

n

 <  < X + Z
0.025

 

n

 = 1 –  

 จะไดวา L
2
 = X – Z

0.025
 

n

 และ U
2
 = X + Z

0.025
 

n

 

  L
2
 = X – 1.96 

n

 และ U
2
 = X + 1.96 

n
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9. จากโจทยที่กําหนดใหคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานประชากรเทากับ 3 ดังนั้นสูตรท่ีใช ในการ

ประมาณคาแบบชวงของคาเฉลี่ยประชากรคือ X  Z

2

 
 

n

9.1 38.3  1.96 
(3)

100
 = (57.712, 58.888)

9.2 58.3  2.576 
(3)

100
 = (57.5272, 59.0728)

9.3 58.3  1.34 
(3)

100
 = (57.898, 58.702)

10. จากขอมูลที่นักกายภาพไดคือ X = 84.3 S2 = 144 เนืLองจาก n = 15 ขนาดตัวอยางเล็ก 

CI
90%

 ของ  คือ X  t

2

 S 

n

 X  t

2

 S 

n

 = 84.3  t
0.005, 14

 
12

15

  = 84.3  2.977 
12

15

  = (75.0761, 93.5239) 

11. กําหนดให n = 35 (ขนาดตัวอยางใหญ) X = 17.2 และ S = 8 

CI
90%

 ของ  คือ X  Z

2

 S 

n

 X  Z

2

 S 

n

 = 17.2  Z
0.05

 
8

35

  = 17.2  1.645 
8

35

  = (14.9756, 19.4244) 
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12. กําหนดให n = 10 (ขนาดตัวอยางเล็ก) X = 13.78 ไมทราบคาความแปรปรวนประชากร

 X = 13.78

 X = 

10

i = 1
X

i

10

 

10

i = 1
X

i

10
 = 137.8 

 X
1
 + X

2
 + (12.2 + 15.0 + … + 15.2) = 137.8

 X
1
 + X

2
 = 28.9

 X
1
 = 28.9 – X

2
 …….…. สมการที่ 1

โจทยกําหนดให

CI
90%

 ของ  คือ X  t

2

 S 

n

 X – t

2

 S 

n

 <  < X + t

2

 S 

n

 13.063 <  < 14.497

 2 t

2

 S 

n

 = 14.497 – 13.063

 t
0.05, 9

 
S

10
 = 0.717

 S = 
0.717 10

1.833

 S2 = 1.53
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n X2

i  – ( X
i
)2

n(n – 1)
 = 1.53

 
10 X2

i  – ( X
i
)2

10(10 – 1)
 = 1.53

 

10

i = 1
X2

i  = 1912.654

 X2
1 + X2

2 + 12.2
2 + 15.02 + … + 15.22 = 1912.654

 X2
1 + X2

2 = 1912.654 – 1495.01

   = 417.644

จากสมการที่ 1 

 (28.9 – X
2
)2 + X2

2 = 417.644

 2X2
2 – 57.8X

2
 + 208.109 = 0

 X
2
 = 4.2155 หรือ 24.6846

 X
1
 = 24.6846 หรือ 4.2155

ดังนั้นรอบวงของตนไมที่เหลือสองตนเทากับ 4.2155 และ 24.6846

13. n = 6 X = 24 S = 5.339 

และ CI
(1 – ) 100%

 ของ  คือ X  t

2

 
S 

n
 = (20.04, 27.96)

 2t

2
, 5

 
S 

n
 = 7.92

 t

2
, 5

 = 
3.96 6

5.339

  = 1.9201



เฉลยแบบฝกหัดบทที่ 5 : การประมาณคา 41

ผลจากโปรแกรม Excel ไดวา  = 2(0.0565) = 0.113

ดังนั้นระดับความเชืLอมั่นเทากับ 88.7%

14. จากโจทยทราบคา  = 0.25 

ชวงการประมาณคาเฉลี่ยของนํ้าหนักบรรจุภัณฑมาตรฐานเทากับ 

 X  Z

2

 
 

n
 = X  Z

0.05
 

 

n

ในการประมาณตองการใหชวงการประมาณหางกันไมเกินกวา 0.08

นั่นแสดงวา 2Z
0.05

 
 

n
 0.08

 n 
2 Z

0.05
 

0.08

2

 n 
2(1.645) (0.25)

0.08

2

 n 105.704

ขนาดตัวอยางท่ีสุมตั้งแต 106 ช้ินขึ้นไป

15. 15.1 70%

15.2 70 %

15.3 70 %
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16. n = 7 X = 638.1429 S = 201.7205

CI
90%

 ของ  คือ X  t

2

 
S 

n

 = 638.1429  t
0.05, 6

 
(201.7205) 

7

 = 638.1429  1.943
(201.7205) 

7

17. n = 90 p = 0.08 q = 0.92 

CI
95%

 ของ P คือ p  Z

2

 
pq

n

 p  Z

2

 
pq

n
 = 0.08  Z

0.025
 

0.08(0.92) 

100

  = 0.08  1.96 
0.08(0.92) 

100

  = (0.0268, 0.1332)

  = (2.68%, 13.32%)

18. n = 150 p = 0.87 q = 0.13

 CI
90%

 ของ P  = p  Z

2

 
pq

n

  = 0.87  Z
0.05

 
0.87(0.13) 

150

  = 0.87  1.645 
0.87(0.13) 

150

  = (0.8248, 0.9152)

  = (82.48%, 91.52%)
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19. n = 50 p = 
12

50
 = 0.24 q = 1 – 0.24 = 0.76

 CI
90%

 ของ P = p  Z

2

 
pq

n

  = 0.24  Z
0.05

 
0.24(0.76) 

50

  = 0.24  1.645 
0.24(0.76) 

50

  = (0.1406, 0.3394)

  = (14.06% , 33.94%)

20. n = 1601 p = 0.32 q = 0.68

 P(  p – P  < 0.02) = 0.95

 P(–0.02 < p – P < 0.02) = 0.95

 P
–0.02

pq

n

 < Z < 
0.02

pq

n

 = 0.95

 ดังนั้น 
0.02

pq

n

 = 1.96

 n = 
pq

0.02 

1.96 

2

   = 
0.32(0.68)

0.02 

1.96 

2

 n 2090
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21. n = 25 (ขนาดตัวอยางเล็ก) X = 32 S = 4.44

 CI
90%

 ของ 2 = 
(n – 1)S2

2

2

, 
(n – 1)S2

2

1 – 
2

  = 
(25 – 1)4.442

2
0.05, 24

, 
(25 – 1)4.442

2
0.95, 24

  = 
24(19.7136)

36.4150
, 

24(19.7136)

13.8484

  = (12.9926 , 34.1647)

22.

เด็กชาย (1) เด็กหญิง (2)
n
1
 = 10

x
1
 = 149.5

S
1
 = 5

n
2
 = 10

x
2
 = 146.25

S
2
 = 7.5

เมืLอ 2
1
 < 2

2
  ดังนั้น CI

95%
 ของ 

1
 – 

2
 คือ

 = (x
1
 – x

2
)  t

2

 
S

2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2

  = (149.5 – 146.25)  t
0.025

 
52

10
 + 

7.52

10
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 df = 

S
2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2

2

 

S
2
1

n
1

2

n
1
 – 1

 + 

S
2
2

n
2

2

n
2
 – 1

  = 

52

10
 + 

7.52

10

2

52

10

2

10 – 1
 + 

7.52

10

2

10 – 1

  = 
9.3789

4.2101
 

  = 2.23

 CI
95%

 ของ 
1
 – 

2
 = (3.25  4.3027 8.125 )

23.

หางจากถนนที่มีการจราจรติดขัด (1) ใกลเคียงถนนที่มีการจราจรติดขัด (2)
n
1
 = 30

x
1
 = 9.9

S
1
 = 4.9

n
2
 = 35

x
2
 = 16.7

S
2
 = 7.0

เนืLองจาก n
1
 30 และ n

2
 30 แตไมทราบคา 2

1
 , 2

1

CI
95%

 ของ 
1
 – 

2
 คือ (x

1
 – x

2
)  Z

2

 
S

2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2
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 (x
1
 – x

2
)  Z

2

 
S

2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2

  = (9.9 – 16.7)  1.96 
4.92

30
 + 

72

35

  = (–9.7074, –3.8926)

 CI
95%

 ของ 

2
1

2
2

 คือ 
S2
1

S2
2
 f

2

, 
S2
1

S2
2
 f

1 – 
2

 
S2
1

S2
2
 f

2

, 
S2
1

S2
2
 f

1 – 
2

 = 
4.92

72(2.0206)

, 
4.92

72(0.4849)

  = (0.2425, 1.0105)

24.

Organic Disorders Non–organic Disorders 
n
1
 = 5

x
1
 = 22.3560

S2
1
 = 28.6316

n
2
 = 5

x
2
 = 13.782

S2
2
 = 1.7993

เนืLองจาก n
1
 < 30 และ n

2
 < 30 และไมทราบคา 2

1
, 2

2
 รวมท้ังไมทราบวา 2

1
 = 2

2
 

หรือไม จงึไมสามารถตดัสนิใจไดวา จะใชสตูรการประมาณคาผลตางคาเฉล่ียประชากรแบบ

ใด เราจึงประมาณชวงอัตราสวนความแปรปรวนประชากร 2 กลุม

CI
95%

 ของ 

2
1

2
2

 คือ 
S2
1

S2
2
 f

2

, 
S2
1

S2
2
 f

1 – 
2

 
S2
1

S2
2
 f

2

, 
S2
1

S2
2
 f

1 – 
2

 = 
28.6316

1.7993 f
0.025

, 
28.6316

1.7993 f
0.975
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  = 
28.6316

1.7993 (9.6045)
, 

28.6316

1.7993 (0.1041)

  = (1.6568, 152.8591)

จาก CI
95%

 ของ 

2
1

2
2

 ไดวา 1  (1.6568, 152.8591) และจากความหมายของชวงความ

เชืLอมั่นเราสามารถสรุปไดวา 2
1
  2

2
 (เนืLองจากวาถา 2

1
 = 2

2
 หมายความวา 

2
1

2
2

 = 1 

ดังนั้น 1  (1.6568, 152.8591) ดังนั้นจากขอสรุปสูตรที่ใช ในการประมาณ 
1
 – 

2
 หรือ 

CI
90%

 ของ 
1
 – 

2
 คือ

 (x
1
 – x

2
)  t

2

 
S

2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2

  = (22.356 – 13.782)  t
0.05

 
28.6316

5
 + 

1.7993

5

 df = 

S
2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2

2

 

S
2
1

n
1

2

n
1
 – 1

 + 

S
2
2

n
2

2

n
2
 – 1

  = 

28.6316

5
 + 

1.7993

5

2

28.6316

5

2

4
 + 

1.7993

5

2

4

  = 
37.0416

8.2301
 

  = 4.5

 CI
95%

 ของ 
1
 – 

2
 = (8.574  2.13) 6.0862  
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25.

มารดาไมสูบบุหรี่ มารดาสูบบุหรี่
n
1
 = 25

x
1
 = 3050

2
1 = 400

n
2
 = 20

x
2
 = 2780

2
2 = 1600

เนืLองจาก n
1
 < 30 และ n

2
 < 30 และทราบคา 2

1
 , 2

2
 ดังนั้น

CI
95%

 ของ 
1
 – 

2
 คือ (x

1
 – x

2
)  Z

2

 

2
1

n
1

 + 

2
2

n
2

 (x
1
 – x

2
)  Z

2

 

2
1

n
1

 + 

2
2

n
2

 = (3050 – 2780)  Z
0.025

 
400

25
 + 

1,600

20

  = 270  1.96 96

  = (260.796, 289.204)

26.

วัยรุนชาย วัยรุนหญิง
n
1
 = 200

a
1
 = 48

p
1
 = 

48

200
 = 0.24

n
2
 = 210

a
2
 = 84

p
2
 = 

84

210
 = 0.40

CI
95%

 ของ P
1
 – P

2
 = (p

1
 – p

2
)  Z

2

 
p
1
q
1

n
1

 + 
p
2
q
2

n
2
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 (p
1
 – p

2
)  Z

2

 
p
1
q
1

n
1

 + 

p
2
q
2

n
2

 = ((0.24 – 0.40)  Z
0.025

0.24(0.76)

200
 + 

0.40(0.60)

210

  = (–0.16  1.96 0.0002)

  = (–0.2488, –0.0712)

27.

ชาย หญิง
n
1
 = 240

a
1
 = 48

p
1
 = 

48

240
 = 0.2

n
2
 = 180

a
2
 = 54

p
2
 = 

54

180
 = 0.3

 CI
99%

 ของ P
1
 – P

2
 = (p

1
 – p

2
)  Z

2

 
p
1
q
1

n
1

 + 
p
2
q
2

n
2

  = (0.2 – 0.3)  Z
0.005

 
0.2(0.8)

240
 + 

0.3(0.7)

180

  = (–0.1  2.57 0.0018)

  = (–0.209, 0.009)

28.

เด็กชาย เด็กหญิง
n
1
 = 100

a
1
 = 45

p
1
 = 0.45

n
2
 = 100

a
2
 = 56

p
2
 = 0.56
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 CI
95%

 ของ P
1
 – P

2
 = (p

1
 – p

2
)  Z

2

 
p
1
q
1

n
1

 + 
p
2
q
2

n
2

  = (0.45 –0.56)  Z
0.025

0.45(0.55)

100
 + 

0.56(0.44)

100

  = (–0.11  1.96 0.0049)

  = (–0.2477, 0.0277)

29.

หน�วยตัวอยางท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8

MSI Method 0.39 0.84 1.76 3.35 4.69 7.70 10.52 10.92

SIB Method 0.36 1.35 2.56 3.92 5.35 8.33 10.70 10.91

d
i

0.03 –0.51 –0.80 –0.57 –0.66 –0.63 –0.18 0.01

d
i
 = –3.31 d = –0.4138 d2

i
 = 2.0909 S2

d
 = 0.1031

 CI
99%

 ของ 
d
 = d  t

2

 
S

d
 

n

  = –0.4138  t
0.005

 
0.3210

8

  = (–0.11  1.96 0.0049)

  = (–0.8109, –0.0167)
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30.

คนที่
CBF

คนที่
CBF

หลับๆ ตื=นๆ หลับลึก di หลับๆ ตื=นๆ หลับลึก di
1 38.8 26.8 12 11 55.3 44.1 11.2

2 51.3 34.8 16.5 12 47.4 46.1 1.3

3 43.8 31.8 12 13 32.5 26.5 6.0

4 64.9 56.6 8.3 14 60.6 53.2 7.4

5 29.8 29.0 0.8 15 32.0 30.6 1.4

6 43.4 37.2 6.2 16 60.6 53.2 7.4

7 44.8 36.3 8.5 17 45.7 32.1 13.6

8 33.9 25.2 8.7 18 63.0 49.2 13.8

9 62.7 42.2 20.5 19 69.9 51.9 18.0

10 40.1 29.3 10.8 20 33.6 28.7 4.9

d
i
 = 189.3 d2

i
 = 2351.07 d = 9.465 S

d
 = 5.4258

 CI
90%

 ของ 
d
 = d  t

2

 
S

d
 

n

  = 9.465  t
0.05

 
5.4258

20

  = (7.3673, 11.5627)
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1. H
0
 :  = 2 ขัดแยงกับ H

1
 :  2

2. H
0
 :  = 5 ขัดแยงกับ H

1
 :  > 5

4. H
0
 :  = 34.5 ขัดแยงกับ H

1
 :  34.5

คาสถิติที่คํานวณได X = 33.8113 S = 0.6078

สถิติที่ใชทดสอบ T = 
X – 

S

n

 t
cal

 = –4.3882 t
table

 =  2.1448

ปฏิเสธ H
0
 :  = 34.5 แสดงวา เสนรอบศีรษะของเด็กแตกตางจาก 34.5 เซนติเมตรอยาง

มีนัยสําคัญ

5. H
0
 :  = 150 ขัดแยงกับ H

1
 :  < 150

คาสถิติที่คํานวณได X = 130.08333 S = 17.5264

 สถิติที่ใชทดสอบ T = 
X – 

S

n

 t
cal

 = –3.3965 t
table

 = –1.7959

ปฏิเสธ H
0
 :  = 150 แสดงวา ความดันเฉลี่ยนอยกวา 150 mmHg อยางมีนัยสําคัญ
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6. H
0
 :  = 20 ขัดแยงกับ H

1
 :  > 20

คาสถิติที่คํานวณได X = 23 ทราบคา  = 10

สถิติที่ใชทดสอบ Z = 
X – 

n

 Z
cal

 = 3 Z
table

 = 2.326 

ปฏิเสธ H
0
 :  = 20 แสดงวา เวลาเฉลี่ยท่ีผูปวยรอตรวจมากกวา 20 นาที อยางมีนัยสําคัญ

7. H
0
 :  = 6.23 ขัดแยงกับ H

1
 :  > 6.23 

คาสถิติที่คํานวณได X = 6.32 S = 4

สถิติที่ใชทดสอบ Z = 
X – 

S

n

 Z
cal

 = 0.2102 Z
table

 = 1.645

ยอมรับ H
0
 :  = 6.23 แสดงวา ปุยชนิดใหมทําใหผลผลิตมากกวา 6.23 กิโลกรัม/ไร อยาง

ไมมีนัยสําคัญ หรืออาจกลาวอีกวา ไมมีขอมูลท่ีสนับสนุนเพียงพอที่จะสรุปวา ปุยชนิดใหม

ทําใหผลผลิตมากกวา 6.23 กิโลกรัม/ไร 

8. H
0
 :  = 100 ขัดแยงกับ H

1
 :  100

คาสถิติที่คํานวณได X = 108.25 S = 16.75

สถิติที่ใชทดสอบ Z = 
X – 

S

n

 Z
cal

 = 7.7877 Z
table

 =  1.645

ปฏิเสธ H
0
 :  = 100 แสดงวา ปริมาณการบริโภคนํ้าอัดลมของเด็กอายุ 10 – 15 ป ใน

แตละปเฉลี่ยแตกตางจาก 100 ลิตร อยางมีนัยสําคัญ

9. H
0
 :  = 4.96 ขัดแยงกับ H

1
 :  > 4.96
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10. H
0
 : P = 0.05 ขัดแยงกับ H

1
 : P > 0.05

คาสถิติที่คํานวณได p = 0.6667 q = 0.3333

สถิติที่ใชทดสอบ Z = 
p – P

PQ

n

 Z
cal

 = 0.7319 Z
table

 = 2.326 

ยอมรับ H
0
 : P = 0.05 แสดงวา นักโทษเปนนักโทษที่เคยตองโทษในคดีเดิมมากกวา 5% 

อยางไมมีนัยสําคัญ

11. H
0
 : P = 0.05 ขัดแยงกับ H

1
 : P < 0.05

คาสถิติที่คํานวนได p = 0.048 q = 0.952 

สถิติที่ใชทดสอบ Z = 
p – P

PQ

n

 Z
cal

 = –0.1479 Z
table

 = –1.281

ยอมรับ H
0
 : P = 0.05 แสดงวา เปอรเซ็นตการออกกลางคันของนักศึกษานอยกวา 5% 

อยางไมมีนัยสําคัญ

12. H
0
 : P = 0.24 ขัดแยงกับ H

1
 : P  0.24

คาสถิติที่คํานวณได p = 0.0283 q = 0.9717

สถิติที่ใชทดสอบ Z = 
p – P

PQ

n

 Z
cal

 = –22.0956 Z
table

 =  2.576 

ปฏิเสธ H
0
 : P = 0.24 แสดงวา ผูที่เคยปวยเปนโรคไวรัสตับอักเสบมากอนจะเปนมะเร็งที่

ตับแตกตางจาก 24% อยางมีนัยสําคัญ
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13. H
0
 : 2 = 10,000 ขัดแยงกับ H

1
 : 2 > 10,000

คาสถิติที่คํานวณได S2 = 22500

สถิติที่ใชทดสอบ 2 = 
(n – 1)S2

2
 2

cal
 = 54 2

table
 = 36.4150 

ปฏเิสธ H
0
 : 2 = 10,000 แสดงวาความแปรปรวนของนํา้หนกัเดก็แรกเกดิในโรงพยาบาล

เขตเมืองมากกวา 10,000 อยางมีนัยสําคัญ

14. H
0
 : 2 = 0.05 ขัดแยงกับ H

1
 : 2 > 0.05

คาสถิติที่คํานวณได S2 = 0.0787 

สถิติที่ใชทดสอบ 2 = 
(n – 1)S2

2
 2

cal
 = 22.0408 2

table
 = 21.0641

ปฏิเสธ H
0
 : 2 = 0.05 แสดงวาความแปรปรวนสารแอมมิโนจากหญิงตั้งครรภมากกวา 

0.05 อยางมีนัยสําคัญ

15. H
0
 : 

1
 = 

2
 ขัดแยงกับ H

1
 : 

1
  

2

เนืLองจากขอมูลที่ใหมาเกิดจากตัวอยางขนาดเล็ก n
1
 = 12, n

2
 = 12 และไมทราบคา 2

1
,  

2
2
 ดงันัน้สถติทิี่ใชทดสอบคือ T = 

(X
1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
p 

1

n
1

 + 
1

n
2

 หรือ T = 
(X

1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2

 

เราตองใช F– test ทดสอบ H
0
 : 2

1
 = 2

2
 ขัดแยงกับ H

1
 : 2

1
  2

2
 กอนเลือกใช T–test 

คาสถิติที่คํานวณได X
1
 = 10.375 S2

1
 = 1.9489 และ X

2
 = 12.2083 S2

2
 = 2.1004 

สถติทิี่ใชทดสอบ F = 

S
2
1
 2

2

S
2
2
 2

1

 = 

S
2
1

S
2
2

 F
cal

 = 0.9034 F
table

 = 0.2879, 3.4737 ยอมรบั 

H
0
 : 2

1
 = 2

2
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จึงเลือกใช T = 
(X

1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
p 

1

n
1

 + 
1

n
2

 T
cal

 = 0.0046 T
table

 = 2.0739

ยอมรับ H
0
 : 

1
 = 

2
 แสดงวา อายุเฉลี่ยของการหัดเดินของเด็กทารกระหวางเด็กกลุม

ที่ครอบครัวไมมีพี่เลี้ยงดูแลเด็กกับกลุมครอบครัวที่มีพี่เลี้ยงดูแลเด็กอยางไมมีนัยสําคัญ

16. H
0
 : 

A
 – 

B
 = 12 ขัดแยงกับ H

1
 : 

A
 – 

B
 > 12

เนืLองจากขอมูลที่ใหมาเกิดจากตัวอยางขนาดใหญ และไมทราบคา 2
1
, 2

2
 ดังนั้นสถิติที่ใช

ทดสอบคือ Z = 
(X

A
 – X

B
) – (

A
 – 

B
)

S
2
A

n
A

 + 
S

2
B

n
B

 Z
cal

 = 0.7557 Z
table

 = 1.645

ยอมรับ H
0
 : 

A
 – 

B
 = 12 แสดงวาขาวโพดสายพันธุ A ใหปริมาณผลผลิตมากกวา

ขาวโพดสายพันธุ B มากกวา 12 กิโลกรัมตอไรอยางไมมีนัยสําคัญ

17. H
0
 : 

1
 – 

2
 = 0.5 ขัดแยงกับ H

1
 : 

1
 – 

2
 > 0.5

กําหนดให กลุมที่ 1 แทนการใชความเขมขนของสาร 2.0 โมลตอลิตร

  กลุมที่ 2 แทนการใชความเขมขนของสาร 1.5 โมลตอลิตร

เนืLองจากขอมูลที่ใหมาเกิดจากตัวอยางขนาดเล็ก n
1
 = 12, n

2
 = 15 และไมทราบคา 2

1
,  

2
2
 ดงันัน้สถติทิี่ใชทดสอบคอื T = 

(X
1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
p 

1

n
1

 + 
1

n
2

 หรือ T = 
(X

1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2

 

เราตองใช F– test ทดสอบ H
0
 : 2

1
 = 2

2
 ขัดแยงกับ H

1
 : 2

1
  2

2
 กอนเลือกใช T–test 
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คาสถิติที่คํานวณได X
1
 = 8.8 S

1
 = 6.2 และ X

2
 = 7.5 S

2
 = 1.5

สถิติที่ใชทดสอบ F = 

S
2
1
 2

2

S
2
2
 2

1

 = 

S
2
1

S
2
2

 F
cal

 = 17.0844 F
table

 = 0.2977, 3.0946 

ปฏิเสธ H
0
 : 2

1
 = 2

2
 จึงเลือกใชสถิติทดสอบ T = 

(X
1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2

 

T
cal

 = 0.4369 T
table

 = 1.753 df = 15.2991 

ยอมรับ H
0
 : 

1
 – 

2
 = 0.5 แสดงวา ความเขมขนของสาร 2.0 โมลตอลิตรจะเรงใหเกิด

ปฏิกิริยาเคมีเร็วขึ้นมากกวา 0.5 ไมโครโมลตอ 30 นาที เมืLอเทียบกับความเขมขนของสาร 

1.5 โมลตอลิตร อยางไมมีนัยสําคัญ 

18. H
0
 : 

A
 = 

B
 ขัดแยงกับ H

1
 : 

A
 

B

เนืLองจากขอมูลที่ใหมาเกิดจากตัวอยางขนาดเล็ก n
A
 = 18, n

B
 = 24 และไมทราบคา 2

A
, 

2
B
 ดงันัน้สถติทิีใ่ชทดสอบคอื T = 

(X
A
 – X

B
) – (

A
 – 

B
)

S
p 

1

n
A

 + 
1

n
B

 หรอื T = 
(X

A
 – X

B
) – (

A
 – 

B
)

S
2
A

n
A

 + 
S

2
B

n
B

 

เราตองใช F– test ทดสอบ H
0
 : 2

A
 = 2

B
 ขัดแยงกับ H

1
 : 2

A
  2

B
 กอนเลือกใช T–test 

คาสถิติที่คํานวณได X
A
 = 75.6 S2

A
 = 12.25 และ X

B
 = 72.8 S2

B
 = 10.24

สถิติที่ใชทดสอบ F = 

S
2
A
 2

B

S
2
B
 2

A

 = 

S
2
A

S
2
B

 F
cal

 = 1.1963 F
table

 = 0.3888, 2.4157 

ยอมรับ H
0
 : 2

A
 = 2

B
 จึงเลือกใชสถิติทดสอบ T = 

(X
1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
p 

1

n
1

 + 
1

n
2

T
cal

 = 2.6986 T
table

 =  2.0211 
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ปฏิเสธ H
0
 : 

A
 = 

B
 แสดงวายาชนิด A และยาชนิด B มีตอพฤติกรรมของหนูแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ 

19. H
0
 : 

1
 = 

2
 ขัดแยงกับ H

1
 : 

1
 > 

2

เนืLองจากขอมูลที่ใหมาเกิดจากตัวอยางขนาดเล็ก n
1
 = 5, n

2
 = 4 และไมทราบคา 2

1
, 2

2

ดังนั้นสถิติที่ใชทดสอบคือ T = 
(X

1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
p 

1

n
1

 + 
1

n
2

 หรือ T = 
(X

1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2

 

เราตองใช F– test ทดสอบ H
0
 : 2

1
 = 2

2
 ขัดแยงกับ H

1
 : 2

1
  2

2
 กอนเลือกใช T–test 

คาสถิติที่คํานวณได X
1
 = 1.672 S

1
 = 1.9705 และ X

2
 = 0.875 S

2
 = 1.1673

สถิติที่ใชทดสอบ F = 

S
2
1
 2

2

S
2
2
 2

1

 = 

S
2
1

S
2
2

 F
cal

 = 0.4160 F
table

 = 0.1002, 15.101 

ยอมรับ H
0
 : 2

1
 = 2

2
 จึงเลือกใชสถิติทดสอบ T = 

(X
1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
p 

1

n
1

 + 
1

n
2

 T
cal

 = 0.2536 T
table

 = 1.895 ยอมรับ H
0
 : 

1
 = 

2
 แสดงวายาตัวใหมยืดอายุของ

หนูทดลองได อยางไมมีนัยสําคัญ

20. H
0
 : 

1
 = 

2
 ขัดแยงกับ H

1
 : 

1
 > 

2

เนืLองจากขอมูลที่ใหมาเกิดจากตัวอยางขนาดเล็ก n
1
 = 7, n

2
 = 9 และไมทราบคา 2

1
, 2

2
 

ดังนั้นสถิติที่ใชทดสอบคือ T = 
(X

1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
p 

1

n
1

 + 
1

n
2

 หรือ T = 
(X

1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
2
1

n
1

 + 
S

2
2

n
2

 



เฉลยแบบฝกหัดบทที่ 6 : การทดสอบสมมติฐาน 59

เราตองใช F– test ทดสอบ H
0
 : 2

1
 = 2

2
 ขัดแยงกับ H

1
 : 2

1
  2

2
 กอนเลือกใช T–test 

คาสถิติที่คํานวณได X
1
 = 16.4143 S

1
 = 3.933 และ X

2
 = 16.40 S

2
 = 3.5299 

สถิติที่ใชทดสอบ F = 

S
2
1
 2

2

S
2
2
 2

1

 = 

S
2
1

S
2
2

 F
cal

 = 1.2416 F
table

 = 0.0946, 7.952 

ยอมรับ H
0
 : 2

1
 = 2

2
 จึงเลือกใชสถิติทดสอบ T = 

(X
1
 – X

2
) – (

1
 – 

2
)

S
p 

1

n
1

 + 
1

n
2

T
cal

 = 0.008 P–value = 0.4969 >  

ยอมรับ H
0
 : 

1
 = 

2
 แสดงวา การบริโภคอาหารที่มีการประกอบไนเตรตมากจะทําให

เปอรเซ็นตของสารพิษประเภท Cyanosis เพิ่มขึ้นกวาการบริโภคอาหารปกติอยางไมมี 

นัยสําคัญ

21. H
0
 : P

1
 = P

2
 ขัดแยงกับ H

1
 : P

1
  P

2

คาสถิติที่คํานวณได p
1
 = 0.08 q

1
 = 0.92 p

2
 = 0.03 q = 0.97 

  P = 
24 + 15

300 + 500
 = 0.0488 Q = 0.9512 

สถิติที่ใชทดสอบ Z = 
(p

1
 – p

2
) – (P

1
 – P

2
)

PQ 
1

n
1

 + 
1

n
2

 Z
cal

 = 3.1793 Z
table

 =  1.96 

ปฏิเสธ H
0
 : P

1
 = P

2
 แสดงวา รอยละคนตาบอดในเขตชนบทและเขตเมืองแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญ
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22. H
0
 : P

1
 = P

2
 ขัดแยงกับ H

1
 : P

1
  P

2

คาสถิติที่คํานวณได p
1
 = 0.14 q

1
 = 0.86 p

2
 = 0.24 q = 0.76 

  P = 
24 + 48

150 + 200
 = 0.1971 Q = 0.8029 

สถิติที่ใชทดสอบ Z = 
(p

1
 – p

2
) – (P

1
 – P

2
)

PQ 
1

n
1

 + 
1

n
2

 Z
cal

 = –2.3271 Z
table

 =  1.96

ปฏิเสธ H
0
 : P

1
 = P

2
 แสดงวาเปอรเซ็นตผูมีนํ้าหนักเกินมาตรฐานของเพศชายและหญิง

ตางกันอยางมีนัยสําคัญ

23. H
0
 : P

1
 = P

2
 ขัดแยงกับ H

1
 : P

1
 < P

2

กําหนดให กลุมที่ 1 แทนคนงานชาย

  กลุมที่ 2 แทนคนงานหญิง

คาสถิติที่คํานวณได p
1
 = 0.2333 q

1
 = 0.7667 p

2
 = 0.32 q = 0.68 

  P = 
105 + 120

450 + 375
 = 0.2727 Q = 0.7273 

สถิติที่ใชทดสอบ Z = 
(p

1
 – p

2
) – (P

1
 – P

2
)

PQ 
1

n
1

 + 
1

n
2

 Z
cal

 = –2.7831 Z
table

 = –1.645

ปฏิเสธ H
0
 : P

1
 = P

2
 แสดงวาสัดสวนผูประสบอุบัติเหตุระหวางงานของคนงานชายนอย

กวาคนงานหญิงอยางมีนัยสําคัญ ดังนั้นงานนี้เหมาะกับคนงานชายมากกวาคนงานหญิง
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24. H
0
 : 

d
 = 0 ขัดแยงกับ H

1
 : 

d
 > 0

คาสถิติที่คํานวณได d = 70.4 S
d
 = 13.3849

สถิติที่ใชทดสอบ T = 
d – 

d

S
d
 

n

 

 T
cal

 = 16.632 p – value = 0 

ปฏิเสธ H
0
 : 

d
 = 0 แสดงวาหลังใสแบบจําลองการเปนโรคจะทําใหการเตนของหัวใจตอ

นาทีเพิ่มมากขึ้นอยางมีนัยสําคัญ

25. H
0
 : 

d
 = 0 ขัดแยงกับ H

1
 : 

d
  0

คาสถิติที่คํานวณได d = –0.1917 S
d
 = 0.1975 

สถิติที่ใชทดสอบ T = 
d – 

d

S
d
 

n

 

 T
cal

 = –.3361 T
table

 = 2.9768 

ยอมรับ H
0
 : 

d
 = 0 แสดงวาพยาบาลท้ังสองคนวัดความสูงของเด็กไดแตกตางกันอยาง

ไมมีนัยสําคัญ

26. H
0
 : 

d
 = 0 ขัดแยงกับ H

1
 : 

d
 > 0

คาสถิติที่คํานวณได d = 2.6067 S
d
 = 4.7128 

สถิติที่ใชทดสอบ T = 
d – 

d

S
d
 

n

 

 T
cal

 = 2.142 p – value = 0.05 > 0.01 

ยอมรับH
0
 : 

d
 = 0 แสดงวา Charles Darwin’s Study of Cross Fertilization และ 

Self Fertilization ไดผลความสูงของพืชแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ


