
เฉลยแบบฝึกหัด

หนังสืองานบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน

โดย อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล
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2  งานบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน

เฉลยแบบฝึกหัด บทที่ 1

จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุด

จุดประสงค์ที่ 1 บอกความหมายของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันได้

1.	 ตอบ การบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันหมายถึงคือ การดูแล และการให้บริการโดยบุคลากรเพื่อจุด

มุ่งหมายในการบ�ำรุงรักษาอุปกรณ์ เครื่องมือ และสิ่งอ�ำนวยความสะดวกให้อยู่ในสภาวะที ่

พึงพอใจในการปฏิบัติงานโดยมีการจัดเตรียมระบบการตรวจสอบ สืบค้น และแก้ไขความ

เสียหายของอุปกรณ์ เครื่องมือ และสิ่งอ�ำนวยความสะดวกไม่ว่าก่อนจะเสียหายหรือก่อนจะ

พัฒนาไปสู่ความเสียหาย

2.	 ตอบ การบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันเป็นการให้ความส�ำคัญในวิธีการท�ำให้ถึงจุดหมายไปยังการ

บริหารสินทรัพย์

1.	สามารถป้องกันความเสียหายที่ยังไม่เกิดอย่างเต็มที่ และลดความถี่ในการเกิดลง

2.	สามารถลดความเสียหายที่หนัก และบรรเทาผลที่ตามมา

3.	สามารถเตือนความเสียหายที่ก�ำลังจะเกิดขึ้นในไม่ช้าเพื่อวางแผนในการซ่อม

4.	สามารถลดค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมดของการบริหารจัดการสินทรัพย์

3.	 ตอบ การสร้างโปรแกรมการบ�ำรงุรกัษาเชงิป้องกนัมีความจ�ำเป็นและส�ำคญัโดยมีรายละเอียด

คือ

1.	การเพิ่มระบบอัตโนมัติในอุตสาหกรรมท�ำให้ต้องใช้การบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน อุปกรณ์ 

เครื่องมือที่ใช้ระบบอัตโนมัติมากขึ้น ชิ้นส่วนที่มากขึ้นซึ่งอาจเสียหาย และเป็นสาเหตุให้

ส่วนประกอบท้ังหมดของอปุกรณ์ และเครื่องมอื เสยีหายได้หากได้มกีารบรกิารเป็นประจ�ำ 

และปรับแต่งสามารถท�ำให้อุปกรณ์ เครื่องมือที่ใช้ระบบอัตโนมัติอยู่ในสภาวะที่เหมาะสม
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที่ 1

จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุด

จุดประสงค์ที่ 1 บอกความหมายของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันได้

1.	 ตอบ การบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันหมายถึงคือ การดูแล และการให้บริการโดยบุคลากรเพื่อจุด

มุ่งหมายในการบ�ำรุงรักษาอุปกรณ์ เครื่องมือ และสิ่งอ�ำนวยความสะดวกให้อยู่ในสภาวะที ่

พึงพอใจในการปฏิบัติงานโดยมีการจัดเตรียมระบบการตรวจสอบ สืบค้น และแก้ไขความ

เสียหายของอุปกรณ์ เครื่องมือ และสิ่งอ�ำนวยความสะดวกไม่ว่าก่อนจะเสียหายหรือก่อนจะ

พัฒนาไปสู่ความเสียหาย

2.	 ตอบ การบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันเป็นการให้ความส�ำคัญในวิธีการท�ำให้ถึงจุดหมายไปยังการ

บริหารสินทรัพย์

1.	สามารถป้องกันความเสียหายที่ยังไม่เกิดอย่างเต็มที่ และลดความถี่ในการเกิดลง

2.	สามารถลดความเสียหายที่หนัก และบรรเทาผลที่ตามมา

3.	สามารถเตือนความเสียหายที่ก�ำลังจะเกิดขึ้นในไม่ช้าเพื่อวางแผนในการซ่อม

4.	สามารถลดค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมดของการบริหารจัดการสินทรัพย์

3.	 ตอบ การสร้างโปรแกรมการบ�ำรุงรักษาเชงิป้องกนัมคีวามจ�ำเป็นและส�ำคญัโดยมรีายละเอยีด

คือ

1.	การเพิ่มระบบอัตโนมัติในอุตสาหกรรมท�ำให้ต้องใช้การบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน อุปกรณ์ 

เครื่องมือที่ใช้ระบบอัตโนมัติมากขึ้น ชิ้นส่วนที่มากขึ้นซึ่งอาจเสียหาย และเป็นสาเหตุให้

ส่วนประกอบทัง้หมดของอปุกรณ์ และเครื่องมอื เสยีหายได้หากได้มกีารบรกิารเป็นประจ�ำ 

และปรับแต่งสามารถท�ำให้อุปกรณ์ เครื่องมือที่ใช้ระบบอัตโนมัติอยู่ในสภาวะที่เหมาะสม

2.	การผลติแบบทนัเวลาพอดเีป็นเรื่องปกตท่ัิวไปท่ีใช้กนัมากในประเทศสหรัฐอเมริกา ระบบนี้

ต้องการวัสดุเพื่อท�ำการผลิตเป็นสินค้าส�ำเร็จรูปที่ดีในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการผลิต 

การผลติแบบทันเวลาพอดช่ีวยขจดัสนิค้าคงคลงัที่ไม่จ�ำเป็น การผลติแบบนีต้้องการสภาพ

ความพร้อมของอุปกรณ์และเครื่องมือสูงหมายถึง อุปกรณ์ต้องพร้อมในการท�ำการผลิต 

และไม่เสียระหว่างวัฏจักรในการท�ำงาน

3.	การบ�ำรงุรกัษาเชงิป้องกนัจะช่วยลดการบรโิภคพลงังานส�ำหรบัอุปกรณ์และเครื่องมอืให้อยู่

ในระดับต�่ำที่สุดเท่าที่จะท�ำได้ อุปกรณ์และเครื่องมือที่มีสภาพการท�ำงานหรือการบริการที่

ดีจะช่วยท�ำให้มีความต้องการใช้พลังงานน้อยในการท�ำงาน เช่น ในแบริ่งทั้งหมด ชุดขับ

เคลื่อนทางกล และเพลา เป็นต้น

4.	คุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่สูงกว่าจะเป็นผลโดยตรงต่อโปรแกรมการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน 

ความคลาดเคลื่อนของอุปกรณ์และเคร่ืองมือจะท�ำให้การผลิตสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ไม่มี

คณุภาพ โปรแกรมการบ�ำรงุรกัษาเชงิป้องกนัทีเ่คร่งครดัท�ำให้สามารถผลติสนิค้าทีม่คีณุภาพ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 2 จ�ำแนกชนิดของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันได้

4.	 ตอบ การบ�ำรุงรักษาเป็นประจ�ำมีดังนี้

1.	การท�ำความสะอาดอุปกรณ์ เครื่องมือ เครื่องจักรกล และสิ่งอ�ำนวยความสะดวกต่างๆ  ที่

สนับสนุนการผลิตเป็นการท�ำความสะอาดประจ�ำวัน ประจ�ำสัปดาห์ เป็นต้น การท�ำความ

สะอาดเป็นพื้นฐานของการตรวจสอบเบื้องต้น เพราะว่าการท�ำความสะอาดจะท�ำให้เห็น 

รายละเอยีดของชิน้ส่วนเครื่องมอืและเครื่องจกัรกล ส่วนใดทีช่�ำรดุสกึหรอหรอืแตกร้าว โดย

สามารถท�ำการแจ้งต่อพนกังานแผนกบ�ำรุงรักษาเพ่ือท�ำการเปล่ียนช้ินส่วนดงักล่าว ส�ำหรับ

กจิกรรมการท�ำความสะอาดพนกังานผูค้วบคุมเครื่องจกัรต้องเป็นผู้ปฏบิตัเิป็นประจ�ำทกุวัน 

2.	การหล่อลื่นอุปกรณ์ เครื่องมือ และเครื่องจักรเพ่ือยืดอายุการใช้งานของเคร่ืองมือและ

เครื่องจกัรให้มอีายุการใช้งานท่ียาวนาน และท�ำให้ประหยดัค่าใช้จ่ายในการบ�ำรงุรกัษา ซึง่

การหล่อลื่นอาจท�ำเป็นประจ�ำวัน ประจ�ำสัปดาห์ ประจ�ำ 3 เดือน ซึ่งขึ้นอยู่กับชิ้นส่วนของ

เครื่องมือและเครื่องจักรกลท่ีบริษัทผู้ผลิตได้ก�ำหนดระยะเวลาในการหล่อลื่น เพ่ือความ

เหมาะสมกับเครื่องมือและเครื่องจักรกลเหล่านั้น การหล่อลื่นอาจกระท�ำด้วยพนักงานผู้

ควบคุมเครื่องจักรหรือพนักงานแผนกบ�ำรุงรักษาหรือการใช้ระบบการหล่อลื่นอัตโนมัติ 
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4  งานบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน

3.	การตรวจสอบอุปกรณ์ เครื่องมือและเครื่องจักรกลคือก้าวแรกของการเริ่มต้นในการท�ำ

โปรแกรมการบ�ำรงุรกัษาเชงิป้องกนั การตรวจสอบสามารถบอกให้รู้ถงึการเสื่อมสภาพของ

อปุกรณ์และเครื่องมอื โดยสามารถท�ำการซ่อมผ่านการบ�ำรงุรกัษาแบบมกีารวางแผน และ

ระบบใบสั่งงานตามตารางการท�ำงาน 

5.	 ตอบ การเปลี่ยนทดแทนเชิงรุกคือ การเปลี่ยนทดแทนคือการเปลี่ยนส่วนประกอบที่บกพร่อง

หรือเสื่อมสภาพก่อนที่อุปกรณ์ เครื่องมือจะเสียหาย การจัดท�ำการซ่อมจะช่วยขจัดค่าใช้จ่าย

สูงที่เกี่ยวข้องกับการที่เครื่องจักรขัดข้อง ส่วนประกอบเหล่าน้ีโดยปกติจะพบระหว่างการ 

ตรวจสอบงานประจ�ำ ข้อควรระวงัอย่างหนึง่ควรสงัเกตการเปลีย่นควรใช้เปลีย่นส่วนประกอบ

ที่อยู่ในสภาพท่ีไม่สามารถใช้งานได้อีกต่อไป การเปล่ียนส่วนประกอบหรือชิ้นส่วนที่มากเกิน

ความจ�ำเป็นจะท�ำให้สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายในการบ�ำรุงรักษา

6.	 ตอบ การบ�ำรุงรักษาแบบมีการวางแผนคือ การให้บริการตามตารางเวลาปฏิบัติโดยพนักงาน

บ�ำรุงรักษาหรือพนักงานท่ีบริษัทจ้างมาจากภายนอกที่มีความสามารถเพื่อสร้างความมั่นใจให้

กับอุปกรณ์ในการท�ำงานอย่างถูกต้องโดยหลีกเลี่ยงเครื่องจักรเสียหายที่ไม่เป็นไปตามตาราง 

และเครื่องจักรหยุด

7.	 ตอบ ข้อดีของการบ�ำรุงรักษาแบบมีการวางแผนซึ่งดีกว่าการบ�ำรุงรักษาตามสภาพมีดังนี้คือ

1. การวางแผนของการบ�ำรุงรักษา และการสั่งซื้ออะไหล่ง่ายกว่า

2. ไม่มีค่าใช้จ่ายเริ่มต้นส�ำหรับวิธีการใช้ ในการควบคุมดูแลเครื่องมือ

3. ค่าใช้จ่ายจะถูกกระจายอย่างเท่าเทียมกันมากกว่า

ข้อเสีย ของการบ�ำรุงรักษาแบบมีการวางแผน มีดังนี้

1.	ค่าใช้จ่ายสูงกว่าเนื่องมาจากมีการเปลี่ยนชิ้นส่วนบ่อยครั้ง

2.	ต้องมีค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรม และค่าใช้จ่ายแรงงานอย่างต่อเนื่อง

3.	ลดความเชื่อมั่นของอุปกรณ์ เครื่องมือด้วยการเพิ่มความพร้อมในการท�ำงานแต่ลดค่าใช้

จ่ายในการท�ำงานที่เกี่ยวข้องกับการบ�ำรุงรักษาตามสภาพ
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8.	ตอบ การบ�ำรุงรักษาตามสภาพหมายถึง การซ่อมบ�ำรุงตามสภาพ (Condition Base Main-

tenance; CBM) กล่าวโดยสรุปสั้นๆ  คือ การบ�ำรุงรักษาเมื่อจ�ำเป็นต้องท�ำ การบ�ำรุงรักษานี้

จะถกูปฏบิติัเมื่อมตีวับ่งช้ีหนึง่หรอืมากกว่าหนึง่ตวับ่งชีท้ีแ่สดงว่าอปุกรณ์และเครื่องมอืก�ำลงั

จะเสียหายหรือประสิทธิภาพของอุปกรณ์และเครื่องมือจะเสื่อมสภาพ

9.	ตอบ ข้อดีและข้อเสียของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพ มีดังนี้

ข้อด ีของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพซึ่งดีกว่าการบ�ำรุงรักษาแบบมีการวางแผนมีดังนี้คือ

1. ลดค่าใช้จ่ายในการบ�ำรุงรักษา

2. ลดจ�ำนวนของการท�ำงานบ�ำรุงรักษาท�ำให้ลดความผิดพลาดของมนุษย์

ข้อเสีย ของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพ

1. ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งสูง 

2. ช่วงเวลาของการบ�ำรุงรักษาไม่สามารถพยากรณ์ได้

3. เพิ่มจ�ำนวนชิ้นส่วนซึ่งจ�ำเป็นในการบ�ำรุงรักษา และตรวจสอบ

10.	ตอบ การถ่ายภาพความร้อนคือ อุปกรณ์หรือวิธีการที่ตรวจหาพลังงานอินฟราเรด ที่ปล่อย

ออกจากวตัถแุปลงเปน็อณุหภมู ิและแสดงภาพการกระจายของอณุหภูมิ คณุลกัษณะเฉพาะ

ของอุปกรณ์อินฟราเรดเทอร์โมกราฟีซึ่งจะท�ำหน้าท่ีในการจับอุณหภูมิท่ีกระจายบนผิวหน้า

ของวัตถุ และสามารถแสดงข้อมูลให้เห็นด้วยสายตา ซึ่งอุณหภูมิสามารถวัดจากระยะทาง

โดยปราศจากการสัมผัสกับวัตถุนั้น อุณหภูมิสามารถวัดได้ด้วยเวลาจริง

11.	ตอบ การตรวจวด้ัวยอลัตราโซนกิคอื การทดสอบเพื่อสบืหารอยร้าวของวตัถโุดยใช้คลื่นเดีย่ว

อลัตราโซนกิท่ีสัน้มากด้วยความถีศ่นูย์กลางในช่วงตัง้แต่ 0.1 – 15 เมกะเฮริตซ์ (MHz) และ

บางครัง้อาจสงูถงึ 50 เมกะเฮริตซ์ ซึง่จะถกูส่งไปยงัวตัถเุพื่อสบืหารอยร้าวภายในหรอืลกัษณะ

ของวัสดุ ตัวอย่างการทดสอบด้วยอัลตราโซนิก เช่น การวัดความหนาของวัตถุ ซึ่งทดสอบ

ความหนาของวัตถุที่ทดสอบเช่น การตรวจสอบการกัดกร่อนของท่อส่งน�้ำมัน เป็นต้น
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6  งานบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน

12.	ตอบ การวิเคราะห์น�้ำมัน (Oil Analysis) คือการวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการของสมบัต ิ

สารหล่อลื่น สารเจอืปน และเศษการสกึหรอของวสัด ุการวเิคราะห์น�ำ้มนักระท�ำในขณะปฏบิตัิ

การบ�ำรงุรกัษาเชงิป้องกนัเป็นประจ�ำเพื่อทีจ่ะได้ให้ข้อมลูทีถ่กูต้อง และมคีวามหมายเกีย่วกบั

สารหล่อลื่น และสภาพของเครื่องจักร โดยติดตามผลการวิเคราะห์ตัวอย่างน�้ำมันตลอดอายุ

ของเคร่ืองจักร และแนวโน้มสามารถจัดท�ำเป็นขั้นเพื่อช่วยลดค่าใช้จ่ายในการบ�ำรุงรักษา 

การศึกษาถึงการสึกหรอในเครื่องจักรกลเรียกว่า การศึกษาเกี่ยวกับการหล่อลื่น (Tribology)

13.	ตอบ การบ�ำรุงรักษาเชิงพยากรณ์คือ รูปแบบท่ีทันสมัยในการตรวจสอบสภาพของอุปกรณ์ 

เครื่องมอื โดยการใช้อปุกรณ์ เครื่องมอืทีม่เีทคโนโลยสีงู เช่น การตรวจสอบความสัน่สะเทือน

ของเครื่องจักร การสแกนด้วยอินฟราเรด การตรวจสอบรอยร้าวของวัสดุด้วยอัลตราโซนิก 

เป็นต้น

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 3 บอกประโยชน์ของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันได้

14.	ตอบ ประโยชน์ของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันมี 5 ข้อ ดังนี้

1.	เพิม่ความปลอดภยัให้กบัพนกังานผูค้วบคมุเครื่องจักร ช่างซ่อมบ�ำรงุรกัษาเครื่องจักร และ

สาธารณะ

2.	ลดเวลาเครื่องจักรหยุด (เพิ่มเวลาการท�ำงานของเครื่องจักรอย่างมีประสิทธิภาพ)

3.	เพิ่มสภาพความพร้อมในการใช้งานของอุปกรณ์ เครื่องมือ

4.	ค่าใช้จ่ายต่อหน่วยต�่ำกว่า

5.	ลดความเสียหายที่เกี่ยวข้องกับส่วนประกอบต่างๆ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 4 อธิบายข้อดี และข้อเสียของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันได้

15.	ตอบ ข้อดีและข้อเสียของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน มีดังนี้

ข้อดี ของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน (Advantage of Preventive Maintenance)

1. มีความยืดหยุ่นส�ำหรับการปรับช่วงเวลาในการบ�ำรุงรักษา

2. เพิ่มวงจรอายุส่วนประกอบของเครื่องจักรกล
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3. ประหยัดพลังงาน

4. ลดความเสียหายของอุปกรณ์ เครื่องมือ และกระบวนการ

5. ใช้โปรแกรมการบ�ำรุงรักษาช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายประมาณ 12–18 เปอรืเซ็นต์ 

ข้อเสียของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน (Disadvantage of Preventive Maintenance)

1. ความเสียหายยังคงปรากฏขึ้น

2. ใช้แรงงานมาก

3. การบ�ำรุงรักษาที่ไม่จ�ำเป็นเกินความต้องการของการบ�ำรุงรักษา
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8  งานบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน

เฉลยแบบฝึกหัด บทที่ 2

จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุด

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 1 บอกองค์ประกอบของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันได้

1.	 ตอบ องค์ประกอบที่ส�ำคัญของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันคือ

1.	กระบวนการหมายถงึการปฏบิติการแก้ไขงานทีท่�ำไปแล้ว และการใช้สารหล่อลื่นอย่างถกูต้อง 

การเปลี่ยนวัสดุสิ้นเปลืองในช่วงเวลาที่ดีที่สุด

2.	ความมรีะเบยีบวนิยัหมายถงึการวางแผนงาน และควบคมุงานท่ีท�ำท้ังหมด ดงัน้ันทุกๆ  สิง่

ต้องท�ำเมื่อควรท�ำ

2.	 ตอบ องค์ประกอบของแต่ละกระบวนการมี 5 ข้อ ดังนี้

1.	รายละเอียดของอุปกรณ์ทั้งหมด และช่วงเวลาซึ่งต้องรับการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน

2.	ตารางเวลาหลักของปีซึ่งสามารถแยกรายละเอียดของงานในแต่ละเดือน หรือสัปดาห์ ถ้า

เป็นไปได้ ให้ละเอียดเป็นรายวัน

3.	การมอบหมายความรับผิดชอบให้บุคลากรในการท�ำงาน

4.	ตรวจสอบโดยผู้ควบคุมดูแลเพื่อให้แน่ใจคุณภาพของงานท่ีท�ำ และท�ำให้ตรงตามก�ำหนด

เวลา

5.	ปรับปรุงบันทึกให้ทันสมัยเพื่อแสดงให้เห็นว่าเมื่อไรงานต้องท�ำ และเมื่อไรงานบ�ำรุงรักษา

เชิงป้องกันครั้งหน้าถึงก�ำหนดเวลาที่ต้องท�ำ

6.	ติดตามผลถ้าจ�ำเป็นเพื่อแก้ไขความคลาดเคลื่อน
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที่ 2

จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุด

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 1 บอกองค์ประกอบของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันได้

1.	 ตอบ องค์ประกอบที่ส�ำคัญของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันคือ

1.	กระบวนการหมายถงึการปฏบิติการแก้ไขงานท่ีท�ำไปแล้ว และการใช้สารหล่อลื่นอย่างถกูต้อง 

การเปลี่ยนวัสดุสิ้นเปลืองในช่วงเวลาที่ดีที่สุด

2.	ความมีระเบยีบวินยัหมายถงึการวางแผนงาน และควบคมุงานทีท่�ำทัง้หมด ดงันัน้ทกุๆ  สิง่

ต้องท�ำเมื่อควรท�ำ

2.	 ตอบ องค์ประกอบของแต่ละกระบวนการมี 5 ข้อ ดังนี้

1.	รายละเอียดของอุปกรณ์ทั้งหมด และช่วงเวลาซึ่งต้องรับการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน

2.	ตารางเวลาหลักของปีซึ่งสามารถแยกรายละเอียดของงานในแต่ละเดือน หรือสัปดาห์ ถ้า

เป็นไปได้ ให้ละเอียดเป็นรายวัน

3.	การมอบหมายความรับผิดชอบให้บุคลากรในการท�ำงาน

4.	ตรวจสอบโดยผู้ควบคุมดูแลเพ่ือให้แน่ใจคุณภาพของงานที่ท�ำ และท�ำให้ตรงตามก�ำหนด

เวลา

5.	ปรับปรุงบันทึกให้ทันสมัยเพื่อแสดงให้เห็นว่าเมื่อไรงานต้องท�ำ และเมื่อไรงานบ�ำรุงรักษา

เชิงป้องกันครั้งหน้าถึงก�ำหนดเวลาที่ต้องท�ำ

6.	ติดตามผลถ้าจ�ำเป็นเพื่อแก้ไขความคลาดเคลื่อน

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 2 อธิบายความต้องการพื้นฐานของการบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกันอย่าง

มีประสิทธิภาพได้ 

3.	 ตอบ การท�ำงานพื้นฐานอย่างง่ายที่ส่งผลให้เกิดความเชื่อมั่นในโรงงานมี 3 ข้อ ดังนี้

1. การตรวจสอบ (Inspection)

การตรวจสอบอย่างระมัดระวังซึ่งสามารถท�ำได้โดยปราศจากการท�ำลายเครื่องจักร ซึ่ง

ช่วยให้ประหยัดเวลาของช่างเทคนิค และได้สัมผัสกับอุปกรณ์ท่ีมีโอกาสเกิดความเสียหาย 

ชิ้นส่วนที่มีการหมุนพบว่ามีความสัมพันธ์กับชิ้นส่วนรอบๆ ของการหมุนมากที่สุด เช่น แหวน

ลูกสูบในกระบอกสูบของเครื่องยนต์หรือกระบอกสูบของเครื่องอัดจะมีการสึกหรอรวดเร็วกับ

ผนังของกระบอกสูบ

2. ความรู้สึกของมนุษย์ (Human Sense)

มนุษย์เรามีความรู้ความสามารถมากต่อสิ่งที่ผิดปกติเช่น การเห็น เสียง กลิ่น รส การ

สัน่สะเทือน และการสมัผสั ผูจ้ดัการฝ่ายบ�ำรงุรกัษาควรท�ำความพยายามร่วมกนัเพื่อเพิม่การ

รับรู้ได้ไวเกี่ยวกับความรู้สึกหรือการรับรู้ของมนุษย์ ประสบการณ์เป็นครูที่ดีที่สุด

ความรูส้กึของมนษุย์สามารถท่ีจะสบืหาความแตกต่างอย่างมากได้แต่โดยทัว่ๆ ไปแล้วจะ

ไม่รูส้กึไวต่อการเปลีย่นแปลงเลก็ๆ น้อยๆ มาตรฐานคอืตวัอย่างใดๆ ซึง่สามารถเปรยีบเทยีบกบั

สถานะการณ์ท่ีเป็นอยู่เช่นเดียวกบัการวดั คณุลกัษณะเฉพาะทีว่ดัเป็นปรมิาณ รปูภาพ บนัทกึ 

และตัวอย่างแท้จริงต้องจัดเตรียมไว้ พารามิเตอร์ที่ส�ำคัญควรชัดเจน และเปิดเผยว่าสิ่งใดดี

สิง่ใดไม่ด ีขณะทีก่ารพฒันาโปรแกรมการบ�ำรุงรักษาเชงิป้องกนัท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความเชื่อ

มั่นจะช่วยให้เกิดความแม่นย�ำสูงสุดในการบ�ำรุงรักษา

3. เซนเซอร์หรือเครื่องรับรู้

เมื่อมนุษย์ไม่ได้ตื่นตัวอย่างต่อเนื่องหรือรับรู้ไวกับการเปลี่ยนแปลงเล็กๆ น้อยๆ และไม่

สามารถเข้าไปภายในพืน้ท่ีเลก็ๆ โดยเฉพาะอย่างยิง่เครื่องจกัรทีก่�ำลงัท�ำงานจงึมคีวามจ�ำเป็น

ในการใช้เซนเซอร์เพื่อท�ำการวัดสภาพ และถ่ายทอดข้อมูลไปยังเครื่องชี้บอกสภาพภายนอก 

เทคโนโลยีเซนเซอร์ได้มีการพัฒนาอย่างรวดเร็วมากโดยมีการปรับปรุงสมรรถนะ ความ

แม่นย�ำ ขนาด และราคา ตัวอย่างอุปกรณ์ที่ใช้ ในการตรวจสอบเครื่องยนต์ เช่น อุปกรณ์ที่

ท�ำหน้าที่แปลงความดันไปเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าแบบแอนะล็อก เทอร์โมคับเปิลวัดอุณหภูมิ 

แอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้า เป็นต้น
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10  งานบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 3 บอกหน้าที่ของสารหล่อลื่นได้

4.	 ตอบ หน้าที่ของสารหล่อลื่นมี 5 ข้อ ดังนี้

1. ท�ำการแยกวสัดุท่ีเคลื่อนท่ีซึง่กนัและกนัเพื่อป้องกนัการสกึหรอ การขดีข่วน และการจบัยดึ

2. ลดความร้อน

3. ป้องกันสิ่งเจือปน

4. ป้องกันต่อต้านการกัดกร่อน

5. ช�ำระล้างวัสดุสึกหรอ

5.	 ตอบ หน้าที่เบื้องต้น และขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรมมี 5 ข้อ ดังนี้

1. ระบุทุกๆ ชิ้นของอุปกรณ์ซึ่งต้องการหล่อลื่น

2. ต้องแน่ใจว่าทุกชิ้นส่วนหลักๆ ของอุปกรณ์ต้องระบุหมายเลขที่ไม่เหมือนกัน

3. ต้องแน่ใจว่าบันทึกอุปกรณ์ต้องสมบูรณ์ส�ำหรับบริษัทผู้ผลิต และต�ำแหน่งทางกายภาพ

4. ก�ำหนดต�ำแหน่งแต่ละชิ้นของอุปกรณ์ซึ่งต้องการหล่อลื่น

5. ระบุสารหล่อลื่นที่ต้องใช้

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 4 อธิบายการสอบเทียบได้

6.	 ตอบ ค�ำพรรณนาในการสอบเทยีบต้องครอบคลมุมาตรฐานและการวดัอปุกรณ์ทดสอบรวมถงึ

ต่อไปนี้คือ 

1. จัดท�ำช่วงเวลาในการสอบเทียบที่ปฏิบัติได้จริง

2. รายละเอียดของมาตรฐานในการวัดทั้งหมด

3. จัดสร้างสภาพแวดล้อมในการสอบเทียบ

4. ต้องแน่ใจว่าใช้กรรมวิธีในการสอบเทียบส�ำหรับมาตรฐาน และอุปกรณ์ทั้งหมด

5. ประสานงานระบบสอบเทียบกับผู้ ใช้ทั้งหมด
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 5 บอกการวางแผน และการประมาณการได้

7.	ตอบ การวางแผนมีความส�ำคัญดังนี้

การวางแผนเป็นหวัใจทีส่�ำคญัของการตรวจสอบ และการบ�ำรงุรกัษาเชงิป้องกนั ประการแรก 

ทีต้่องจดัท�ำกค็อื รายการอะไรท่ีต้องการธ�ำรงรกัษา และอะไรคอืกระบวนการทีด่ทีีส่ดุส�ำหรบั

ปฏบิตังิานนัน้ การจดัท�ำกระบวนการทีด่ต้ีองใช้การจดัการเวลาทีด่ ีและบคุคลทีม่คีวามสามารถ 

ซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีดีส�ำหรับวิศวกรท่ีเพิ่งจบการศึกษาบางทีเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการฝึก

อบรมซึง่หมนุเวยีนพวกเขาผ่านการสร้างระเบยีบวนิยัในโรงงานหรอืในองค์กร ประสบการณ์

เป็นการฝึกอบรมที่ดีเลิศส�ำหรับอนาคตของวิศวกร

8.	ตอบ วิธีการพัฒนาการประเมินเวลาหมายรวมถึงข้อพิจารณาแต่ละแหล่งคือสิ่งต่างๆ เหล่า

นี้

1. ข้อเสนอแนะของบริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์

2. มาตรฐานสากลส�ำหรับโรงงาน

3. การศึกษาการเคลื่อนไหว และเวลาทางด้านวิศวกรรมอุตสาหการ

4. ประสบการณ์ในอดีต

9.	ตอบ การประมาณค่าใช้จ่ายด้านแรงงานมีสิ่งที่ต้องตระหนักในเรื่องใดดังนี้

สิ่งที่ต้องตระหนักในเรื่องการประสานงานกันท�ำงาน เช่น บริษัทแห่งหนึ่งต้องการถอด

มอเตอร์ของโรงงานถลงุเหลก็ จงึต้องใช้คนงานจ�ำนวน 4 คนโดยแบ่งการท�ำงานออกเป็นแต่ละ

คนรับผิดชอบงาน คนแรกถอดฝาครอบมอเตอร์ คนท่ีสองถอดแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าออก  

คนทีส่ามถอดโบลต์ยดึมอเตอร์ และคนทีส่ีท่�ำการเคลื่อนย้ายมอเตอร์ออกจากแท่น ซึง่ถ้าไม่มี

การช่วยเหลอืซึง่กนัและกนัท�ำให้คนหนึง่ท�ำอีกหลายๆ คนยนืดทู�ำให้เสยีชัว่โมงแรงงานไปโดย

เปล่าประโยชน์ หากท�ำการก�ำหนดเวลา เช่น 8.00 น. คนงานคนแรกท�ำการปลดแหล่งจ่าย

กระแสไฟฟ้าออก เวลา 9.00 น. คนงานคนที่สองถอดฝาครอบมอเตอร์ออก เวลา 10.00 น. 

คนงานคนท่ีสามถอดโบลต์ยึดฐานแท่นมอเตอร์ออก เวลา 11.00 น. คนงานคนทีส่ีท่�ำการเคลื่อน

ย้ายมอเตอร์ออก ซึ่งกิจกรรมการแบ่งช่วงเวลาการท�ำงานช่วยให้ประหยัดชั่วโมงแรงงานได้ 
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10.	ตอบ การบ�ำรุงรักษาปกติควรประสานงานตามข้อพิจารณาดังนี้

1.	การบ�ำรุงรักษาควรจัดพิมพ์เป็นรายละเอียดของอุปกรณ์ทั้งหมดซึ่งจ�ำเป็นต้องตรวจสอบ 

บ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน การดัดแปลงแก้ไข และจ�ำนวนเวลาที่ครบรอบซึ่งแต่ละอุปกรณ์

ต้องการจากการผลิต

2.	ผูว้างแผนการบ�ำรงุรกัษาควรเจรจาการจดัท�ำตารางกบัผูว้างแผนฝ่ายผลติเพื่อให้การท�ำงาน

เกิดความสมดุลในแต่ละสัปดาห์

3.	ในกลางสปัดาห์ของแต่ละสปัดาห์ควรท�ำการเจรจา และตกลงให้เสรจ็สิน้ส�ำหรบัการท�ำงาน

ร่วมกันทั้ง 2 แผนก

4.	ในตอนก่อนเลกิการท�ำงานพนกังานบ�ำรงุรกัษาท่ีต้องท�ำกจิกรรมบ�ำรุงรักษาเชิงป้องกนัควร

ได้เห็นผู้ก�ำกับดูแลการผลิตได้วางเงื่อนไขของอุปกรณ์เพ่ือจัดท�ำเวลาเฉพาะส�ำหรับงาน

บ�ำรุงรักษาเชิงป้องกัน

5.	ช่างซ่อมบ�ำรุงรักษาต้องใช้ความพยายามอย่างเต็มที่ในการท�ำงานตามตารางการท�ำงาน

6.	ทันทีที่งานส�ำเร็จช่างซ่อมบ�ำรุงรักษาต้องแจ้งให้ผู้ก�ำกับดูแลการผลิตได้ทราบเพ่ือท�ำการ

ตรวจสอบ และเริ่มต้นใช้ท�ำการผลิตต่อไป 
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที่ 3

1.	 ตอบ การบ�ำรุงรักษาด้วยตนเอง ภาษาญี่ปุ่นเรียกว่า Jishu Hozen ภาษาอังกฤษเรียกว่า 
Autonomous Maintenance โดยมจีดุมุง่หมายเพื่อพฒันาพนกังานผลติให้มขีดีความสามารถ
ในการดูแลรักษาเครื่องจักรอุปกรณ์ได้ด้วยตนเอง

2.	 ตอบ วัตถุประสงค์ : โอนหน้าท่ีไปให้พนักงานผู้ควบคุมเคร่ืองจักรท�ำความสะอาดและ 
ตรวจสอบเพื่อสืบหาความผิดปกติเพื่อหลีกเลี่ยงการหยุดของเครื่องจักร ปัญหาคุณภาพ และ
ปัญหาความปลอดภัยการท�ำความสะอาดจะช่วยในวิธีการตรวจสอบ และสืบหาความผิดปกติ 
การติดป้ายบอกข้อมูลเป็นวิธีท�ำตามข้อเสนอแนะอย่างหนึ่ง 

กิจกรรมของขั้นตอนที่ 1

1. เริ่มต้นท�ำความสะอาด และติดป้ายบอกข้อมูล

2. สร้างมาตรฐานการท�ำความสะอาด

3. บันทึกเวลา และความผิดปกติ

3.	 ตอบ ขัน้ตอนท่ี 2 ขจดัแหล่งสกปรก และพืน้ทีท่ีเ่ข้าถงึได้ยาก(Elimination of Dirty Sources 
and Difficult Access Areas)

วัตถุประสงค์ : เพื่อลดเวลาในการท�ำความสะอาด และปรับปรุงการจัดการให้เห็นสภาพของ
เครื่องจักรเพื่อให้เกิดความสะดวกในการตรวจสอบ

กิจกรรมของขั้นตอนที่ 2 มีดังนี้คือ

1. ระบุแหล่งของความสกปรก พื้นที่ที่เข้าถึงและท�ำความสะอาดได้ยาก

2. แหล่งของความสกปรก วิเคราะห์พื้นที่ที่เข้าถึงและท�ำความสะอาดได้ยาก

3. การแก้ไขเปลี่ยนแปลงมาตรฐานของการท�ำความสะอาด

4. ควบคุมการลดเวลาในการท�ำความสะอาด
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4.	 ตอบ เป้าหมายหลักของขั้นตอนที่ 3 เพื่อให้เข้าใจวิธีการหล่อลื่นซึ่งเป็นสิ่งส�ำคัญในการบ�ำรุง

รักษาสภาพเบื้องต้นของเครื่องจักรอุปกรณ์ การหล่อลื่นเป็นสิ่งส�ำคัญคล้ายๆ กับการท�ำความ

สะอาดเพื่อป้องกันความรู้และความสามารถที่จ�ำเป็นต้องใช้คือ

1. หน้าที่ของสารหล่อลื่น

2. คุณลักษณะของสารหล่อลื่น

3. เครื่องจักรอุปกรณ์ที่ต้องหล่อลื่น

4. วิธีการใช้สารหล่อลื่น

5. กฎส�ำหรับการหล่อลื่น

6. จุดต่างๆ ที่ต้องหล่อลื่น

7. วิธีการระบุจุดที่ต้องหล่อลื่น

8. รหัสสีส�ำหรับสารหล่อลื่น

9. ลักษณะที่มองเห็น

10. แผนการท�ำความสะอาด หล่อลื่น และตรวจสอบ

11. เกณฑ์ความส�ำเร็จเพื่อเปลี่ยนแปลงขั้นตอน

5.	 ตอบ วัตถุประสงค์ : เพิ่มระดับความรู้ ให้กับพนักงานผู้ควบคุมเคร่ืองจักรเกี่ยวกับระบบท่ี 

แตกต่างของเครื่องจักร อุปกรณ์

กิจกรรมของขั้นตอนที่ 4 มีดังนี้คือ

1. เตรียมการฝึกอบรม

2. ฝึกอบรม

3. การน�ำไปปฏิบัติ

4. การจัดท�ำเป็นมาตรฐาน
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6.	 ตอบ เป้าหมายของขั้นตอนที่ 5 มีดังนี้คือ

1.	ด�ำรงรักษาผลที่ได้รับจากขั้นตอนที่ 1 – 4

2.	ขยายการมส่ีวนร่วมของพนกังานผูค้วบคุมเคร่ืองจักรกบัการบ�ำรุงรักษาแบบมีการวางแผน 

เพื่อขับเคลื่อนให้การขัดข้องของเครื่องจักรเป็นศูนย์

3.	ปรับปรุงประสิทธิภาพในการตรวจสอบ

4.	ตรวจสอบกิจกรรมต่างๆ ให้มองเห็นได้ง่าย (ท�ำเครื่องหมายให้ชัดเจนบนเครื่องจักร ที่ไหน 

อะไร เมื่อไร และวิธีการ)

5.	ตรวจสอบเส้นทางให้ชัดเจน และมองเห็น

6.	อาการความเสียหายของอุปกรณ์สามารถสืบหาได้ง่าย

7.	ค่าใช้จ่ายในการบ�ำรุงรักษาลดลง

7.	 ตอบ เป้าหมายของขั้นตอนที่ 6 มีดังนี้คือ

1.	ด�ำรงรักษาผลที่ได้จากขั้นตอนที่ 1-5

2.	สร้างระบบการบ�ำรงุรกัษาท่ีมคีณุภาพเพ่ือท�ำให้ชดัเจนในด้านความสมัพันธ์ระหว่างคุณภาพ 

และอุปกรณ์

3.	ประเมินซ�้ำ และปรับปรุงสภาพงานของสิ่งอ�ำนวยความสะดวก และอุปกรณ์

4.	จดัท�ำมาตรฐานการบ�ำรงุรกัษา และควบคุมการขนส่งอุปกรณ์ อะไหล่ เคร่ืองมือ การท�ำงาน

ในกระบวนการ และการน�ำไปปฏบิตัอิย่างละเอยีดในด้านการบรหิารจดัการด้านการมองเหน็

ที่พื้นที่การท�ำงานทุกพื้นที่

8.	 ตอบ พนกังานผูค้วบคมุเครื่องจกัรต้องรบัผดิชอบในการจดัการทกุด้านทีเ่กีย่วข้องกบัเครื่องจกัร 

เช่น ความปลอดภัย คุณภาพ การบ�ำรุงรักษา ประสิทธิภาพ หรือแม้แต่การปรับปรุงอุปกรณ์

ให้ดีขึ้น ซึ่งจ�ำเป็นต้องมีการลงทุน
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที่ 5

จงตอบค�ำถามต่อไปนี้

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 1 บอกความหมายของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพเครื่องจักรและการ

บ�ำรุงรักษาตามคาบเวลาได้

1.	 ตอบ ความหมายของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพเครื่องจักร มีดังนี้

การบ�ำรงุรกัษาตามสภาพเครื่องจกัรหรอืการบ�ำรงุรกัษาเชงิพยากรณ์ใช้หลกัการเบือ้งต้น 

โดยวธิกีารทดสอบแบบไม่ท�ำลาย การตรวจสอบด้วยสายตาและการรวบรวมข้อมลูการปฏบิตัิ

งานเพื่อให้เข้าถึงสภาพของเครื่องจักรอุปกรณ์ ปัจจุบันกิจกรรมการบ�ำรุงรักษาส่วนใหญ ่

ด�ำเนินการโดยการป้องกันหรือการก�ำหนดล่วงหน้าหรือใช้วิธีการแก้ไข วิธีการป้องกันที่มีการ

ก�ำหนดไว้ล่วงหน้าจะมช่ีวงเวลามการบ�ำรงุรกัษาทีแ่น่นอนเพื่อป้องกนัชิน้ส่วน ระบบย่อยๆ หรอื

ระบบทัง้หมดของเครื่องจกัร อปุกรณ์เสื่อมสภาพลง การบ�ำรุงรักษาเชงิแก้ไขจะถกูปฏิบตัหิลัง

จากเกิดข้อผิดพลาดหรือการหยุดของเครื่องจักรปรากฏขึ้นแล้ว ทั้งสองวิธีในการบ�ำรุงรักษา

แสดงให้เห็นถึงค่าใช้จ่ายในการน�ำไปใช้งานหลายๆ อย่างอันเนื่องมาจากการสูญเสียในการ

ผลิต ค่าใช้จ่ายในการเก็บอะไหล่ การลดลงของคุณภาพสินค้า เป็นต้น

2.	 ตอบ ความหมายของการบ�ำรุงรักษาตามคาบเวลา มีดังนี้

การบ�ำรงุรกัษาตามสภาพคอืกลยทุธ์ในการบ�ำรงุรกัษาซึง่ใช้สภาพทีแ่ท้จรงิของสนิทรพัย์

เพื่อท�ำการตดัสนิใจว่าการบ�ำรงุรกัษาชนดิใดทีต้่องท�ำ การบ�ำรุงรักษาตามสภาพจะบ่งบอกว่าการ

บ�ำรุงรักษาควรต้องปฏบิตัเิมื่อมตีวับ่งชีท่ี้แน่นอนและแสดงให้เหน็ถงึสญัญาณของความเสื่อม

สภาพหรอืก�ำลงัจะเกดิความเสยีหายของเครื่องจักรอุปกรณ์ การตรวจสอบเคร่ืองจักรอุปกรณ์

ส�ำหรบัตวับ่งชีเ้หล่านีอ้าจรวมถงึการตรวจสอบด้วยสายตา การตรวจสอบแบบไม่ท�ำลาย ข้อมลู

ที่มีประสิทธิภาพและตารางการทดสอบ เป็นต้น
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที่ 5

จงตอบค�ำถามต่อไปนี้

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 1 บอกความหมายของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพเครื่องจักรและการ

บ�ำรุงรักษาตามคาบเวลาได้

1.	 ตอบ ความหมายของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพเครื่องจักร มีดังนี้

การบ�ำรงุรกัษาตามสภาพเครื่องจกัรหรอืการบ�ำรงุรกัษาเชงิพยากรณ์ใช้หลกัการเบ้ืองต้น 

โดยวธิกีารทดสอบแบบไม่ท�ำลาย การตรวจสอบด้วยสายตาและการรวบรวมข้อมลูการปฏบิตัิ

งานเพื่อให้เข้าถึงสภาพของเครื่องจักรอุปกรณ์ ปัจจุบันกิจกรรมการบ�ำรุงรักษาส่วนใหญ ่

ด�ำเนินการโดยการป้องกันหรือการก�ำหนดล่วงหน้าหรือใช้วิธีการแก้ไข วิธีการป้องกันที่มีการ

ก�ำหนดไว้ล่วงหน้าจะมช่ีวงเวลามการบ�ำรงุรกัษาทีแ่น่นอนเพื่อป้องกนัชิน้ส่วน ระบบย่อยๆ หรอื

ระบบท้ังหมดของเคร่ืองจักร อุปกรณ์เสื่อมสภาพลง การบ�ำรงุรกัษาเชงิแก้ไขจะถกูปฏบิตัหิลงั

จากเกิดข้อผิดพลาดหรือการหยุดของเครื่องจักรปรากฏขึ้นแล้ว ท้ังสองวิธีในการบ�ำรุงรักษา

แสดงให้เห็นถึงค่าใช้จ่ายในการน�ำไปใช้งานหลายๆ อย่างอันเนื่องมาจากการสูญเสียในการ

ผลิต ค่าใช้จ่ายในการเก็บอะไหล่ การลดลงของคุณภาพสินค้า เป็นต้น

2.	 ตอบ ความหมายของการบ�ำรุงรักษาตามคาบเวลา มีดังนี้

การบ�ำรงุรกัษาตามสภาพคอืกลยทุธ์ในการบ�ำรงุรกัษาซึง่ใช้สภาพทีแ่ท้จรงิของสินทรพัย์

เพ่ือท�ำการตดัสนิใจว่าการบ�ำรุงรักษาชนดิใดทีต้่องท�ำ การบ�ำรงุรกัษาตามสภาพจะบ่งบอกว่าการ

บ�ำรงุรกัษาควรต้องปฏบิตัเิมื่อมตีวับ่งชีท่ี้แน่นอนและแสดงให้เหน็ถงึสญัญาณของความเสื่อม

สภาพหรือก�ำลังจะเกดิความเสยีหายของเครื่องจกัรอปุกรณ์ การตรวจสอบเครื่องจกัรอปุกรณ์

ส�ำหรบัตวับ่งชีเ้หล่านีอ้าจรวมถงึการตรวจสอบด้วยสายตา การตรวจสอบแบบไม่ท�ำลาย ข้อมลู

ที่มีประสิทธิภาพและตารางการทดสอบ เป็นต้น

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 2 อธิบายข้อดีและข้อเสียของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพได้

3.	 ตอบ ข้อดีของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพมี 5 ข้อ ดังนี้

1.	การบ�ำรุงรักษาตามสภาพสามารถด�ำเนินการในขณะเครื่องจักรก�ำลังท�ำงานซึ่งช่วยลดการ

หยุดของเครื่องจักรในการผลิตได้

2.	ลดค่าใช้จ่ายในการเสียหายของสินทรัพย์

3.	ปรับปรุงความน่าเชื่อถือของสินทรัพย์

4.	ลดเวลาในการบ�ำรุงรักษา

5.	ลดค่าใช้จ่ายในการท�ำงานล่วงเวลา

4.	 ตอบ ข้อเสียของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพมี 5 ข้อ ดังนี้

1.	ค่าใช้จ่ายในการจัดซื้ออุปกรณ์ในการตรวจสอบการบ�ำรุงรักษาตามสภาพมีราคาแพง

2.	ค่าใช้จ่ายในการอบรมพนกังานซึง่ต้องใช้พนกังานทีม่คีวามช�ำนาญเฉพาะเพื่อวเิคราะห์ข้อมลู

และท�ำงาน

3.	ความเสยีหายท่ีเกดิจากการสกึหรอหรอืการล้าตวัไม่ง่ายในการตรวจหาโดยการวดัด้วยการ

บ�ำรุงรักษาตามสภาพ

4.	ช่วงเวลาในการบ�ำรุงรักษาไม่สามารถพยากรณ์ได้อย่างแน่นอน

5.	อาจต้องการแก้ไขดัดแปลงระบบที่มีเซนเซอร์

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 3 บอกวิธีการต่างๆ ของการบ�ำรุงรักษาตามสภาพได้

5.	 ตอบ วิธีการบ�ำรุงรักษาตามสภาพมี 3 ชนิดคือ

1.	การวเิคราะห์การสัน่สะเทอืนโดยท�ำการวเิคราะห์อปุกรณ์การหมนุ เช่น แบริง่ คอมเพรสเซอร์ 

มอเตอร์ เป็นต้น

2.	อินฟราเรดโดยใช้กล้องเพื่อสืบหาอุณหภูมิที่สูง ในอุปกรณ์ที่ให้พลังงาน เช่นมอเตอร์ โดย

มอเตอร์หากมอีหุภมูสิงูขึน้ 10 องศาเซลเซยีส จะท�ำให้อายกุารใช้งานของขดลวดในมอเตอร์

ลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ อินฟราเรดเทอร์โมมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือส�ำหรับใช้วัดพลังงานท่ี 
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สูญเสียและเฝ้าตรวจสอบอุณหภูมิของมอเตอร์ อุปกรณ์อื่นๆ และกระบวนการต่างๆ ข้อดี

หลกัๆ ของเทคโนโลยนีีค้อืการวดัคงทีแ่ละปลอดภัยจากระยะทางซึง่ไม่ต้องสมัผสักบัความ

ร้อน อันตรายหรือวัตถุที่ก�ำลังเคลื่อนที่

3.	เทอร์โมกราฟีกเ็ป็นการฉายภาพด้วยแสงอนิฟราเรดและวดัด้วยกล้องเพื่อดแูละวดัพลงังาน

ความร้อนที่ปล่อยออกจากวัตถุ 

6.	 ตอบ พื้นฐาน 4 ขั้นตอนส�ำหรับการบ�ำรุงรักษาตามสภาพ มีดังนี้

1.	การสืบหา (Detective) การเกบ็รวบรวมข้อมลูการสัน่สะเทอืนเป็นประจ�ำซึง่เป็นการอ่านค่า

เคร่ืองจักร ส่วนประกอบของเครื่องจักร หรือโครงสร้างของเคร่ืองจักรเพ่ือท�ำการเปรียบ

เทยีบกบัข้อจ�ำกดัโดยเฉพาะอย่างยิ่งกบับริษัทผูผ้ลติเครื่องจกัร เมื่อสญัญาณเตอืนมากขึน้

การวินิจฉัยพื้นฐานต้องด�ำเนินการเพื่อระบุปัญหาที่อาจเกิดขึ้นมากที่สุดกับเครื่องจักร การ

ตัดสินใจที่จะท�ำการอย่างใดอย่างหนึ่งเพื่อด�ำเนินการตรวจสอบเคร่ืองจักร การยืนยันการ

อ่านค่าอีกครั้งหรือด�ำเนินการวิเคราะห์ที่สมบูรณ์มากขึ้น

2.	การวเิคราะห์ (Analysis) ปัญหาทางเครื่องกลหรอืข้อบกพร่องทีเ่กดิขึน้จากการสัน่สะเทอืน 

การวิเคราะห์การสั่นสะเทือนโดยใช้เครื่องมือหรือเทคนิคที่ก้าวหน้า สิ่งแรกคือเพื่อยืนยัน

วนิจิฉยัปัญหา สิง่ท่ีสองคอืเพื่อระบรุากฐานสาเหตขุองปัญหาการสัน่สะเทอืน เทคนคิต่างๆ  

รวมถึงการวิเคราะห์รูปแบบของคลื่นเวลา การวิเคราะห์สเปกตรัม เป็นต้น

3.	การแก้ไข/การซ่อมปรบัปรงุ (Correction/Improvement Repairs) การแก้ไขสามารถกระท�ำ

ได้ในขณะทีเ่ครื่องจกัรก�ำลงัท�ำงานหรอืเมื่อเวลาทีเ่หมาะสมเมื่อท�ำการวางแผนการผลติโดย

ท�ำการหยดุเครื่องจกัร ส่วนการซ่อมปรบัปรุงคือ กจิกรรมการหยอดน�ำ้มัน การหล่อล่ืน การ

กวดขันแน่น และการตรวจสอบแนวศูนย์และการสมดุล เป็นต้น

4.	การทวนสอบ (Verification) ซึ่งเป็นสิ่งส�ำคัญในการวิเคราะห์การสั่นสะเทือนเพื่อให้แน่ใจ

ว่าการซ่อมได้ประสบผลส�ำเรจ็แล้วโดยรากฐานสาเหตขุองปัญหาจะต้องถกูขจัดออกไปและ

ไม่มีปัญหาใหม่ในระหว่างการซ่อม
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7.	 ตอบ การเลือกเครื่องจักรอุปกรณ์เพื่อท�ำการเฝ้าติดตามสภาพมี 4 ข้อ ดังนี้

1. เครื่องจักรที่มีปัญหา

2. เครื่องจักรที่มีผลกระทบต่อการผลิต

3. เครื่องจักรที่มีความน่าจะเป็นในการเสียหาย

4. เครื่องจักรที่มีผลต่อความปลอดภัยในการท�ำงาน
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