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แผนการสอน

วิชา โลหะวิทยา

รหัสวิชา 3100 – 0111

ตรงตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  
พุทธศักราช 2557

จัดทำาโดย
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แผนการสอน 

บทที ่1 สมบัติของวสัดุ                  เวลา 4 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 

ส่ือการ

สอน 
การประเมินผล 

1. อธิบายความหมายสมบติัของ

วสัดุได ้

 

2. จาํแนกความแตกต่างของสมบติั

ทางกายภาพ ทางเคมีและทางกลได ้

 

3. อธิบายความหมายของความเคน้

และความเครียดได ้

 

4. บอกความหมายของจุดพิกดั

ความเป็นสัดส่วน  จุดยดืหยุน่  

จุดคราก จุดความตา้นทานแรงดึง

สูงสุด จุดขาด บนแผนภาพความ

เคน้และความเครียดได ้

 

5. บอกช่ือและตาํแหน่งของอนุภาค

มูลฐานของโครงสร้างของอะตอม

ได ้

 

6. บอกจาํนวนการอยูข่อง

อิเล็กตรอนจากตารางแสดง

ระดบัชั้นพลงังานของธาตุต่างๆ ท่ี

กาํหนดใหไ้ด ้

 

หนา้ 14 

 

 

หนา้  

14-15 

 

หนา้ 16 

 

 

หนา้  

17-19 

 

 

 

 

หนา้  

19-20 

 

 

หนา้ 21 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

แผน่ใส

หมายเลข 

1 

แผน่ใส

หมายเลข 

2-4 

แผน่ใส

หมายเลข 

5 

แผน่ใส

หมายเลข 

6 

 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 

7-8 

 

แผน่ใส

หมายเลข

9 

แบบฝึกหดั 1 

 ขอ้ 1.1 

 

แบบฝึกหดั 1 

 ขอ้ 1.2-1.4  

และขอ้ 2 

แบบฝึกหดั 1 ขอ้ 3 

 

 

แบบฝึกหดั 1 ขอ้ 4 

 

 

 

 

 

แบบฝึกหดั 1 ขอ้ 5

และขอ้ 6 

 

 

- 
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หัวข้อเร่ือง สมบัติของวสัดุ (ต่อ) 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 

ส่ือการ

สอน 
การประเมินผล 

 

7. บอกช่ือธาตุท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มโลหะ 

และอโลหะจากตารางธาตุได ้    

 

8. อธิบายความหมายของพนัธะเคมี

ได ้

 

 

9. อธิบายความแตกต่างของพนัธะ

ไอออนิก โคเวเลนต ์และโลหะได ้

 

 

 

หนา้ 22 

 

 

หนา้ 23 

 

 

 

หนา้ 24-

29 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 

10 

แผน่ใส

หมายเลข 

11 

 

แผน่ใส

หมายเลข  

12,13 ,14 

 

 

- 

 

 

แบบฝึกหดั 1 ขอ้ 7 

 

 

 

แบบฝึกหดั1 ขอ้ 8 

และขอ้ 9 
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บทที ่2  กระบวนการแข็งตัวของโลหะ 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

1. อธิบายการเกิดขั้นตอนการเกิดเกรน 

และขอบเขตของเกรนได ้

 

2. บอกขนาดของเกรนจากตารางท่ี

กาํหนดให ้ตามมาตรฐานASTM ได ้

 

3. อธิบายความแตกต่างของเกรน

แบบอิควแิอกซ์ และเกรนยาวได ้ 

 

4. อธิบายความแตกต่างของวสัดุท่ีเป็น

ผลึกและวสัดุอสัณฐานได ้

 

5. บอกองคป์ระกอบของผลึกได ้

 

 

6. บอกความหมายของหน่วยเซลได ้

 

  

7. จาํแนกความแตกต่างของอะตอมใน

หน่วยเซลล ์BCC  FCC HCP และ BCT 

ได ้

8. บอกตาํแหน่งและทิศทางในผลึกแบบ

ลูกบาศกไ์ด ้

9. บอกดชันีมิลเลอร์ของระนาบในผลึก

แบบลูกบาศกไ์ด ้

หนา้  

36-38 

 

หนา้  

38-39 

 

หนา้ 39 

 

 

หนา้  

40-41 

 

หนา้  

40-41 

 

หนา้  

41-45 

 

หนา้  

46-47 

 

หนา้  

47-52 

หนา้  

53-57 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

ถาม-ตอบ 

 

แผน่ใส

หมายเลข 15 

 

แผน่ใส

หมายเลข 16 

 

แผน่ใส 

หมายเลข 17 

 

แผน่ใส

หมายเลข 19 

 

แผน่ใส

หมายเลข 18 

 

แผน่ใส

หมายเลข 18 

 

แผน่ใส

หมายเลข 21 

 

แผน่ใส 

หมายเลข 

22 -23 

 

 

แบบฝึกหดั 2 

ขอ้ 1-3 

 

แบบฝึกหดั 2 

ขอ้ 4 

 

แบบฝึกหดั 2

ขอ้ 5 

 

แบบฝึกหดั 2

ขอ้ 6 

 

แบบฝึกหดั 2 

ขอ้ 7 

 

แบบฝึกหดั 2

ขอ้ 7 

 

แบบฝึกหดั 2

ขอ้ 8 

 

แบบฝึกหดั 2 

ขอ้ 9-13 

แบบฝึกหดั 2

ขอ้ 9-13 
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แผนการสอน 

บทที ่3 ข้อบกพร่องในผลกึ                                                                                    เวลา 4 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

1. อธิบายความแตกต่างของขอ้บกพร่อง

แบบจุดและแบบเส้นได ้  

 

2. บอกความหมายของการเปล่ียนรูปได ้                       

 

3. อธิบายความแตกต่างของการเปล่ียน

รูปอยา่งถาวรโดยการเล่ือนและ 

การทวนิน่ิงได ้         

 

4. อธิบายช่วงอุณหภูมิของการคืนตวั 

การเกิดผลึกใหม่ และการโตของเกรน

ได ้             

 

5. อธิบายความแขง็แรง ความเหนียว 

และความแขง็ ท่ีเปล่ียนไปจาก

กระบวนการอบอ่อนจากแผนภาพท่ี

กาํหนดได ้

 

 

หนา้  

66-70 

 

หนา้ 71 

 

หนา้  

71-73 

 

 

หนา้ 74 

 

 

 

หนา้  

74-75 

 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 25 

 

แผน่ใส

หมายเลข 26 

แผน่ใส

หมายเลข 27 

 

     

   แผน่ใส

หมายเลข 28 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 28 

 

 

 

 

 

แบบฝึกหดั 3

ขอ้ 1-2 

 

แบบฝึกหดั 3 

ขอ้ 3 

แบบฝึกหดั 3 

ขอ้ 4-5 

 

 

แบบฝึกหดั 3 

ขอ้ 6 

 

 

 แบบฝึกหดั 3

ขอ้ 6 
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แผนการสอน 

บทที ่4 โลหะผสม                                                                                                เวลา 4 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

1. บอกความหมายของโลหะผสมได ้  

 

 

2. บอกความหมายของสารละลายได ้                       

 

 

3. อธิบายความแตกต่างของสารละลาย

ของแขง็แบบแทนท่ีและแทรกท่ีได ้                   

 

4. บอกความหมายของสารประกอบได ้                       

 

 

5. อธิบายความแตกต่างของ

สารประกอบเชิงโลหะ แทรกท่ี และ

อิเล็กตรอนได ้

 

6. บอกความหมายของกราฟการเยน็ตวั

ได ้                     

 

7. อธิบายความแตกต่างของกราฟการ

เยน็ตวัของโลหะบริสุทธ์ิและโลหะผสม

ได ้

8. อธิบายการเปล่ียนแปลงรูปผลึกจาก

กราฟการเยน็ตวัของเหล็กบริสุทธ์ิท่ี

อุณหภูมิต่างๆ ได ้

หนา้ 84 

 

 

หนา้  

84-85 

 

หนา้  

85-86 

 

หนา้ 86 

 

 

หนา้  

86-88 

 

 

หนา้  

88-89 

 

หนา้  

88-90 

 

หนา้  

88-89 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

แผน่ใส

หมายเลข 29 

 

แผน่ใส

หมายเลข 30 

 

แผน่ใส

หมายเลข 31 

 

แผน่ใส

หมายเลข 32 

 

แผน่ใส

หมายเลข 33 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 34 

 

แผน่ใส

หมายเลข 34 

 

แผน่ใส

หมายเลข 35 

แบบฝึกหดั 4 

ขอ้ 1-2 

 

แบบฝึกหดั 4  

ขอ้ 1-2 

 

แบบฝึกหดั 4 

ขอ้ 1-2 

 

แบบฝึกหดั 4 

ขอ้ 3-4 

 

แบบฝึกหดั 4  

ขอ้ 3-4 

 

 

แบบฝึกหดั 4 

ขอ้ 5-6 

 

แบบฝึกหดั 4 

ขอ้ 5-6 

 

แบบฝึกหดั 4 

ขอ้ 7 
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แผนการสอน 

บทที ่5 แผนภาพเฟสหรือแผนภาพสมดุล                                                                  เวลา 8 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

1.อธิบายความหมายของเฟสได ้    

 

 

2. บอกความหมายของแผนภาพเฟสได ้                    

 

 

3. บอกความแตกต่างของแผนภาพเฟส

ระบบ 1, 2 และ 3 องคป์ระกอบได ้                     

 

4. บอกช่ือและตาํแหน่งเฟสต่างๆ ท่ี

เกิดข้ึนบนแผนภาพเฟสระบบ 2 ธาตุท่ี

ธาตุผสมละลายไดส้มบูรณ์ทั้งในสภาวะ

ของเหลวและของแขง็ได ้

 

5. แสดงวธีิหาอตัราส่วนผสมทางเคมี

และคาํนวณปริมาณสัดส่วนของเฟสท่ี

เกิดข้ึนบนแผนภาพเฟสระบบ 2 ธาตุท่ี

ธาตุผสมละลายไดส้มบูรณ์ทั้งในสภาวะ

ของเหลวและของแขง็ท่ีระดบัอุณหภูมิ

ต่างๆ ได ้

 

หนา้ 96 

 

 

หนา้ 96 

 

 

หนา้ 96, 

97, 113 

 

หนา้  

98-101 

 

 

 

หนา้  

102-104 

 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 36 

 

แผน่ใส

หมายเลข 37 

 

แผน่ใส

หมายเลข 38 

 

แผน่ใส

หมายเลข 39 

 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 40 

 

 

 

 

แบบฝึกหดั 5   

ขอ้ 1-2 

 

แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 1-2 

 

แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 1-2 

 

แบบฝึกหดั 5  

ขอ้ 4-7 

 

 

 

แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 4-7 
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แผนการสอน 

หัวข้อเร่ือง แผนภาพสมดุล (ต่อ)                                                                               เวลา 8 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

6. บอกช่ือและตาํแหน่งเฟสต่างๆ ท่ี

เกิดข้ึนบนแผนภาพเฟสระบบ 2 ธาตุท่ี

ธาตุผสมละลายไดส้มบูรณ์ทั้งในสภาวะ

ของเหลวแต่แยกตวัเป็นอิสระในสภาวะ

ของแขง็ได ้

  

7. บอกความหมายของส่วนผสม 

ยเูทกติกได ้                  

 

8. บอกความหมายของอุณหภูมิยเูทกติก

ได ้                  

 

9. บอกความหมายของจุดยเูทกติกได ้                  

 

 

10. อธิบายความหมายของปฏิกิริยา 

ยเูทกติกได ้

 

11. แสดงวธีิหาอตัราส่วนผสมทางเคมี

และคาํนวณปริมาณสัดส่วนของเฟสท่ี

เกิดข้ึนบนแผนภาพเฟสระบบ 2 ธาตุท่ี

ธาตุผสมละลายไดส้มบูรณ์ทั้งในสภาวะ

ของเหลวแต่แยกตวัเป็นอิสระในสภาวะ

ของแขง็ท่ีระดบัอุณหภูมิต่างๆ ได ้

 

หนา้  

104-109 

 

 

 

 

หนา้ 106 

 

 

หนา้ 106 

 

 

หนา้ 106 

 

 

หนา้ 106 

 

 

หนา้  

107-109 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 41 

 

 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 42 

 

แผน่ใส

หมายเลข 42 

 

แผน่ใส

หมายเลข 42 

 

แผน่ใส

หมายเลข 42 

 

แผน่ใส

หมายเลข 43 

 

 

 

แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 4-7 

 

 

 

 

แบบฝึกหดั 5 

 ขอ้ 8-11 

 

แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 8-11 

 

แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 8-11 

 

แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 8-11 

 

แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 8-11 
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แผนการสอน 

หัวข้อเร่ือง แผนภาพสมดุล (ต่อ)                                                                                เวลา 8 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

12. บอกช่ือและตาํแหน่งเฟสต่างๆ ท่ี

เกิดข้ึนบนแผนภาพเฟสระบบ 2 ธาตุท่ี

ธาตุผสมละลายไดส้มบูรณ์ทั้งในสภาวะ

ของเหลวแต่จะละลายไดบ้างส่วนใน

สภาวะของแขง็ 

 

13. แสดงวธีิหาอตัราส่วนผสมทางเคมี

และคาํนวณปริมาณสัดส่วนของเฟสท่ี

เกิดข้ึนบนแผนภาพเฟสระบบ 2 ธาตุท่ี

ธาตุผสมละลายไดส้มบูรณ์ทั้งในสภาวะ

ของเหลวแต่จะละลายไดบ้างส่วนใน

สภาวะของแขง็ท่ีระดบั อุณหภูมิต่างๆ 

ได ้

14. แสดงวธีิหาส่วนผสมเป็น % โดย

นํ้าหนกัของโลหะผสม 3 องคป์ระกอบ

จากภาพตดัไอโซเทอร์มอลได ้   

หนา้  

109-110 

 

 

 

 

หนา้  

111-113 

 

 

 

 

 

หนา้  

113-115 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

แผน่ใส

หมายเลข 44 

 

 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 45 

 

 

 

 

 แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 12-16 

 

 

 

 

แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 12-16 

  

 

 

 

 

แบบฝึกหดั 5 

ขอ้ 17-18 
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แผนการสอน 

บทที ่6  แผนภาพเฟสของเหลก็ – เหลก็คาร์ไบด์                                                          เวลา 4 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

1. บอกความหมายของ ซีเมนไทต ์ 

ออสเทนไนต ์ เฟอร์ไรต ์และเพิร์ลไลต์

ในแผนภาพเฟสของเหล็ก – เหล็ก 

คาร์ไบดไ์ด ้ 

2. อธิบายความแตกต่างของปฏิกิริยา 

เพอริเทกติก ยเูทกติก และยเูทกตอยด ์

ในแผนภาพเฟสของเหล็ก – เหล็ก 

คาร์ไบดไ์ด ้ 

 

3. บอกความหมายของเส้น A1 A2 A3 

และ Acm ในแผนภาพเฟสของเหล็ก – 

เหล็กคาร์ไบดไ์ด ้ 

4. บอกความแตกต่างของเหล็กกลา้ 

ไฮโปยเูทกตอยดแ์ละเหล็กกลา้ไฮเปอร์ 

ยเูทกตอยดไ์ด ้                                             

5. อธิบายการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง

จุลภาคของเหล็กกลา้เหล็กกลา้ไฮโป 

ยเูทกตอยดแ์ละเหล็กกลา้ไฮเปอร์ 

ยเูทกตอยดไ์ด ้                              

       

หนา้  

140-142 

 

 

หนา้  

142-145 

 

 

 

หนา้ 

146-147 

 

หนา้  

147-150 

 

หนา้  

147-150 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

แผน่ใส

หมายเลข  

46-57 

 

แผน่ใส

หมายเลข  

46-57 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข  

46-57 

แผน่ใส

หมายเลข  

46-57 

แผน่ใส 

หมายเลข  

46-57 

 

 

 แบบฝึกหดั 6

ขอ้ 1-6 

 

 

แบบฝึกหดั 6  

ขอ้ 1-6 

 

 

 

แบบฝึกหดั 6

ขอ้ 1-6 

 

แบบฝึกหดั 6 

ขอ้ 1-6 

 

แบบฝึกหดั 6

ขอ้ 1-6 
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แผนการสอน 

บทที ่7 การอบชุบเหลก็กล้าด้วยความร้อน                                                            เวลา 4 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

1. อธิบายกระบวนการของการชุบ

แขง็ได ้

 

2. อธิบายกระบวนการอบอ่อนอยา่ง

สมบูรณ์ได ้              

 

3. อธิบายกระบวนการอบลดความ

เคน้ได ้          

 

4. จาํแนกความแตกต่างของการอบ

ใหไ้ดค้าร์ไบดก์อ้นกลมและการอบ

นอร์มอลไลซ์ได ้                                            

 

5. อธิบายกระบวนการทาํเทมเปอร์

ได ้

หนา้ 158-159 

 

 

หนา้ 160-161 

 

 

หนา้ 161-162 

 

 

หนา้ 163-165 

 

 

 

หนา้ 166-169 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

แผน่ใส

หมายเลข  

46-57 

แผน่ใส

หมายเลข  

46-57 

แผน่ใส

หมายเลข  

46-57 

แผน่ใส

หมายเลข  

46-57 

 

แผน่ใส

หมายเลข  

46-57 

 

แบบฝึกหดั 7 

ขอ้ 1-4 

 

แบบฝึกหดั 7 

ขอ้ 1-4 

 

 แบบฝึกหดั 7 

ขอ้ 5 

 

แบบฝึกหดั 7  

ขอ้ 5-6 

 

 

แบบฝึกหดั 7  

ขอ้ 7-9 
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แผนการสอน 

บทที ่8  เหลก็กล้าและเหลก็หล่อ                                                             เวลา 4 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

1. บอกความหมายของเหล็กกลา้และ

เหล็กหล่อได ้

 

2. จาํแนกความแตกต่างของเหล็กกลา้

คาร์บอนตํ่า เหล็กกลา้คาร์บอนปาน

กลางและเหล็กกลา้คาร์บอนสูงได ้

 

 

3. จาํแนกความแตกต่างของเหล็กหล่อ

เทา เหล็กหล่อขาว เหล็กหล่ออบเหนียว

เหล็กหล่อเหนียว เหล็กหล่อแกร์ไฟตต์วั

หนอน และเหล็กหล่อผสมได ้

 

 

4. จาํแนกหมวดหมู่ของโลหะกลุ่มเหล็ก

ได ้

หนา้ 176 

 

 

หนา้  

177-179 

 

 

 

หนา้  

179-191 

 

 

 

 

หนา้ 177 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข  

46-57 

แผน่ใส

หมายเลข 

46-57 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 

46-57 

 

 

 

แผน่ใส

หมายเลข 

46-57 

 

 

 

แบบฝึกหดั 8  

ขอ้ 1-5 

 

แบบฝึกหดั 8   

ขอ้ 1-5 

 

 

 

แบบฝึกหดั 8   

ขอ้ 1-5 

 

 

 

 

แบบฝึกหดั 8    

ขอ้ 1-5 
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แผนการสอน 

บทที ่9 โลหะนอกกลุ่มเหลก็                                                            เวลา 4 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

1. บอกมาตรฐานอะลูมิเนียมจากการใช้

แรงข้ึนรูปตาม AA ได ้

 

2. บอกมาตรฐานอะลูมิเนียมจากการ

หล่อข้ึนรูปตาม AA ได ้

 

3. อธิบายเฟสท่ีเกิดในแผนภาพเฟสของ

อะลูมิเนียมผสมได ้                               

 

4. บอกประเภทของทองแดงและ

ทองแดงผสมได ้                                                               

 

5. จาํแนกความแตกต่างของทองเหลือง

และบรอนซ์ได ้

หนา้  

198-199 

 

หนา้  

202-203 

 

หนา้  

204-205 

 

หนา้  

206-208 

 

หนา้  

208-212 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

แผน่ใส

หมายเลข  

58-59 

แผน่ใส

หมายเลข  

58-59 

แผน่ใส

หมายเลข  

58-59 

แผน่ใส

หมายเลข  

58-59 

แผน่ใส

หมายเลข  

58-59 

 

แบบฝึกหดั 9  

ขอ้ 1-6 

 

แบบฝึกหดั 9  

ขอ้ 1-6 

 

แบบฝึกหดั 9  

ขอ้ 1-6 

 

แบบฝึกหดั 9  

ขอ้ 1-6 

 

แบบฝึกหดั 9  

ขอ้ 1-6 
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แผนการสอน 

บทที ่10  การศึกษาและวเิคราะห์โลหะจากภาพ                                                       เวลา 4 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

1. อธิบายขั้นตอนในการเตรียม

ช้ินงานเพื่อดูโครงสร้างจุลภาคได ้

 

 

2. อธิบายความหมายของโครงสร้าง

จุลภาคได ้

 

3. ประเมินส่วนผสมทางเคมีโดย

เปรียบเทียบกบัภาพมาตรฐานได ้                           

 

4. ปฏิบติัขั้นตอนในการเตรียมช้ินงาน

เพื่อดูโครงสร้างจุลภาคได ้                                                                       

 

5. บอกขอ้ควรระวงัในการเตรียม

ช้ินงาน เพื่อดูโครงสร้างจุลภาคได ้

                                                      

หนา้  

218-253 

 

 

หนา้  

218-253 

 

หนา้  

254-275 

 

หนา้  

218-253 

 

หนา้  

218-253 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

แผน่ใส 

 

 

 

แผน่ใส 

 

 

แผน่ใส 

 

 

แผน่ใส 

 

 

แผน่ใส 

ใบงาน 

10.1-10.10  

 

 

ใบงาน 

10.1-10.10  

 

ใบงาน 

10.1-10.10  

 

ใบงาน 

10.1-10.10  

 

ใบงาน 

10.1-10.10  
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แผนการสอน 

บทที ่11  การทดสอบความแข็ง                                           เวลา 4 ช่ัวโมง 

 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใบเนือ้หา 
วธีิการ

สอน 
ส่ือการสอน 

การ

ประเมินผล 

1. บอกความหมายของความแขง็กดได ้                   

 

 

2. อธิบายความแตกต่างของการทดสอบ

ความแขง็แบบบริเนลล ์ร็อกเวลล ์และ

วกิเกอร์ได ้

 

3. ปฏิบติัการทดสอบความแขง็แบบ 

ร็อกเวลลส์เกล A  B และ C ได ้                         

 

 

5. บอกขอ้ควรระวงัในการใชเ้คร่ือง

ทดสอบความแขง็ได ้

 

หนา้ 309 

 

 

หนา้  

309-325 

 

 

หนา้  

326-334 

 

 

หนา้  

326-334 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

 

 

 

ถาม-ตอบ 

แผน่ใส 

 

 

แผน่ใส 

 

 

 

แผน่ใส 

 

 

 

แผน่ใส 

ใบงาน 

11.1-11.3  

 

ใบงาน 

11.1-11.3  

 

 

ใบงาน 

11.1-11.3  

 

 

ใบงาน 

11.1-11.3  

 

 


