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เฉลยแบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 1

เรื่องประวัติความเป็นมาและชนิดต่างๆ ของเครื่องจักร CNC

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว

1.	ปี ค.ศ.1947 บริษัทพาร์สันส์ เวิร์ก ของ John Parsons ในรัฐมิชิแกน ได้ประดิษฐ์คิดค้น

เครื่องจักร 3 แกน เพื่อใช้ผลิตอะไร

ก. ควบคุมสั่งการให้เครื่องจักรท�ำงานตัดแบบของเสื้อผ้า

ข. ควบคุมต�ำแหน่งการเคลื่อนที่และความเร็วของเครื่องกลึงอัตโนมัติ 

ค. ผลิตชิ้นส่วนของเรือและรถยนต์

ง. ผลิตชิ้นส่วนของเครื่องบินที่เป็นส่วนโค้งและมีความซับซ้อน 

2.	ปี ค.ศ. ใดได้มกีารเปิดตวัเคร่ืองจกัรซเีอน็ซ ี(CNC หรอื Computer Numerical Control) 

เครื่องแรกที่มีไมโครโปรเซสเซอร์ (Microprocessor) เป็นตัวควบคุม

ก. 1966	 ข. 1976 

ค. 1986	 ง. 1996 

3.	ข้อใด ไม่ใช่ ความหมายของ NC.

ก.	รหัสค�ำสั่งส่วนใหญ่ใช้ตัวเลขในการสั่งการทั้งหมด 

ข.	รหัสค�ำสั่งที่เป็นตัวเลข ตัวอักษร และสัญลักษณ์ต่างๆ ในการควบคุม

ค.	การควบคุมการเคลื่อนที่ของเครื่องจักรกลด้วยระบบตัวเลข ตัวอักษร และสัญลักษณ์ 

ต่างๆ

ง.	 การใช้คอมพิวเตอร์ในการสั่งการการเคลื่อนที่ของเครื่องจักร

4.	ข้อใดคือความหมายของ CNC.

ก. การควบคุมการเคลื่อนที่ของเครื่องจักรโดยใช้ระบบตัวอักษรในการสั่งการทั้งหมด

ข. การป้อนรหัสสั่งการโดยใช้รหัสตัวอักษรและสัญลักษณ์ในการควบคุม 

ค. การใช้คอมพิวเตอร์ส�ำหรับควบคุมการท�ำงานของเครื่องจักรกล 

ง. การใช้มอเตอร์สั่งการให้เกิดการเคลื่อนที่ของเครื่องจักรกล
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5.	Computer Aide Manufacturing ย่อมาจากอะไร

ก. CAD	 ข. CNC

ค. CAM	 ง. CIM

6.	เครื่องจักรชนิดใดที่ใช้ส�ำหรับหาต�ำแหน่งของค่า X Y Z บนชิ้นงาน.

ก.         ข.  

ค.       	 ง.  

7.  	    

จากรูปใช้เครื่องจักร CNC ประเภทใดในการผลิต

ก. เครื่องพับแผ่นโลหะ (CNC Bending Machine)

ข. แขนกลอุตสาหกรรม (Industrial Robot Arms)

ค. เครื่องดัดท่อเอ็นซีและซีเอ็นซี (NC and CNC Bender)

ง. เครื่องเจาะกระแทกด้วยคอมพิวเตอร์ (CNC Punching Machine)
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8.	เครื่องจักร CNC ชนิดใดที่ใช้ ในการสร้างต้นแบบของชิ้นงานโดยมีหลักการท�ำงานคือ 

จะท�ำการสร้างชิ้นงานขึ้นมาตามคอมพิวเตอร์ที่ได้ออกแบบ NC โปรแกรมไว้ โดยท�ำการ

สร้างชิ้นงานขึ้นมาทีละชั้น (Layer By Layer)

ก. เครื่องสร้างต้นแบบ 3 มิติ (Rapid Prototyping Machine)

ข. เครื่องตัดแผ่นโลหะด้วยน�้ำ (CNC Water Jet Cutting Machine)

ค. เครื่องตัดโลหะด้วยลวด (Wire Cutting Machine)

ง. เครื่องลับเครื่องมือตัด (CNC Tool & Cutter Grinder)

9.	ข้อใดคือข้อดีของเครื่องจักร CNC 

ก. ชิ้นงานมีขนาดเท่ากันทุกๆ ชิ้น

ข. ค่าซ่อมบ�ำรุงตัวเครื่องจักร CNC ไม่แพงมาก

ค. ไม่จ�ำเป็นต้องมีชิ้นงานป้อนตลอดเวลา

ง. ผู้ ใช้งานเครื่องจักร CNC ไม่มีความรู้ก็สามารถใช้งานได้ 

10.	ข้อใดคือข้อเสียของเครื่องจักร CNC

ก. เครื่องจักร CNC และอุปกรณ์ที่ใช้ร่วมมีราคาไม่แพงมาก

ข. ผลิตชิ้นงานที่มีความซับซ้อนได้ดีมาก

ค. ต้องใช้ช่างควบคุมเครื่องและช่างซ่อมบ�ำรุงที่มีทักษะสูงๆ 

ง. ช่างควบคุม 1 คน สามารถควบคุมเครื่องได้ประมาณ 2–3 เครื่อง
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 1

เรื่อง ประวัติความเป็นมาและชนิดต่างๆ ของเครื่องจักร CNC

ค�ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.	NC ย่อมาจากค�ำว่า Numerical Control

CNC ย่อมาจากค�ำว่า Computer Numerical Control

FFS ย่อมาจากค�ำว่า Flexible Manufacturing System

CAD ย่อมาจากค�ำว่า Computer Aide Design

CAM ย่อมาจากค�ำว่า Computer Aide Manufacturing

CIM ย่อมาจากค�ำว่า Computer Integrated Manufacturing

2.	เครื่องจักร NC กับเครื่องจักร CNC มีหลักการท�ำงานคล้ายๆ กันแต่ ต่างกันตรงที่

เครื่องจักร NC ไม่มีคอมพิวเตอร์ในการควบคุมการท�ำงาน แต่เครื่องจักร CNC มีเครื่อง

คอมพิวเตอร์ในการควบคุมการท�ำงาน ซึ่งปัจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมจะมีแต่เครื่องจักร 

CNC 

3.	ข้อแตกต่างระหว่างเครื่องกัด CNC (CNC Milling Machine) กับเครื่องแมชชีนนิ่ง

เซนเตอร์ (CNC Machining Center) คือ

เครื่องแมชชีนนิ่งเซนเตอร์ (CNC Machining Center) มีอุปกรณ์การเปลี่ยน Tool 

อตัโนมตั ิATC (Automatic Tool Changer) ส่วนเครื่องกดั CNC ไม่มอีปุกรณ์การเปลีย่น 

Tool อัตโนมัติ โดยการเปลี่ยน Tool ต้องเสียเวลาในการหยุด Spindle ก่อนทุกครั้งแล้ว

ท�ำการเปลี่ยน Tool 
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4.	ตามรูปด้านล่างนี้ เครื่องจักร CNC ใช้ส�ำหรับ และชิ้นงานนั้นใช้เครื่องจักร CNC ชนิด

ใดผลิต

4.1	ใช้เครื่องจักร CNC ชนิดใด ผลิต เครื่องสร้าง		

	 ต้นแบบ 3 มิติ 

	 (Rapid Prototyping Machine) 

4.2	ใช้เครื่องจักร CNC ชนิดใด ผลิต

	 เครื่องพบัแผ่นโลหะ (CNC Bending Machine)

4.3	ชื่อ เครื่องลบัเครื่องมอืตดั (CNC Tool & Cutter 		

	 Grinder)

	 ใช้ส�ำหรับ ลับคมตัดของดอก End Mill ดอกสว่าน 	

	 เป็นต้น

4.4	ชื่อ เครื่องเจาะและต๊าปเกลยีว (CNC Tapping & 		

	 Drilling Machine)

	 ใช้ส�ำหรับ เจาะรแูละท�ำเกลยีวบนชิน้งาน

5.	เครื่องตดัโลหะด้วยเส้นลวด (Wire Cutting Machine) มีหลักการท�ำงานอย่างไร 

โดยใช้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดทีห่มนุตดัชิน้งาน ซึง่ท�ำให้บรเิวณทีล่วดผ่านจะหลอมเหลว

หลดุออกตามแบบทีเ่ขยีนโปรแกรม NC ไว้
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6.	จงบอก ข้อดี ของการใช้เครื่องจักร CNC มา 3 ข้อ 

1.	 เวลาที่ใช้ ในการผลิต (Production Time) สั้นกว่า เครื่องจักรพื้นฐาน

2.	ผลติชิน้งานทีม่รูีปทรงและรูปร่างซบัซ้อนได้ง่ายกว่า

3.	ช่างควบคุม 1 คน สามารถควบคุมเครื่องจักร CNC ได้ 3-5 เครื่อง 

4.	ชิ้นงานได้ขนาดและมีความเที่ยงตรง (Accuracy) ทุกชิ้น

5.	ลดต้นทุนและประหยัดเวลาในการผลิตชิ้นงานที่เหมือนๆ กันเป็นจ�ำนวนมากๆ

7.	จงบอก ข้อเสีย ของการใช้เครื่องจักร CNC มา 3 ข้อ 

1.	 เครื่องจักร CNC มีราคาสูงมาก 

2.	ในการซ่อมบ�ำรุงเครื่องจักร CNC มีความซับซ้อนมาก และใช้ช่างที่มีความรู้ ความ

ช�ำนาญและประสบการณ์สูงในการซ่อมบ�ำรุงแต่ละครั้ง

3.	ใช้ช่างเขียน NC โปรแกรมที่มีทักษะและประสบการณ์เฉพาะทาง

4.	อะไหล่หรือชิ้นส่วนเครื่องจักร CNC ต้องน�ำเข้าจากต่างประเทศเท่านั้น 

5.	อปุกรณ์และเครื่องมอืต่างๆ ที่ใช้ร่วมกบัเครื่องจกัร CNC เช่น เมด็มดีอนิเสร์ิตกบัด้าม

มีดอินเสิร์ตมีราคาแพง 

6.	ต้องควบคุมระดับอุณหภูมิ ความชื้น และฝุ่นละออง บริเวณเครื่องจักร CNC ตลอด

เวลา
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แบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 2

เรื่องส่วนประกอบต่างๆ ของเครื่องจักร CNC 

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว

1.	จากรูป เป็นอุปกรณ์ขอเครื่องกัด CNC ใช้ส�ำหรับ 

ก. ใช้ส�ำหรับล�ำเลียงเศษโลหะออก

ข. ใช้ส�ำหรับน�ำชิ้นงานออกจากโต๊ะงาน

ค. ส�ำหรับหมุนโต๊ะงานในการกัดงาน

ง. ใช้ส�ำหรับเปลี่ยน Tool และเลื่อนเก็บ Tool

2.	จากรูปเป็นส่วนประกอบของเครื่องกลึง CNC ใช้ส�ำหรับ

ก. ใช้ล�ำเลียงเศษวัสดุ

ข. ใช้ประคองชิ้นงานเวลากลึงงาน

ค. ใช้ส�ำหรับน�ำหรือส่งชิ้นงานเข้า–ออกจากตัวเครื่องจักร CNC 

ง. ใช้ส�ำหรับก�ำหนดค่าความยาวของ Tool ในแนวแกน X Z 
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จากรูปข้างล่าง จงตอบค�ำถามข้อที่ 3–4 

(รูปที่ 1)

(รูปที่ 2)

3.	จากรูปที่ 1 เป็นเครื่องกลึง CNC ประเภทใด 

ก. เครื่องกลึง CNC แบบ Spindle แนวตั้ง

ข. เครื่องกลึง CNC แบบ Spindle แนวนอน

ค. เครื่องกลึง CNC แบบ Flat Bed 

ง. เครื่องกลึง CNC แบบ Slant Bed 

4.	จากรูปที่ 2 เป็นเครื่องกัด CNC ประเภทใด

ก. เครื่องกัด CNC แบบ Spindle แนวนอน

ข. เครื่องกัด CNC แบบ Spindle แนวตั้ง

ค. เครื่องกัด CNC แบบ 4 ½ แกน 

ง. เครื่องกัด CNC แบบ 5 แกน



10    โปรแกรม NC พื้นฐาน

5.	ข้อใด คือความแตกต่างระหว่าง เครื่องกัด CNC (CNC Milling Machine) และเครื่อง

แมชีนนิ่งเซ็นเตอร์ (CNC Machining Center) 

ก. อุปกรณ์เปลี่ยน Tool อัตโนมัติ	 ข. อุปกรณ์วัดความยาวของ Tool

ค. อุปกรณ์ชุดล�ำเลียงเศษโลหะ	 ง. แนวแกนการติดตั้งของชุด Spindle

จากรูปข้างล่าง จงตอบค�ำถามข้อที่ 6–8

6.	จากรูปดังกล่าว ชิ้นส่วนหมายเลข 1 คือ 

ก. Control Panel	 ข. Pallet Changer

ค. Chip Conveyer	 ง. Foot Switch

7.	จากรูปดังกล่าว ชิ้นส่วนหมายเลข 2 คือ

ก. Bar Feeder	 ข. Chip Conveyer

ค. Tool Turret	 ง. Automatic Tool Changer

8.	จากรูปดังกล่าว ชิ้นส่วนหมายเลข 3 คือ

ก. CNC Rotary Table	 ข. Control Panel

ค. Spindle	 ง. Carousel
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จากรูปข้างล่าง จงตอบค�ำถามข้อที่ 9–10 

9.	จากรูปดังกล่าว ชิ้นส่วนหมายเลข 4 คือ

ก. Spindle	 ข. Steady Rest	

ค. CNC Rotary Table	 ง. Tool Changing Arm 

10.	จากรูปดังกล่าว ชิ้นส่วนหมายเลข 5 คือ

ก. Bar Feeder	 ข. CNC Rotary Table

ค. Pallet Changer	 ง. Carousel
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แบบฝึกหัดประจ�ำบทที่ 2

เรื่องส่วนประกอบต่างๆ ของเครื่องจักร CNC

ค�ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.		 จากรูปชื่อว่า ชุดล�ำเลียงเศษโลหะ  

	 (Chip Conveyor) 

	 ใช้ส�ำหรับ ล�ำเลยีงเศษโลหะ (Chip) ออกจากตวั.........	

	 เครื่องจกัร CNC และทิง้ลงถงัรอง

2.		 จากรูปชื่อว่า ชุดประคองชิ้นงาน (Steady Rest) 

	 ใช้ส�ำหรับ ประคองชิ้นงานที่มีความยาวมากๆ เพื่อ .. 	

	 ป้องกัน ชิ้นงานไม่ให้โก่งงอในขณะกลึง

3.		 จากรูปชื่อว่า เครื่อง Tool Presetting  

	 ใช้ส�ำหรับ ใช้วดัค่าความยาวของ Tools แต่ละอนั .....	

	 ส�ำหรบัเครื่องกดั CNC 
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4.	หวัจบัส�ำหรบัจบัชิน้งานแบบ 3 ฟันจับ ซึง่ฟันจบั (Jaw) นัน้สามารถแยกออกเป็นกีช่นดิ อะไร

บ้าง

หวัจบัส�ำหรบัจบัชิน้งานแบบ 3 ฟันจับ ซึง่ฟันจบั (Jaw) แยกออกเป็น 2 ชนดิคอื

ฟันจบัแบบอ่อน (Soft Jaw) สามารถกลงึได้ โดยน�ำไปใช้จบัชิน้งานทีผ่่านการกลงึขึน้รปูมาแล้ว 

เพื่อป้องกนัไม่ให้เกดิต�ำหนทิีผ่วิของชิน้งาน 

ฟันจบัแบบแขง็ (Hard Jaw) ไม่สามารถกลงึได้ โดยน�ำไปใช้จบัชิน้งานทีย่งัไม่ผ่านการกลงึขึน้

รปูและใช้แรงในการบบีจับชิน้งานสงูๆ ได้ 

5.	โรงงานอตุสาหกรรมส่วนมากนยิมใช้เครื่องกลงึ CNC แบบ  Slant Bed มากกว่า เครื่อง

กลงึ CNC แบบ Flat Bed เพราะอะไร 

เพราะขณะทีก่ลงึขึน้รปูชิน้งานจะท�ำให้เศษโลหะไหลตกลงสูถ่าดรองรบัเศษโลหะภายในตวัเครื่อง

กลึง CNC ได้ง่ายกว่า 

6.	ชุดเปลี่ยนโต๊ะชิ้นงาน (Pallet Changer) ใช้ส�ำหรับ 

ท�ำหน้าทีเ่ปลีย่นโต๊ะชิน้งานออกจากเครื่องกดั CNC เมื่อท�ำการผลติเสรจ็แล้ว โต๊ะชิน้งานใหม่

จะน�ำชิน้งานใหม่เข้าท�ำการผลติต่อ ชดุเปลี่ยนโต๊ะชิ้นงาน (Pallet Changer) ท�ำงานแบบ

อัตโนมัติ (Automatic Pallet Changer; APC) มีเฉพาะเครื่องกัด CNC ตั้งแต่ 4–Axis 

ขึ้นไป 

7.	อุปกรณ์เปลี่ยน Tool อัตโนมัติ ATC (Automatic Tool Changer) ส�ำหรับเครื่องกัดมีกี่

แบบ อะไรบ้าง และ ชุดเก็บ Tool มีกี่แบบอะไรบ้าง 

อุปกรณ์เปลี่ยน Tool อัตโนมัติ ATC (Automatic Tool Changer) ม ี2 แบบคอื

1. ชดุสลบัเปลีย่น Tool แบบแขน (Arm Type Tool Changer) 

2. ชดุเปลีย่น Tool แบบไร้แขน (Armless Type Tool Changer) 

ชุดเก็บ Tool  มี 2 แบบคือ 

1. ชดุเกบ็และเปลีย่น Tool แบบโซ่ (Chain Type Tool Magazine)  

2. ชดุเกบ็และเปลีย่น Tool แบบจานหมนุ (Carousel Type Tool Magazine) 

8.	จงอธิบายลักษณะของเครื่องกัด CNC แบบ แบบ 5 แกน (5 - Axis) มาพอเข้าใจ. 

มีการเคลื่อนทีเ่ชงิเส้น (Linear Motion) 3 แนวแกน (X , Y , Z) และการเคลื่อนทีเ่ชงิมมุ (Angular 

Motion) การหมนุ 2 แนวแกน (A หรอื B และ C) เครื่องกดั CNC 5 แกนสามารถเคลื่อนที่ได้

พร้อมๆ กนัทัง้ 5 แนวแกน



14    โปรแกรม NC พื้นฐาน

แบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 3

เรื่องหลักการท�ำงานและความปลอดภัยส�ำหรับเครื่องจักร CNC

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1.	ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง เกี่ยวกับหลักการท�ำงานของเครื่องจักร CNC 

ก. ใช้ช่างที่มีความรู้และความช�ำนาญในการควบคุมเครื่องจักร CNC เพียงอย่างเดียว 

ข. ใช้ผู้ควบคุมคอมพิวเตอร์ในการตรวจสอบความถูกต้องของชิ้นงาน 

ค. ใช้คอมพวิเตอร์ส�ำหรบัควบคมุเครื่องจกัร CNC แทนการใช้ช่างควบคมุเครื่องจกัร 

ง. ใช้คอมพิวเตอร์จัดเก็บข้อมูลของชิ้นงานเพียงอย่างเดียว 

2.	หลักของการควบคุมเครื่องจักรคือ 

ก. การควบคุมหลักการท�ำงานของตัวเครื่องจักรทั้งหมด

ข. การควบคุมระบบการท�ำงานของผู้ควบคุมเครื่องจักร

ค. การควบคุมความเร็วและการควบคุมการเคลื่อนที่ไปยังต�ำแหน่งที่ต้องการ

ง. การควบคุมความเร็วรอบของชิ้นงานและความเร็วส�ำหรับหมุนของโต๊ะงาน 

3.	ข้อใดกล่าวได้ ถูกต้อง เกี่ยวกับระบบ ควบคุมแบบปิด (Close Loop Control System) 

คือ

ก.	สัญญาณจากภายนอกจะถูกป้อนเข้าสู่ระบบควบคุม

ข.	สัญญาณจากภายนอกที่เข้าสู่ระบบควบคุมโดยผ่านสายสัญญาณ 

ค.	สัญญาณที่ส่งเข้าเครื่อง เพื่อชดเชยค่าความผิดพลาดของอุปกรณ์หลัก 

ง.	สญัญาณทีม่กีารประมวลผลลพัธ์แล้วส่งกลบัไปยงัส่วนควบคมุเพื่อแก้ไขข้อผดิพลาด

ของเครื่องจักร 

4.	ข้อใด ไม่ใช่ส่วนประกอบของของชุดควบคุมซีเอ็นซี

ก. ชุดควบคุมการส่งข้อมูลเข้าออก 

ข. ชุดควบคุมระบบไฟฟ้าของเครื่อง CNC

ค. ชุดควบคุมการส่งสัญญาณสู่เครื่อง CNC

ง. ชุดคอมพิวเตอร์
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5.	ระบบการวัดต�ำแหน่งแท่นเลื่อนของเครื่องจักร CNC สามารถวัดได้กี่ชนิด

ก. 5 ชนิด	 ข. 4 ชนิด

ค. 3 ชนิด	 ง. 2 ชนิด 

6.	จุดศูนย์ใด ถูกก�ำหนดจากบริษัทผู้ผลิตเคร่ืองจักร CNC และก�ำหนดระยะด้วย (Limit 

Switches) และใช้ ในการควบคุมและสั่งการระบบการวัดระยะการเคลื่อนที่ของ Tool 

และแท่นเลื่อน

ก. Reference Zero Point

ข. Tool Reference Zero Point 

ค. Workpiece Zero Point 

ง. Machine Zero Point

7. นิ้วชี้ตามหลักกฎมือขวาใช้แทนแนวแกนใด

ก. แนวแกน A	 ข.	แนวแกน Z

ค. แนวแกน Y	 ง.	แนวแกน X

จากแบบงานข้างล่าง จงตอบค�ำถาม ข้อที่ 8–9 ก�ำหนดต�ำแหน่งเป็นแบบ Absolute .

8. P3 มีค่าเท่ากับ

ก. X50.0 Y50.0 Z50.0	 ข. X–50.0 Y50.0 Z–50.0

ค. X50.0 Y50.0 Z0.0	 ง. X–50.0 Y–50.0 Z50.0
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9. P6 มีค่าเท่ากับ

ก. X0.0 Y0.0 Z–50.0	 ข. X0.0 Y0.0 Z0.0

ค. X50.0 Y50.0 Z50.0	 ง. X0.0 Y0.0 Z50.0

10.	ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC 

ก.	ผูป้ฏบิตัคิยุโทรศพัท์ในขณะใช้งานกบัเครื่องจกัร CNC ได้โดยไม่ต้องหยดุเครื่อง

ข.	บรเิวณรอบๆ เครื่องจกัร CNC ต้องสะอาด ปราศจากคาบน�ำ้มนัและเศษโลหะ เพราะ

จะท�ำให้เกิดการลื่นหกล้มได้

ค.	ผูป้ฏบิตังิานกบัเครื่องจกัร CNC ต้องมคีวามรูค้วามช�ำนาญในการควบคมุเครื่องจกัร 

CNC

ง.	 ไม่ควรจัดวางเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ บริเวณตัวเครื่องจักร CNC ควรจัดวาง

บริเวณตู้เก็บเครื่องมือหรือชั้นวางเครื่องมือ
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แบบฝึกหัดประจ�ำบทที่ 3

เรื่องหลักการท�ำงานและความปลอดภัยส�ำหรับเครื่องจักร CNC

ค�ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.	เครื่องจักร Manual กับเครื่องจักร CNC มีความแตกต่างกันอย่างไร

เครื่องจกัรกลทัว่ไปต้องใช้ช่างควบคมุเครื่องในการหมนุเลื่อนโต๊ะงาน เพื่อเลื่อนเครื่องมอืตดั 

หรอืชิน้งานให้เคลื่อนที่ในการกลงึหรอืกดัขึน้รปูชิน้งาน

เครื่องจกัร CNC จะท�ำงานได้เมื่อระบบควบคมุของเครื่องจกัร CNC ได้รบัค�ำสัง่เป็นภาษาที่

ระบบควบคมุเข้าใจว่าจะให้เครื่องจกัร CNC ท�ำงานอะไร ดงันัน้จ�ำเป็นต้องป้อนโปรแกรม NC 

เข้าไปในระบบควบคมุของเคร่ืองโดยผ่านแป้นพมิพ์ (Key Board)

2.	ระบบ NC กับ ระบบ CNC มีความแตกต่างกันอย่างไร

กค็อื ระบบซเีอน็ซจีะมคีอมพวิเตอร์ที่ใช้ ในการควบคมุ ส่วนระบบเอน็ซนีัน้ไม่ม ีและระบบ

ซเีอน็ซสีามารถทีจ่ะเรยีกข้อมลูและเกบ็ข้อมลูของตวัโปรแกรม NC กลบัมาใช้ใหม่ได้ตลอด 

หรือถ้าข้อมูลเกิดการผิดพลาดก็สามารถแก้ไขได้ ส่วนระบบเอ็นซี ถ้าข้อมูลผิดพลาดต้อง

ไปแก้ไขที่เทปกระดาษหรือสื่อข้อมูลเท่านั้น 

3.	ระบบควบคุมอัตโนมัติแบบเปิด (Open Loop Control System) มีลักษณะอย่างไร

ระบบการควบคมุแบบนีไ้ด้มกีารเพิม่ระบบส่งสญัญาณป้อนกลบัมายงัระบบคอมพวิเตอร์ควบคมุ 

เพื่อตรวจสอบสัญญาณที่ส่งกลับมาว่ามีความถูกต้องหรือไม่ 

4.	ระบบการวัดแบบทางอ้อมมีลักษณะอย่างไร

จะใช้วิธีการวัดผ่านระบบการขับเคลื่อนบอลสกรู (Ball Screw)โดยสเกลวดั (Measuring 

Scale) จะยดึตดิกบัแกนของบอลสกร ู (Ball Screw) โดยอปุกรณ์อ่านค่าวดัจะท�ำการอ่าน 

ค่าจากแผ่นสญัญาณ (Pulse Disc) โดยใช้หลักการของแสง คือ ใช้วิธียิงแสงไปที่แผ่น

สะท้อนแสงหรือช่องว่าง เพื่อให้แสงสะท้อนหรือทะลุผ่านไปตกกระทบที่ตัวรับแสง และ

ส่งกลบัไปยงัอปุกรณ์อ่านค่าวดั จะใช้สญัญาณที่ได้รบันี้ไปค�ำนวณหาระยะทางการเคลื่อนที่

ของการหมุนแกนเกลียวบอลสกรู (Ball Screw)
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5.	

จากรูปดังกล่าว จงเขียนแนวแกนให้ถูกต้อง 

5.1 หมายเลข 1 คือ แนวแกน Z

5.2 หมายเลข 2 คือ แนวแกน Y

5.3 หมายเลข 3 คือ แนวแกน X

6.	จากรูปดังกล่าว จงเขียนแนวแกนให้ถูกต้อง

C
X

Z

7.	จงอธิบายจุดศูนย์ชิ้นงาน (Workpiece Zero Point; W)  มาพอเข้าใจ

คือจุดที่ช่วยในการก�ำหนดระบบโคออดิเนตของชิ้นงานให้สัมพันธ์กับจุดศูนย์เคร่ือง ซ่ึง 

จุดศูนย์ชิ้นงานสามารถก�ำหนดโดยผู้เขียนโปรมแกรม NC อย่างอิสระ สามารถไว้ที่ 

ชิ้นงานหรือนอกชิ้นงานก็ได้ ถ้าเป็นชิ้นงานกลึงนิยมไว้ที่จุดศูนย์กลางของชิ้นงาน ถ้าเป็น

ชิ้นงานกัด นิยมไว้ที่ชิ้นงานมากกว่าไว้นอกชิ้นงาน
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8.	การก�ำหนดต�ำแหน่งแบบสัมบูรณ์ (Absolute Systems Mode) คือ

คอืการเคลื่อนทีจ่ากจดุหนึง่ไปยงัอกีจดุหนึง่ โดยทีท่ัง้สองจดุยงัอ้างองิจดุ Origin ที ่ X = 0,  

Y = 0 และ Z = 0 เดยีวกนั

9.	จงบอกความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC มา 5 ข้อ

1.	ผู้ปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC ต้องตรวจสอบสภาพของเครื่องจักร CNC ก่อนและ

หลังการใช้งาน

2.	ผูป้ฏบิตังิานกบัเครื่องจกัร CNC ต้องมคีวามรู ้ความช�ำนาญ ในการควบคมุเครื่องจกัร 

CNC

3.	ผู้ปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC ต้องเตรียมร่างกายให้พร้อม ถ้าพักผ่อนไม่เพียง

พอควรงดการเข้าเครื่องจักร CNC ทันที

4.	ผู้ปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC ต้องสวมเคร่ืองป้องกันอันตรายส่วนบุคคล สวม

แว่นตานริภยั (Safety Glasses), ชดุปฏบิตังิาน, สวมใส่ร้องเท้านริภยั (Safety Shoes) 

และ ผู้ที่มีผมยาว ควรใส่ที่คลุมผมหรือมัดให้เรียบร้อย เป็นต้น

5.	ผู้ปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC จะต้องให้ความระมัดระวังการเปลี่ยน Tool เพราะ

อาจจะท�ำให้บาดมือจากคมของ Tool 

6.	ผู้ปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC จะไม่สัมผัสกับขอบของชิ้นงานที่ผ่านการกลึงหรือ 

กัดขึ้นรูปชิ้นงานมาใหม่ๆ เพราะจะท�ำให้บาดมือได้

7.	 ไม่ควรจัดวางเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ บริเวณตัวเคร่ืองจักร CNC ควรจัดวาง

บริเวณตู้เก็บเครื่องมือ หรือชั้นวางเครื่องมือ

8.	ระบบแสงสว่างบริเวณเครื่องจักร CNC ต้องเพียงพอ เพราะป้องกันไม่ให้เกิดความ

ผิดพลาดในการวัดขนาดชิ้นงานและการ Set Tool ต่างๆ 

9.	ผู้ปฏิบัติงานต้องจับยึดชิ้นงานกับหัวจับหรือปากกาให้แน่น ก่อนที่จะเปิดเคร่ืองจักร 

CNC ท�ำงาน

10.	ผูป้ฏบิตัไิม่ควรคยุโทรศพัท์ในขณะท�ำงานกบัเครื่องจกัร CNC เพราะอาจเกดิอนัตราย

และอุบัติเหตุได้ 

11.	บริเวณรอบๆ เครื่องจักร CNC ต้องสะอาด ปราศจากคราบน�้ำมันและเศษโลหะ

ตกค้างพื้น เพราะจะท�ำให้เกิดการลื่นหกล้มได้
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แบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 4

เรื่องเครื่องมือตัดที่ใช้กับเครื่องจักรCNC 

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1.	เครื่องมือตัดส�ำหรับงานกลึง CNC ชนิดใดที่ไม่ นิยม น�ำมาใช้เป็นเครื่องมือตัด 

ก. High Speed Steel (HSS)

ข. Cubic Boron Nitride (CBN)

ค. Silicon Nitride (Si3 N4) 

ง. PVD Coated Carbide 

2.	การปาดผิวชิ้นงานควรเลือกใช้เครื่องมือตัดชนิดใด

ก. 

ข. 

ค.

ง.

3.	ตัวอักษรใดเป็นสัญลักษณ์ของเหล็กหล่อที่ใช้กับงานเครื่องจักร CNC

ก. P	 ข. N

ค. K	 ง. H
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จากรูปข้างล่าง จงตอบค�ำถามข้อที่ 4 – 5

รหัสของด้ามมีดกลึงอินเสิร์ต ประกอบไปด้วย

D  C  L  N  R  25  25  M – 2

4.	จากรูปนี้ใช้เม็ดมีดอินเสิร์ต (Insert Shape) ชนิดใด

ก. เม็ดมีดมุมมีดสามเหลี่ยม 60°

ข. เม็ดมีดหกเหลี่ยมมุมมีด 80°

ค. เม็ดมีดสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนมุมมีด 80°

ง. เม็ดมีดสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนมุมมีด 85°

5.	รหัสด้ามมีดกลึงนอก ตัว R หมายถึง

ก. บอกทิศทางการป้อนของด้ามมีดอินเสิร์ต

ข. บอกความหนาของด้ามมีดอินเสิร์ต

ค. บอกชนิดของร่องหักเศษ 

ง. บอกขนาดของรัศมีที่ปลายคมตัด

6.	A     25     V     P     W     L     N     R     06 

รหัสส�ำหรับด้ามมีดอินเสิร์ตกลึงในตัวเลข 25 หมายถึง

ก. บอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของด้ามมีดอินเสิร์ต

ข. บอกชนิดของด้ามมีดอินเสิร์ต

ค. บอกความยาวของด้ามมีดอินเสิร์ต

ง. บอกความหนาของด้ามมีดอินเสิร์ต
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7.	ต้องการกลึงชิ้นงานขนาด Æ 12 mm ใช้ความเร็วตัด 120 m/min ต้องใช้ความเร็วรอบ

ในการกลึงเท่าไร

ก. 5,261 rpm 	 ข. 4,261 rpm

ค. 3,261 rpm	 ง. 2,161 rpm

8.	ดอก End mill Æ 10 mm ใช้ความเรว็ตดั 300 m/min ต้องใช้ความเรว็รอบเท่าไรส�ำหรบั

กัดชิ้นงาน

ก. 8,425 rpm	 ข. 9,425 rpm

ค. 10,425 rpm	 ง. 11,425 rpm	

9.	น�ำ้มนัตดัชนดิใดทีม่คีณุสมบตัเิป็นสารหล่อลื่นและสารหล่อเยน็ทีด่มีาก ป้องกนัการบดูเน่า

ของน�้ำมันตัด

ก. Neat Cutting Oil	 ข. Chemical Cutting Oil

ค. Soluble Cutting Oil	 ง. Micro – Emulsion Oil

10.	ข้อใดไม่ใช้หน้าที่ของน�้ำมันตัด

ก. น�้ำมันตัดท�ำหน้าที่ระบายความร้อน

ข. น�้ำมันตัดช่วยในการยืดอายุการใช้งานเครื่องมือตัด

ค. น�้ำมันตัดช่วยลดการเสียดสีระหว่างผิวชิ้นงานกับเครื่องมือตัด

ง. เพื่อเพิ่มอุณหภูมิในการกลึงหรือกัดระหว่างชิ้นงานกับเครื่องมือตัด
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แบบฝึกหัดบทที่ 4

เรื่องเครื่องมือตัดที่ใช้กับเครื่องจักร CNC 

ค�ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.	เมด็มดีอนิเสร์ิตแบบ Cubic Boron Nitride (CBN) ใช้ส�ำหรบักลงึโลหะชนดิใด 

เหมาะกบังานกลงึเหลก็แขง็ๆ เช่น เหล็กเคร่ืองมือ เหล็กชุบผิวแข็ง เหล็กหล่อสีเทา มี

คุณสมบัติ ทนต่อการสึกหรอได้ดี และมีความเหนียวในตัวเม็ดมีด 

2.	เมด็มดีอนิเสร์ิตในงาน CNC สามารถเแบ่งตามลกัษณะของมมุคายเศษของเครื่องมอืตดั

ได้กี่แบบ อะไรบ้าง

เม็ดมีดอินเสิร์ตในงาน CNC สามารถเแบ่งตามมุมคายเศษของเครื่องมือตัดได้เป็น 2 

แบบคือ 

1. มุมคายเป็นบวก (Positive Insert) 

2. มุมคายเป็นลบ (Negative Insert) 

3.	จากรูปดังกล่าว 

3.1		 ชื่อ ดอกลบคมแบบอินเสิร์ต (Chamfer Mill)

		  ใช้ส�ำหรับ ลบคมชิ้นงาน มีมุมตั้งแต่ 45°, 60°, 		

		  82°, 90°, 100° และ 120° มทีัง้แบบลบคมเหลีย่ม 

		  และลบคมมน

3.2		 ชื่อ ดอกต๊าปแบบ Insert  

		  ใช้ส�ำหรับ ท�ำเกลยีวบนชิน้งาน

3.3		 ชื่อ หัวคว้านรู (Boring Head)

ใช้ส�ำหรบั คว้านรูข้นาดใหญ่ๆ คอื หวัคว้านร ู(Boring 

Head) ใช้กับเครื่อง Machining Center และเครื่อง

คว้านรู ขนาดใหญ่ (CNC Boring Machine)
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4.	อธิบายรหัสเม็ดมีดอินเสิร์ตงานกลึง จากรูปข้างล่างนี้ 

รหัสตัว T หมายถึง บอกรูปร่างเมด็มดีอนิเสร์ิต (Insert Shape)

รหัสตัว M หมายถึง บอกค่าพกิดัความเผื่อของขนาดเมด็มดีอนิเสร์ิต (Tolerances)

รหสัตวั 16 หมายถงึ บอกความยาวของคมตดัของเมด็มดีอนิเสร์ิต (Cutting Edge Length)

รหสัตวั 08 หมายถงึ บอกขนาดของรศัมทีีป่ลายคมตดัของเมด็มดีอนิเสร์ิต (Cutting Edge 

Corner) 

5.	จงอธิบายรหัสด้ามมีดอินเสิร์ตงานกลึงนอก จากรูปข้างล่างนี้ 

รหัสตัว S หมายถึง บอกลกัษณะการจบัยดึเมด็มดีอนิเสร์ิต (Clamping System Insert) 

รหัสตัว G หมายถึง บอกรปูแบบของด้ามมดีอนิเสร์ิต (Tool Holder Type) 

รหัสตัว R หมายถึง บอกทศิทางการป้อนของมดีอนิเสร์ิต (Version)

รหัสตัว H หมายถึง บอกความยาวของด้ามมดีอนิเสร์ิต (Tool Holder Length) 

6.	จงอธิบายรหัสด้ามมีดอินเสิร์ตงานกลึงใน A 25 V P W L N R 06 

รหัสตัว A หมายถึง บอกชนดิของด้ามมดีอนิเสร์ิต (Boring Bar Design)

รหัสตัว P หมายถึง บอกลกัษณะการจบัยดึเมด็มดีอนิเสร์ิต (Clamping System Insert) 

รหัสตัว R หมายถึง บอกทศิทางการป้อนของมดีอนิเสร์ิต (Version) 
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7.	ดอก End Mill ขนาด Æ6 mm ใช้ความเรว็ตดั 120 m/min ต้องใช้ความเรว็รอบในการกดั

ชิน้งานเท่าไร 

จากสูตร	 Vc	 =	 p × D × n
1,000

 

จะได้	 n	 =	 Vc × 1,000
p × D

 

แทนค่า	 n	 =	 120 × 1,000
3.14 × 6

  =  120,000
18.84

ดังนั้นต้องเปิดความเร็วรอบในการกลึงชิ้นงาน  n  =  4,076.43 rpm

8.	เครื่องมอืตดั มคีมตดั 6 ฟัน ใช้ความเรว็รอบ 1,250 rpm โดยเปิดตารางของเมด็มดีอนิเสร์ิต 

งานกดัมอีตัราป้อนของคมตดัมค่ีา 0.03 mm/tooth จงค�ำนวณค่าอตัราป้อนมหีน่วยเป็น  

mm/min 

จากสูตร     

แทนค่า	 ƒn	 =	 0.03 × 6   

ดังนั้นค่า	 ƒn	 =	 0.18 mm/r

น�ำค่า ƒn = 0.18 mm/r ทีค่�ำนวณ มาหาค่า อตัราป้อนของโต๊ะงาน มหีน่วย mm/min ได้ 

แทนค่าในสตูรดงันี้

แทนค่าสูตร	 F	 =	 n × ƒn  

จะได้   	 F	 =	 1,250 × 0.18  

ดังนั้นค่าอัตราป้อนของโต๊ะงานมีค่า F = 225 mm/min

9.	จงบอกคุณสมบัติของน�้ำมันตัด (Cutting Oil) ที่ดี มา 5 ข้อ

1. ลดความร้อนที่เกิดขึ้นขณะตัดเฉือนได้ดีระหว่างชิ้นงานกับเครื่องมือตัด

2. ช่วยหล่อลื่นระหว่างชิ้นงานกับเครื่องมือตัด และช่วยลดการสึกหรอของเครื่องมือตัด

3. ช่วยไล่เศษโลหะให้ออกจากชิ้นงานได้อย่างรวดเร็ว 

4. ช่วยหล่อลื่นชิ้นส่วนต่างๆ ของเครื่องจักรCNC

5. ป้องกันการเกิดสนิมที่ชิ้นงานและเครื่องจักร CNC

6. ป้องกันการเกิดฟอง ไม่ฟุ้งกระจาย

7. ไม่เป็นอันตรายกับผู้ปฏิบัติงาน

8. ไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม
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แบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 5

เรือ่งการใช้ปุ่มควบคุมกับชุดควบคุม (Control Panel) 

และการบ�ำรุงรักษาเครื่องจักร CNC

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1.	ข้อใดคือส่วนประกอบของชุดควบคุม (Control Panel)

ก. ชุดควบคุมความเร็วรอบและทิศทางการหมุนของ Spindle 

ข. ชุดควบคุมหน่วยจ่ายก�ำลัง ( Power Supply Control )

ค. ชุดควบคุมแนวแกน (Axis Control)

ง. ชุดควบคุมการต่อเชื่อม (Interface Control)

2.	ข้อใดที่ใช้แสดงรายละเอียดในการท�ำงาน เช่นต�ำแหน่งการเคลื่อนที่ของแนวแกน X, Y, 

Z และสถานะของการเคลื่อนที่ต่างๆ คือ

ก. Function F1….F9	 ข. Monitor

ค. Emergency Stop	 ง. Spindle Key

3.	กรณีที่เครื่องจักร CNC เกิดเครื่องมือแตกหักขณะท�ำการขึ้นรูปชิ้นงาน ควรกดปุ่มใด

ก. Function F1….F9	 ข. Hand Wheel

ค. Emergency Stop	 ง. Rapid Traverse

4.	   ปุ่มนี้ใช้ส�ำหรับ

ก. ส�ำหรับเคลื่อนที่แนวแกนอย่างรวดเร็ว

ข. ส�ำหรับป้อนโปรแกรม NC

ค. ใช้ส�ำหรับป้อนค�ำสั่งด้วยมือ

ง. การสั่งให้ Program ท�ำงานจริง
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5.	   ปุ่มนี้ใช้ส�ำหรับ

ก. เปิดระบบน�้ำหล่อเย็น

ข. การสั่งให้ Program ท�ำงานต่อเนื่อง

ค. หยุดการท�ำงานของเครื่องจักร CNC 

ง. เปิดระบบไฟฟ้าของเครื่องจักร CNC

6.	   จากรูปเป็นชื่อปุ่มชนิดใด

ก. Hand Wheel	 ข. Rapid Traverse

ค. Chip Conveyor	 ง. Spindle Key 

7.	ปุ่มที่ใช้ส�ำหรับการแทรกข้อมูลของ NC โปรแกรมคือ

ก.   	 ข.  

ค.  	 ง.  

8.	   เป็นปุ่มที่ใช้ส�ำหรับ

ก. ส�ำหรับป้อนข้อมูลโปรแกรม NC

ข. ส�ำหรับการเคลื่อนที่ Tool อย่างรวดเร็ว

ค. การสั่งให้ Program ท�ำงานทีละบรรทัด 

ง. ส�ำหรับเรียกดูโปรแกรม NC 
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9.	ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับหลักการบ�ำรุงรักษาเครื่องจักร CNC 

ก.	ใช้ผ้าเช็ดเครื่องจักร CNC ทันทีเพื่อความสะอาด

ข.	ควรตรวจเช็กระดับน�้ำมันหล่อลื่นอย่าให้ต�่ำกว่าระดับมาตรฐาน 

ค.	ตรวจเช็กสายไฟฟ้าที่ช�ำรุดและเปลี่ยนใหม่

ง.	 สายพานล�ำเลยีงต้องท�ำความสะอาดทกุครัง้หลงัเลกิใช้งาน เพราะจะได้ไม่มเีศษตกค้าง

10.	ข้อใดคือการตรวจสอบประจ�ำปี (Annually)

ก. ตรวจสอบสายข้อต่อ Interface Cable และสายส่งข้อมูล

ข. ตรวจสอบระดับความดันของลม	

ค. ตรวจสอบระดับน�้ำมันไฮดรอลิกส์

ง. ตรวจสอบระดับน�้ำมันหล่อลื่น
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แบบฝึกหัดประจ�ำบทที่ 5

เรือ่ง การใช้ปุ่มควบคุมกับชุดควบคุม (Control Panel) 

และการบ�ำรุงรักษาเครื่องจักร CNC

ค�ำสั่ง ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.	ชุดควบคุม (Control Panel) มีส่วนประกอบหลักๆ อะไรบ้าง 

ชุดควบคุม (Control Panel) จะมี 2 ส่วนหลักๆ คือ 

ส่วนประกอบภายนอก ประกอบไปด้วย จอภาพ (Monitor), ชุดป้อนตัวอักษรและตัวเลข, 

ชุดแก้ไขและบันทึกข้อมูล, ชุดควบคุมความเร็วรอบและทิศทางการหมุนของ Spindle 

เป็นต้น 

ส่วนประกอบภายใน ประกอบไปด้วย แผงควบคุมวงจรระบบไฟฟ้าของตัวเครื่องจักร 

CNC, โมดูลเชื่อมต่อภายนอก, ชุดควบคุมการต่อเชื่อม (Interface Control), ชุดควบคุม

แนวแกน (Axis Control), ชุดควบคุมหน่วยจ่ายก�ำลัง (Power Supply Control) 

2.	 จากรูปชื่อ ชุด Axis Select 

	 ใช้ส�ำหรบั เลอืกแนวแกน X , Y , Z ของเครื่องจกัร CNC 

สามารถเลือกได้ทีละ

	 แนวแกน โดยการหมุนปุ่มไปตามแนวแกนที่ต้องการ

3.	 จากรูปชื่อ ชุด Hand Wheel 

	 ใช้ส�ำหรับ เคลื่อนที่แนวแกน X, Y, Z เครื่องจักร CNC 

แบบ Manual

	 หรือใช้ปรับตั้งเครื่องมือตัด มีทั้งระบบ มิลลิเมตร และ

ระบบนิ้ว

	 สามารถปรับค่าความละเอียด ตั้งแต่ 0.1, 0.01 หรือ 

0.001 มม. ถ้าเป็น

	 ระบบนิ้ว 0.1,0.0 , 0.001 หรือ 0.0001 นิ้ว 
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4.. จากรูปชื่อ ปุ่ม Emergency Stop ใช้ส�ำหรับ หยุดการท�ำงาน

ของเครื่องจักร CNC ในกรณีที่เกิดการชน ของเครื่องมือตัด 

หรือ เครื่องจักร CNC ท�ำงานผิดพลาด เวลาใช้งานให้กดปุ่ม

ด้วยมอื จะท�ำให้เครื่องจกัรหยดุการท�ำงาน และถ้าจะท�ำงานต่อ

ต้องหมนุปุม่ Emergency Stop เพื่อให้ระบบเครื่องเครื่องจกัร

ท�ำงานปกติ

5.	การท�ำความสะอาดเครื่องจักร CNC จะมีอยู่ กี่ส่วน อะไรบ้าง.

การท�ำความสะอาดเครื่องจักร CNC จะมีอยู่ 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ

บริเวณรอบๆ นอกของตัวเครื่องจักร CNC ซึ่งบริเวณรอบๆ นอกของตัวเครื่องจักร CNC 

ต้องมีความสะอาด ปราศจากคราบน�้ำมันหรือคราบน�้ำหล่อเย็น และเครื่องมือต่างๆ ที่ใช้

กับเครื่องจักร CNC จะต้องวางให้เป็นระเบียบ หยิบใช้ได้สะดวก เพื่อป้องกันไม่ให้เกิด

อุบัติเหตุขณะปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC 

2.2 ท�ำความสะอาดบริเวณส่วนประกอบต่างๆ เครื่องจักร CNC เครื่องจักร CNC จะมี

ส่วนประกอบต่างๆ ทีส่�ำคญั ต้องมคีวามระมดัระวงัเป็นพเิศษ ในการท�ำความสะอาด เพื่อ

ป้องกันไม่เกิดเกิดความเสียหายกับส่วนประกอบต่างๆ ของเครื่องจักร CNC 

6.	การตรวจสอบสภาพเครื่องจักร CNC ให้เป็นระบบ ซึ่งสามารถท�ำได้ดังนี้

ตรวจสอบประจ�ำวัน (Daily) ก่อนใช้งาน เช่น ตรวจสอบระดับน�้ำมันหล่อลื่น ระดับน�้ำมัน

หล่อเย็น ท�ำความสะอาดบริเวณรางเล่ือน ที่จับยึดเคร่ืองมือตัด บริเวณที่ล�ำเลียงเศษ

โลหะ หลังจากใช้งาน เช่น ชโลมน�้ำมันบางๆ บริเวณหัวจับชิ้นงาน, Tool Turret และ 

Tool Magazine 

ตรวจสอบประจ�ำสัปดาห์ (Weekly) เช่น ตรวจสอบระดับความดันของลม ระดับน�้ำมัน

ไฮโดรลิกส์ ท�ำความสะอาดบริเวณโต๊ะงาน บริเวณรางเลื่อนต่างๆ ของเครื่องจักร CNC

ตรวจสอบประจ�ำเดอืน (Monthly) เช่น ตรวจสอบสภาพทางช่องระบายน�ำ้หล่อเยน็และชดุ

ล�ำเลยีงเศษโลหะ ให้พร้อมท�ำงาน และท�ำความสะอาดอปุกรณ์ภายนอกของส่วนประกอบ

ต่างๆ ของเครื่องจักร CNC

ตรวจสอบประจ�ำปี (Annually) เช่น เปลี่ยนถ่ายระบบสารหล่อเย็น และท�ำความสะอาด

ถังหล่อเย็น ตรวจเช็กระดับน�้ำมันไฮดรอลิกส์ และเติมน�้ำมันไฮดรอลิกส์ให้อยู่ในระดับ

มาตรฐาน ตรวจระบบควบคุมต่างๆ และระบบคอมพิวเตอร์ของเครื่องจักร CNC ตรวจ

สอบสายข้อต่อ Interface Cable และสายส่งข้อมูลต่างๆ ของเครื่องจักร CNC ตรวจ

สอบแปลงถ่าน Servo Motors แนวแกนต่างๆ เครื่องจักร CNC 
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แบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 6

เรื่องโครงสร้างของโปรแกรม NC พื้นฐาน

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1.	ข้อใดกล่าวได้ถูกต้องเกี่ยวกับความหมายของโครงสร้างของโปรแกรม NC

ก.	โปรแกรม NC คือการเขียนค�ำสั่งต่างๆ และส่งไปให้เครื่องจักร CNC ท�ำงานตาม

แบบที่ก�ำหนด

ข.	โปรแกรม NC คือการเขียนอักษรลงไปในโปรแกรมและสั่งให้เครื่องจักรท�ำงาน

ค.	โปรแกรม คือการน�ำกลุ่มตัวอักษรและสัญลักษณ์ต่างๆ มาเขียนลงใน Block หลายๆ 

Block ซึ่งถูกจัดเรียงไว้ตามรูปแบบ (Format) สั่งให้เครื่องจักร CNC ท�ำงาน

ง.	 โปรแกรม NC คือการก�ำหนดเครื่องหมายและตัวเลขลงไปในโปรแกรม และสั่งให้

เครื่องจักร CNC ท�ำงาน 

จงตอบค�ำถามในข้อที่ 2–3 

N100 G00 X–150 Y–100 Z–10 F80 M08 ;

2.	จากข้อความดังกล่าว Address ที่เป็นเครื่องหมาย / สัญลักษณ์คือ

ก. N	 ข. 80

ค. X	 ง. –

3.	จากข้อความดังกล่าว Address ที่เป็น Numerical Value คือ

ก. 100	 ข. N

ค. ;	 ง. F80 

4.	การก�ำหนดการท�ำงานของเครื่องจักร CNC (Preparation Function) ส่วนใหญ่ใช้  

Address ตัวใด

ก. A	 ข. G

ค. M	 ง. X
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5.	เครื่องหมาย / สัญลักษณ์ใดที่ใช้ส�ำหรับการเขียนโปรแกรมแบบ Macro.

ก. ()	 ข. { } 

ค. @	 ง. [ ]

6.	ค�ำสั่งในข้อใดที่ไม่ใช่ค�ำสั่งทางเทคนิค (Technological Commands) 

ก. ค�ำสั่งส�ำหรับในการเคลื่อนที่ของเครื่องมือตัดอย่างรวดเร็ว 

ข. ค�ำสั่งส�ำหรับให้ Spindle หมุนทวนเข็มนาฬิกา

ค. ค�ำสั่งส�ำหรับเปิดน�้ำหล่อเย็น

ง. ค�ำสั่งส�ำหรับเปลี่ยนเครื่องมือตัดของ Tool Magazine

7.	โค้ดค�ำสัง่ที่ใช้ ในการเคลื่อนทีข่องเครื่องมอืตดั เพื่อให้ได้รปูทรงและขนาดทางเลขาคณติ

ตามแบบงานที่ก�ำหนดคือข้อใด 

ก. โค้ดค�ำสั่งทางเทคนิค

ข. โค้ดค�ำสั่งส�ำหรับควบคุมการเคลื่อนที่

ค. โค้ดค�ำสั่งทางเรขาคณิต

ง. โค้ดค�ำสั่งการควบคุมของโปรแกรม

8.	ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับ G–Code

ก. G00 เครื่องมือตัดเคลื่อนที่โดยไม่สัมผัสชิ้นงาน

ข. G04 เป็นการหยุดเครื่องจักร CNC ชั่วขณะ

ค. G21 หน่วยในการท�ำงานเป็น mm 

ง. G02 เครื่องมือตัดเคลื่อนที่ในแนวเส้นโค้งตามเข็มนาฬิกา

9.	ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับ M–Code

ก. M07 เป็นการเปลี่ยนเครื่องมือตัด 

ข. M08 เป็นการเปิดน�้ำหล่อเย็น

ค. M04 การหยุดการเคลื่อนที่เครื่องมือตัดชั่วขณะ

ง. M30 เป็นการจบการท�ำงานของโปรแกรม NC 

10.	โปรแกรม NC ตามมาตรฐาน ISO ส่วนหัวและส่วนท้ายจะมีเครื่องหมายใดก�ำกับไว้

ก. @	 ข. %

ค. #	 ง. : 
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แบบฝึกหัดประจ�ำบทที่ 6

เรื่องโครงสร้างของโปรแกรม NC พื้นฐาน

ค�ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.	จาก Block N100 G90 G00 X-50 Z-50 F0.2 S1,500 T0202 M08 ประกอบด้วย 

Word ได้แก่ N100 G90 G00 X-50 Z-50 F0.2 S1,500 T0202 M08

Address ที่เป็นตัวอักษร ได้แก่ N G X Z F S T M

Address ที่เป็นตัวเลข ได้แก่ 100 90 00 -50 -50 0.2 1,500 0202 08

Address ที่เป็นเครื่องหมาย/สัญลักษณ์ ได้แก่ - ;

2.	จงอธิบายความหมายของ Address ต่อไปนี้ 

2.1	C คือ Rotary Position Coordinate

	 ใช้ส�ำหรับ การหมุนรอบแนวแกน Z

2.2	S คือ Specifies the Speed of the Spindle

	 ใช้ส�ำหรับ ก�ำหนดค่าความเร็วรอบของ Spindle

2.3	/ คือ Optional Block Skip

	 ใช้ส�ำหรับ ใส่หน้า Block ที่ไม่ต้องการท�ำงาน หรือต้องการข้าม Block ที่ท�ำงานแล้ว

2.4	 () คอื Control Out (a comment is started) Control In (the end of a comment  

	 is started)

	 ใช้ส�ำหรับ สัญลักษณ์หรืออักษรและตัวเลขที่อยู่ภายในเครื่องหมาย ( )จะไม่มีผลต่อ 

	 ตัวโปรแกรม NC เช่น (SOMBUT) , [ O5555 ] เป็นต้น

3.	จงอธิบายความหมายของ G – Code และ M – Code ต่อไปนี้ 

3.1	G04 คือ Dwell

ความหมาย ค�ำสั่งหยุดการเคลื่อนที่ของเครื่องมือตัดชั่วขณะตามเวลาที่ก�ำหนด ใน

ขณะที่ Spindle ยังหมุนอยู่

3.2	G28 คือ Zero or Machine Home Return

ความหมาย การเคลื่อนที่ของเครื่องมือตัดด้วยอัตราป้อน (Feed Rate) สูงสุดจาก

ต�ำแหน่งที่อยู่ไปยังต�ำแหน่ง Reference Point ของเครื่องจักรCNC
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3.3	M98 คือ Feed Rate Per Minute Mode

	 ความหมาย อัตราป้อนมีหน่วยเป็น มม./นาที

3.4	M135 คือ Live Tool Drive Stop

	 ความหมาย อุปกรณ์ส�ำหรับกัดชิ้นงานหยุดการท�ำงาน

4.	ลักษณะค�ำสั่งต่างๆ ของโปรแกรม NC สามารถแบ่งออกเป็นกี่ชนิด ประกอบไปด้วย

ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดังนี้

3.1	ค�ำสัง่ส�ำหรับล�ำดบัขัน้ตอนการท�ำงานของโปรแกรม (Program Technical Commands)

	 คือค�ำสั่งที่ใช้ ในการก�ำหนดล�ำดับขั้นตอนการท�ำงานของโปรแกรม NC

3.2	ค�ำสั่งทางเรขาคณิต (Geometrical Commands)

คือค�ำสั่งที่ใช้ ในการเคลื่อนที่ของเครื่องมือตัด เพื่อให้ได้ขนาดและรูปร่างตามแบบ

งานที่ต้องการ

3.3	ค�ำสั่งทางเทคนิค (Technical Commands)

คือค�ำสั่งที่ใช้ควบคุมการท�ำงานเคร่ืองจักร CNC ต่างๆ เช่น ควบคุมการเปิด–ปิด 

Spindle, ควบคุมการก�ำหนดค่าอัตราป้อน, ควบคุมการเปล่ียนเคร่ืองมือตัด และ

ควบคุมการเปิด-ปิดน�้ำหล่อเย็น เป็นต้น 

5.	โครงสร้างของโปรแกรม NC สามารถแยกได้กี่ ประกอบไปด้วยอะไรบ้าง

โครงสร้างของโปรแกรมสามารถแยกได้เป็น 3 ส่วน ซึ่งประกอบไปด้วย

4.1	ส่วนหัวของ NCโปรแกรม

CNC Controller นั้นส่วนหัวของ NC โปรแกรมจะขึ้นไม่เหมือนกัน ผู้ ใช้งานจะต้อง

ศึกษาจากคู่มือเครื่องจักร CNC อีกที และส่วนหัวของ NCโปรแกรม จะประกอบไป

ด้วยเครื่องหมาย ตัวเลขหรือตัวอักษร O เช่น NCโปรแกรมมาตรฐาน ISO

4.2	ตัวของ NC โปรแกรม 

จะประกอบด้วย ค�ำสั่ง G–Code หรือ M–Code ต่างๆ ที่สั่งให้เครื่องมือตัดเคลื่อนที่

และเครื่องจักร CNC ท�ำงานตามที่เขียน NC โปรแกรมไว้

4.3 	ส่วนท้ายของ NC โปรแกรม

โปรแกรมส่วนมากจบด้วยค�ำสัง่ M30 หรอืเครื่องหมาย % ถ้าเป็นโปรแกรมมาตรฐาน 

ISO 
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แบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 7

เรื่อง การเตรียมข้อมูลในการผลิตชิ้นส่วนด้วยเครื่องจักร CNC

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1.	ในการผลิตชิ้นส่วนด้วยเครื่องจักร CNC สิ่งแรกที่ควรท�ำคือ 

ก. ศึกษาแบบสั่งงานผลิต

ข. ค�ำนวณหาค่าความเร็วรอบและอัตราป้อน

ค. เลือกวัสดุที่จะใช้ส�ำหรับการผลิตชิ้นงาน

ง. เลือกเครื่องมือตัดที่จะใช้ส�ำหรับผลิตชิ้นงาน

2.	ข้อใดคือการกลึงชิ้นงานส�ำหรับงานกลึงปาดหน้า

ก. Part Off	 ข. Finishing

ค. Facing	 ง. Rough 

3.	ข้อใดคือการเก็บละเอียดผิวของชิ้นงานกัด

ก. Rough 	 ข. Finishing

ค. Part Off	 ง. Face Surface

4.	การผลิตชิ้นส่วนด้วยเครื่องจักร CNC นั้น ชิ้นงานจะได้ขนาดตามแบบสั่งงานหรือไม่ขึ้น

อยู่กับขั้นตอนใด 

ก. การผลิตชิ้นงานกลึงและการผลิตชิ้นงานกัดกับเครื่องจักร CNC จริงแบบต่อเนื่อง

ข. การจัดเตรียมโปรแกรม NC ในการผลิตชิ้นงานกับเครื่องจักร CNC

ค. วัสดุและขนาดชิ้นงานที่ใช้ ในการผลิตชิ้นส่วน

ง. การปรับค่าเครื่องมือตัดในการผลิตชิ้นงานกับเครื่องจักร CNC

5.	ข้อใดไม่ใช่วิธีการน�ำโปรแกรม NC เข้าสู่เครื่องจักร CNC หลังจากเตรียมโปรแกรม NC 

ในการผลิตชิ้นงานกับเครื่องจักร CNC 

ก. การป้อนโปรแกรมด้วยมือ	 ข. การส่งผ่านสายส่งถ่ายข้อมูล RS232

ค. การส่งผ่านระบบ Wireless RS232	 ง. การส่งผ่านด้วย Software CAD/CAM 
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6.	ข้อใดไม่ใช่หลักส�ำคัญในการจับยึดชิ้นงานกับเครื่องจักร CNC

ก. รูปร่างของชิ้นงาน

ข. ชนิดของวัสดุชิ้นงาน

ค. ความเร็วรอบ อัตราป้อน และระยะป้อนลึก 

ง. ชนิดของอุปกรณ์และเครื่องมือจับยึดชิ้นงาน

7.	ชิ้นงานกลึง CNC ส่วนใหญ่เป็นรูปทรงใด 

ก. รูปทรงกระบอก	 ข. รูปทรงสี่เหลี่ยม

ค. รูปทรงกรวย	 ง. รูปทรงกลม

8.	ชิ้นงานกัด CNC ส่วนใหญ่เป็นรูปทรงใด 

ก. รูปทรงสี่เหลี่ยม	 ข. รูปทรงสามเหลี่ยม

ค. รูปทรงกรวย	 ง. รูปทรงกลม

9.	การส่งถ่ายข้อมูลโปรแกรม NC ส่วนใหญ่ ส่งผ่านสายสัญญาณชนิดใด

ก. สาย Audio	 ข. สาย RS232

ค. สาย ID	 ง. สาย USB

10.	ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง

ก.	แบบงานที่มีความซับซ้อนควรใช้ Software CAD/CAM 

ข.	เลือกเครื่องมือตัดให้เหมาะสมกับชิ้นงานเพื่อลดการสึกหรอในขณะกลึงชิ้นงาน

ค.	ในการปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC ไม่ต้องศึกษาแบบงานก่อนก็ได้ เพื่อจะได้

ไม่เสียเวลาในการท�ำงาน 

ง.	 ก่อนท�ำการแมชชีนชิ้นงานจริงควรท�ำการ Dry Run ก่อน
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แบบฝึกหัดบทที่ 7

เรื่อง การเตรียมข้อมูลในการผลิตชิ้นส่วนด้วยเครื่องจักร CNC

ค�ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.	แบบสั่งงานการผลิตสามารถแบ่งออกได้เป็นกี่ประเภท อะไรบ้าง. 

แบบสั่งงานการผลิตสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท 

แบบแสดงรายละเอียด (Detail Drawings) มีหน้าที่แสดงรายละเอียดต่างๆ 

ของแต่ละชิน้ส่วน (individual parts) ในส่วนประกอบใหญ่ (assembly) ชื่ออื่นๆ ที่ใช้เรยีก

แบบแสดงรายละเอยีด ได้แก่ แบบรายละเอยีด แบบแยกชิน้ ใช้โปรแกรมCAD สามารถ

ใช้ภาพ3 มิติ   (3D Model) เพื่อช่วยในการอธิบายรูปร่างให้ชัดเจนยิ่งขึ้น

แบบประกอบ(Assembly Drawings) มีหน้าที่แสดงชิ้นส่วนแต่ละชิ้นส่วนมี

ความสัมพันธ์กันอย่างไรประกอบเข้ากันเป็นส่วนประกอบใหญ่ หรือผลิตภัณฑ์สุดท้ายได้

อย่างไร

2.	จงบอกวิธีการน�ำโปรแกรม NC เข้าสู่เครื่องจักร CNC มีอะไรบ้าง. 

สามารถป้อนโปรแกรม NC กับตัวเครื่องจักร CNC ด้วยมือโดยตรง (MDI) หรือป้อน

โปรแกรม NC ผ่านแผ่นดิสก์ , ผ่านสายส่งถ่ายข้อมูล RS232 , Wireless RS232 ซึ่ง

ปัจจุบันเครื่องจักร CNC สามารถโหลดข้อมูล ของ โปรแกรม NC มาจาก Software 

CAD/CAM ที่ชิ้นงานที่มีความซับซ้อนมาก 

3.	การปรับค่าเครื่องมือตัดในการผลิตชิ้นงานกับเครื่องจักร CNC จะต้องท�ำอย่างไร.

ซึ่งผู้ปฏิบัติงานกับเครื่องจักร CNC จะต้องน�ำค่าความยาว , ขนาด Æ ของเครื่องมือตัด 

ชนดิต่างๆ ป้อนลงใน Tool offsets ของเครื่องจกัร CNC เพื่อให้เครื่องจกัร CNC ได้รบัรู้

และเมื่อท�ำการแมชชีนชิ้นงาน เครื่องจักร CNC จะน�ำค่าต่างๆ มาค�ำนวณแนวทางการ

เคลื่อนที่ของเครื่องมือตัด จะท�ำให้ได้ชิ้นงานตามแบบที่ก�ำหนด แต่ถ้าค่า Tool offsets 

ผิดพลาด ขนาดของชิ้นงานก็จะผิดพลาดตามไปด้วย 
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4.	การตรวจสอบ โปรแกรม NC กับเครื่องจักร CNC จะต้องท�ำอย่างไร.

ผู้ปฏิบัติงานจะต้องตรวจสอบความถูกต้องและความเรียบร้อย ของ โปรแกรม NC โดย

สามารถดูขั้นตอนจาก Monitor ของชุด Control Panel เป็นลักษณะการเคลื่อนที่ของ

เครื่องมอืตดั หรอืเรยีกว่า การ Dry Run ตามรปูแบบทีอ่อกแบบ โปรแกรม NC ออกแบบ

ไว้ ถ้าเกดิผดิพลาด ผูป้ฏบิตังิานกบัเครื่องจกัร CNC สามารถแก้ไข โปรแกรม NC ได้เลย

5.	เมื่อทดลองกลงึชิน้งานกลงึและการกดัชิน้งานกบัเครื่องจกัร CNC เสรจ็ จะต้องท�ำอย่างไร

เสร็จ 

จะต้องน�ำชิ้นงานไปท�ำการวัดขนาดต่างๆ ตามแบบของชิ้นงานและตรวจสอบคุณภาพผิว

ของชิ้นงาน ว่าได้ขนาดและถูกต้องตามแบบหรือไม่ ถ้าไม่มีข้อผิดพลาดใดๆ ก็แสดงว่า

ข้อมูลต่างๆ ที่ป้อนลงในเครื่องจักร CNC ถูกต้องสามารถน�ำไปใช้ ในการผลิตชิ้นงานกับ

เครื่องจักร CNC ได้
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แบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 8

เรื่องค�ำสั่ง G–Code และ M–Code ส�ำหรับงานกลึง CNC พื้นฐาน

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1.	ค�ำสั่ง G21 หมายถึง 

ก. การก�ำหนดหน่วยการท�ำงานเป็นฟุต 

ข. การก�ำหนดหน่วยการท�ำงานเป็นนิ้ว

ค. การก�ำหนดหน่วยการท�ำงานเป็นมิลลิเมตร

ง. การก�ำหนดหน่วยการท�ำงานเป็นเมตร

2.	ค�ำสั่ง G91 หมายถึง 

ก. การก�ำหนดโหมดการท�ำงานแบบสัมบูรณ์ 

ข. การก�ำหนดโหมดการท�ำงานแบบต่อเนื่อง

ค. การก�ำหนดโหมดการท�ำงานแบบแนวเส้นตรง

ง. การก�ำหนดโหมดการท�ำงานแบบแนวเส้นโค้ง

3.	ค�ำสั่ง G–Code ส�ำหรับการกลับไปยังจุดอ้างอิง (Reference Point) ของเครื่องมือตัด

คือ

ก. G25	 ข. G26

ค. G27	 ง. G28 

4.	ค�ำสั่ง G–Code ส�ำหรับการก�ำหนดความเร็วรอบ Spindle สูงสุดของเครื่องกลึง CNC 

คือ 

ก. G92	 ข. G94

ค. G96	 ง. G97 

5.	ค�ำสั่ง G–Code วัฏจักรส�ำหรับงานกลึงปอกหยาบ (Rough Cutting Canned Cycle) 

คือ 

ก. G70	 ข. G71

ค. G73	 ง. G74



40    โปรแกรม NC พื้นฐาน

6.	ค�ำสั่ง G–Code ส�ำหรับ Spindle หมุนด้วยความเร็วรอบคงที่เป็น รอบ/นาที (rpm)

ก. G97	 ข. G96

ค. G95	 ง. G94 

7.	ค�ำสั่ง M–Code ที่ใช้ส�ำหรับ Spindle หมุนตามเข็มนาฬิกาคือ

ก. M03	 ข. M04

ค. M05	 ง. M07 

8.	ค�ำสั่ง M–Code ที่ใช้การสั่งให้เปิดน�้ำหล่อเย็นเป็นแบบละออง (Mist) คือ

ก. M06	 ข. M07

ค. M08	 ง. M09 

9.	ค�ำสั่ง M–Code ที่ใช้การเปลี่ยนเครื่องมือตัดคือ

ก. M06	 ข. M08

ค. M09	 ง. M13 

10. ค�ำสั่ง M–Code ที่ใช้ส�ำหรับจบการ Run โปรแกรม NC และกลับไปที่จุดเริ่มต้นของ

โปรแกรม NC ใหม่คือ

ก. M03	 ข. M10

ค. M11	 ง. M30 
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แบบฝึกหัดประจ�ำบทที่ 8

เรื่องค�ำสั่ง G–Code และ M–Code ส�ำหรับงานกลึง CNC พื้นฐาน

ค�ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.	จงอธิบาย ค�ำสั่ง G–Code ต่อไปนี้

1.1	G20 ใช้ส�ำหรับ การก�ำหนดหน่วยในการท�ำงานเป็น นิ้ว (Inch) 

1.2	G50 ใช้ส�ำหรับ การก�ำหนดความเร็วรอบ Spindle ของเครื่องกลึง CNC ตามความ

เหมาะสมในการกลึงชิ้นงาน 

1.3	G00 ใช้ส�ำหรับ การเคลื่อนที่ของเคร่ืองมือตัดจากต�ำแหน่งเร่ิมต้นไปยังต�ำแหน่ง

สดุท้ายด้วยความเรว็สงูสดุของเครื่องจกัร CNC (Rapid Traverse) โดยที ่เครื่องมอื

ตัดไม่มีการสัมผัสชิ้นงาน 

1.4 G97 ใช้ส�ำหรับ Spindle หมุนด้วยความเร็วรอบคงที่ เป็น รอบ/นาที (rpm)

2.	จงอธิบาย N .… G03 X…. Z…. { I…. K…. หรือ R…. } F….. ต่อไปนี้

โดยที่ 	N 	คือเลขที่ Block

	 X	 คือต�ำแหน่งสุดท้ายที่เครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปในแนวแกน X 

	 Z	 คือต�ำแหน่งสุดท้ายที่เครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปในแนวแกน Z	

	 I	 คือระยะห่างระหว่างจุดเริ่มต้นของส่วนโค้งกับจุดศูนย์กลางของส่วนโค้งใน		

		  แนวแกน X 

	 K	 คือระยะห่างระหว่างจุดเริ่มต้นของส่วนโค้งกับจุดศูนย์กลางของส่วนโค้งใน		

		  แนวแกน Z

	 R	 คือค่ารัศมีของส่วนโค้ง

	 F	 คือค่าอัตราป้อน (Feed Rate) มีหน่วยเป็น mm/r 
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3.	จงอธิบาย N .… M98 P….. L…. ต่อไปนี้.

โดยที่ 	N 	คือเลขที่ Block

	 P	 คือชื่อของโปรแกรมย่อย (Sub Program)

	 L	 คือจ�ำนวนการท�ำซ�้ำๆ ของโปรแกรมย่อย (Sub Program)

4.	จงอธิบายค�ำสั่ง M–Code ต่อไปนี้

4.1	M00 ใช้ส�ำหรับ การหยุดโปรแกรมชั่วขณะ เช่น เปลีย่นเมด็มดี Insert , วดัขนาดของ

ช้ินงานกลงึ เป็นต้น 

4.2	M08 ใช้ส�ำหรับ เปิดน�้ำหล่อเย็นแบบฉีดเต็ม 

4.3	M98 ใช้ส�ำหรับ การเรียกโปรแกรมย่อย (Sub Program) มาใช้งาน

4.4	M135 ใช้ส�ำหรับ ค�ำสั่งให้อุปกรณ์กัดงานหยุดหมุน
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แบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 9

เรื่องค�ำสั่ง G–Code และ M–Code ส�ำหรับงานกัด CNC พื้นฐาน

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1. ค�ำสั่ง G20 หมายถึง 

ก. การก�ำหนดหน่วยการท�ำงานเป็นฟุต 

ข. การก�ำหนดหน่วยการท�ำงานเป็นนิ้ว

ค. การก�ำหนดหน่วยการท�ำงานเป็นมิลลิเมตร

ง. การก�ำหนดหน่วยการท�ำงานเป็นเมตร

2.	ค�ำสั่ง G90 หมายถึง

ก. การก�ำหนดโหมดการท�ำงานแบบสัมบูรณ์ 

ข. การก�ำหนดโหมดการท�ำงานแบบต่อเนื่อง

ค. การก�ำหนดโหมดการท�ำงานแบบแนวเส้นตรง

ง. การก�ำหนดโหมดการท�ำงานแบบแนวเส้นโค้ง

3.	ค�ำสั่ง G–Code ส�ำหรับการเลือกระนาบ YZ ในการท�ำงาน

ก. G17	 ข. G18

ค. G19	 ง. G21 

4.	ค�ำสั่ง G–Code ส�ำหรับหยุดการเคลื่อนที่ของเครื่องมือตัดชั่วขณะตามเวลาที่ก�ำหนด ใน

ขณะที่ Spindle ยังหมุนอยู่คือ 

ก. G02	 ข. G03

ค. G04	 ง. G00 

5.	ค�ำสั่ง G–Code วัฏจักรการเจาะรูแบบไม่มีการถอยกลับของดอกสว่านจนกว่าจะถึงความ

ลึกที่ตั้งไว้คือ

ก. G81	 ข. G83

ค. G84	 ง. G86 
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6.	ข้อใด ไม่ใช่ ค�ำสั่ง G–Code ส�ำหรับเป็นการก�ำหนดต�ำแหน่งอ้างอิงให้กับชิ้นงาน 

ก. G54	 ข. G55

ค. G57	 ง. G59 

7.	ค�ำสั่ง M–Code ที่ใช้ส�ำหรับ Spindle หมุนทวนเข็มนาฬิกาคือ

ก. M03	 ข. M04

ค. M05	 ง. M07 

8.	ค�ำสัง่ M–Code ที่ใช้การสัง่ให้เปิดน�ำ้หล่อเยน็เป็นแบบฉดีเตม็ (Flood Coolant On) คอื

ก. M05	 ข. M06

ค. M07	 ง. M08 

9.	ค�ำสั่ง M–Code ที่ใช้การสั่งให้ Tool Magazine หมุนได้ทั้งทิศทางตามเข็มหรือทวนเข็ม

นาฬิกาไปยังต�ำแหน่งของเครื่องมือตัดที่ต้องการคือ

ก. M06	 ข. M08

ค. M09	 ง. M13 

10.	เมื่อใช้ค�ำสั่ง M00 ถ้าต้องการให้โปรแกรม NC ของเครื่องกัด CNC ท�ำงานต่อ ต้องกด

ปุ่มใด

ก. ปุ่ม Cycle Stop	 ข. ปุ่ม Cycle Start

ค. ปุ่ม Optional Stop	 ง. ปุ่ม Emergency Stop



เฉลยแบบฝึกหัด    45

แบบฝึกหัดประจ�ำบทที่ 9

เรื่องค�ำสั่ง G–Code และ M–Code ส�ำหรับงานกัด CNC พื้นฐาน

ค�ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.	จงอธิบาย ค�ำสั่ง G–Code ต่อไปนี้

1.1	G21 ใช้ส�ำหรับ การก�ำหนดหน่วยในการท�ำงานเป็น มิลลิเมตร (mm) 

1.2	G02 ใช้ส�ำหรับ ค�ำสัง่ให้เคร่ืองมอืตดัเคลื่อนที่ในแนวเส้นโค้งของเครื่องมอืตดัทศิทาง

ตามเข็มนาฬิกาด้วยค่า Feed Rate (F) จากต�ำแหน่งเริ่มต้นไปยังต�ำแหน่งสุดท้าย

1.3	G18 ใช้ส�ำหรับ การเลือกระนาบ XZ ในการท�ำงาน

1.4	G28 ใช้ส�ำหรับ การเคลื่อนที่ของเครื่องมือตัด ด้วยอตัราป้อน (Feed Rate) สงูสดุจาก

ต�ำแหน่งทีอ่ยูไ่ปยงัต�ำแหน่ง Reference Point ของเครื่องกดั CNC หรอืต�ำแหน่งสดุท้าย

ตามแนวแกน X…. Y….Z….

2.	จงอธิบาย N.… G83 X…. Y…. Z…. R…. Q…. F…. ต่อไปนี้

โดยที่ 	N 	คือเลขที่ Block

	 X	 คือต�ำแหน่งสุดท้ายที่ดอกสว่านเคลื่อนที่ไปในแนวแกน X

	 Y	 คือต�ำแหน่งสุดท้ายที่ดอกสว่านเคลื่อนที่ไปในแนวแกน Y

	 Z	 คือระยะความลึกของรูเจาะ (-Z)

	 R	 คือต�ำแหน่งที่ดอกสว่านเคลื่อนที่อยู่เหนือต�ำแหน่งรูเจาะ

	 Q	 คือความลึกในการเจาะของแต่ละครั้ง

	 F	 คือค่าอัตราป้อน (Feed Rate) มีหน่วยเป็น mm/r 
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3.	จงอธิบายค�ำสั่ง M–Code ต่อไปนี้

3.1	M02 ใช้ส�ำหรับ การจบโปรแกรม NC

3.2	M07 ใช้ส�ำหรับ การสั่งให้เปิดน�้ำหล่อเย็นเป็นแบบละออง (Mist)

3.3	M14 ใช้ส�ำหรับ ค�ำสั่งให้เปิด Spindle หมุนทวนเข็มนาฬิกาพร้อมเปิดน�้ำหล่อเย็น

ของเครื่องกัด CNC

3.4	M30 ใช้ส�ำหรับ จบการ Run โปรแกรม NC และกลับไปที่จุดเริ่มต้นของโปรแกรม 

NC

4.	จงอธิบายการใช้งานของค�ำสั่ง M01 มาพอเข้าใจ

ค�ำสั่ง M01 การหยุดโปรแกรมแบบมีเงื่อนไข (Optional Program Stop) คือการหยุด

โปรแกรมแบบมีเงื่อนไข จะต้องกดปุ่ม Optional Stop เพื่อท�ำงานต่อ 

Block ของ M01 ในการเขียน NC โปรแกรม ได้ดังนี้ 

N .… M01 

หมายเหตุ : เมื่อใช้ค�ำสั่ง M01 ถ้าต้องการให้ NC โปรแกรมของเครื่องกัด CNC ท�ำงาน

ต่อ ต้องกดปุ่ม Optional Stop 
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แบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 10

เรื่องการเขียน การแก้ไข  

และการตรวจสอบกับโปรแกรมซีเอ็นซีซิมมูเลชั่นงานกลึง CNC

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1. งานกลึงตามเส้นขอบชิ้นงาน (Contour Part) คือข้อใด 

ก. งานกลึงเก็บละเอียด (Finishing)	 ข. งานกลึงเรียว (Taper)

ค. งานกลึงปอกหยาบ (Roughing)	 ง. งานกลึงปาดหน้าชิ้นงาน (Facing)

2.	การกลึงลดขนาดของชิ้นงานโดยที่เครื่องมือตัดเคลื่อนที่ขนานกับแนวแกน Z เพื่อท�ำให้

เกิดความเรียบของผิวชิ้นงานและให้ได้ขนาดตามแบบก�ำหนดคืองานกลึงชนิดใด

ก. งานกลึงปาดหน้า (Facing)	 ข. งานกลึงหยาบ (Roughing)

ค. งานกลึงเซาะร่อง (Grooving)	 ง. งานกลึงเกลียว (Threading) 

จากรูป จงตอบค�ำถามข้อที่ 3–6 
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3.	จากรูป จงเขียนโปรแกรม NC แบบสัมบูรณ์งานกลึงตามเส้นขอบงาน (Contour Part) 

แบบ Æ จากจุด P1–P9 โดยใช้ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยัง

จุด P3 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G01 X8.0 Z0.0 F150.0	 ข. G01 X8.0 Z–2.0 F150.0

ค. G01 X16.0 Z–2.0 F150.0	 ง. G01 X16.0 Z–20.0 F150.0

4.	จากรูป จงเขียนโปรแกรม NC แบบสัมบูรณ์งานกลึงตามเส้นขอบงาน (Contour Part) 

แบบ Æ จากจุด P1–P9 โดยใช้ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยัง

จุด P5 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G01 X8.0 Z0.0 F150.0	

ข. G01 X8.0 Z–5.0 F150.0

ค. G01 X16.0 Z–5.0 F150.0	

ง. G01 X16.0 Z–50.0 F150.0

5.	จากรูป จงเขียนโปรแกรม NC แบบสัมบูรณ์งานกลึงตามเส้นขอบงาน (Contour Part) 

แบบ Æ จากจุด P1–P9 โดยใช้ ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยัง

จุด P6 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G01 X14.0 Z–63.0 F150.0	

ข. G01 X14.0 Z–65.0 F150.0

ค. G01 X28.0 Z–63.0 F150.0	

ง. G01 X28.0 Z–65.0 F150.0

6.	จากรูป จงเขียนโปรแกรม NC แบบสัมบูรณ์งานกลึงตามเส้นขอบงาน (Contour Part) 

แบบ Æ จากจุด P1–P9 โดยใช้ ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยัง

จุด P8 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G01 X32.0 Z–63.0 F150.0	

ข. G01 X32.0 Z–65.0 F150.0

ค. G01 X16.0 Z–63.0 F150.0	

ง. G01 X16.0 Z–65.0 F150.0
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จากรูป จงตอบค�ำถามข้อที่ 7–8

7.	จากรูป จงเขียนโปรแกรม NC แบบสัมบูรณ์งานกลึงตามเส้นขอบงาน (Contour Part) 

แบบ Æ จากจุด P1–P5 โดยใช้ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยัง

จุด P2 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G02 X50.0 Z–15.0 I 15.0 K 0.0 F150.0

ข. G02 X50.0 Z–15.0 I –15.0 K 0.0 F150.0

ค. G03 X25.0 Z–15.0 I 15.0 K 0.0 F150.0

ง. G03 X25.0 Z–15.0 I –15.0 K 0.0 F150.0

8.	จากรูป จงเขียนโปรแกรม NC แบบสัมบูรณ์งานกลึงตามเส้นขอบงาน (Contour Part) 

แบบ Æ จากจุด P1–P5 โดยใช้ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยัง

จุด P4 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G02 X50.0 Z–30.0 I 15.0 K 0.0 F150.0

ข. G02 X50.0 Z–30.0 I 0.0 K –15.0 F150.0

ค. G03 X25.0 Z–30.0 I 15.0 K 0.0 F150.0

ง. G03 X25.0 Z–30.0 I 0.0 K –15.0 F150.0
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9. โปรแกรมซีเอ็นซีซิมูเลชั่นงานกลึง CNC

ก. Standard Tool 

ข. Simulation

ค. NC Program

ง. Control NC Program

10.	การแก้ไขและตรวจสอบโปรแกรม NC ว่ามีการชนระหว่างชิ้นงานกับเครื่องมือตัด จะ

ต้องกดปุ่มใดในการดูการท�ำงาน

ก. Load Program

ข. MDI

ค. Full Program 

ง. Edit NC Program 
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แบบฝึกหัดบทที่ 10

เรื่องการเขียน การแก้ไข  

และการตรวจสอบกับโปรแกรมซีเอ็นซีซิมมูเลชั่นงานกลึง CNC

ค�ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.	จงอธิบาย งานปาดหน้า (Facing) ส�ำหรับงานกลึง CNC มาพอเข้าใจ

การปาดผวิหน้าของชิน้งานโดยทีเ่ครื่องมอืตดัเคลื่อนทีข่นานกบัแนวแกน X เพื่อท�ำให้เกดิ

ความเรียบของผิวชิ้นงาน และให้ได้ขนาดตามแบบก�ำหนด

2.	ลักษณะการเคลื่อนที่ของเครื่องมือตัดส�ำหรับงานกลึงเซาะร่องกับเคร่ืองกลึง CNC ม ี

กี่แบบ ประกอบไปด้วย

ลักษณะการเคลื่อนที่ของเครื่องมือตัดส�ำหรับงานกลึงเซาะร่องกับเครื่องกลึง CNC มี 3 

แบบ

แบบ Multiple Grooving 

แบบ Plunge Grooving 

แบบ Ramping Grooving

3.	ลักษณะของการกลึงเกลียวกับเครื่องกลึง CNC แบ่งออกเป็นกี่แบบ ประกอบไปด้วย

ลักษณะของการกลึงเกลียวกับเครื่องกลึง CNC แบ่งออกเป็น 3 แบบคือ

A คือการกลึงเกลียวแบบ Radial In feed

B คือการกลึงเกลียวแบบ Modified Flank Wear 

C คือการกลึงเกลียวแบบ Incremental Type Feed 

4.	3D Graphic ของโปรแกรมซีเอ็นซีซิมมูเลชั่นงานกลึง CNC ไว้ส�ำหรับ

เป็นส่วนที่แสดงแนวการเคลื่อนที่ของเคร่ืองมือตัด หรือบางรุ่นแสดงเป็นรูป 3D ของ

เครื่องมือตัด, 3D ของชิ้นงาน ผ่านหน้าจอ Monitor ส�ำหรับดูการท�ำงานจริงๆ 
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5.	จงเขยีนขัน้ตอนในการแก้ไขและการตรวจสอบโปรแกรม NC งานกลงึ CNC มาพอเข้าใจ 

1.	การป้อนโปรแกรม NC เข้าชุด ซอฟต์แวร์ส�ำหรับใช้ ในการจ�ำลองการท�ำงานของ

เครื่องจักร CNC (Machine Simulation Software) โดยวิธี 

1.1	การป้อนโปรแกรม NCโดยตรง ด้วย Mode MDI ของชุด ซอฟต์แวร์ดังกล่าว

1.2	การใช้โปรแกรมประเภท Text Editor เช่น Notepad, Microsoft word ในการ

เขียนโปรแกรม NC 

1.3	การใช้โปรแกรมประเภท CAM Software เช่น Smart CAM, Edge Cam, UG, 

Master Cam เป็นต้น

2.	 เปิด File โปรแกรม NC จะแสดงที่หน้าจอ Monitor ในรูปของ G–Code, M–Code 

ส�ำหรับการกลึงชิ้นงาน 

3.	กดปุ่ม Full Program หรือ ปุ่ม Single Block เพื่อดูการเคลื่อนที่ของเครื่องมือตัด 

(Tool Paths) โดยการ Load หรือ Open โปรแกรม NC ที่หน้าจอ Monitor ซึ่งอาจ

จะมีทั้ง 2D หรือ 3D Graphic และท�ำการตรวจสอบโปรแกรม NC ว่าถูกต้อง หรือมี

การชนของเครื่องมือตัดหรือไม่

4.	ถ้าโปรแกรม NC มีการผิดพลาด สามารถแก้ไขโดยการกดปุ่ม Edit Menu และ Edit 

NC Program เพื่อท�ำการแก้ไขโปรแกรม NC ให้ถูกต้อง และทดลอง Run โปรแกรม 

NC อีกครั้ง 
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แบบประเมิลผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลังเรียน ประจ�ำบทที่ 11

เรื่องการเขียน การแก้ไข  

และการตรวจสอบกับโปรแกรมซีเอ็นซีซิมมูเลชั่นงานกัด CNC

ค�ำสั่ง  จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1.	ข้อใดไม่ใช้งานกัดตามเส้นขอบรูป(Contour)

ก. งานกัดเกาะ	 ข. งานกัดแบบเส้นตรง 

ค. งานกัดแบบเส้นโค้งทวนเข็มนาฬิกา	 ง. งานกัดแบบเส้นโค้งตามเข็มนาฬิกา

2.	การเจาะรูโดยไม่มีการยกดอกสว่านในการคายเศษโลหะ หรือเรียกการเจาะรูแบบนี้ว่า 

Drilling Cycle คือค�ำสั่งใดในการเขียนโปรแกรม NC งานเจาะรู

ก. G83 X…..Y…..Z…..Q…..	 ข. G82 X…..Y…..Z…..Q…..

ค. G81 X…..Y…..Z…..Q…..	 ง. G80X…..Y…..Z…..Q…..
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จากรูป จงตอบค�ำถามข้อที่ 3–6

3.	จงเขียนโปรแกรม NC งานกัดตามเส้นขอบงาน (Contour Part) จากจุด P1–P10 โดย

ใช้ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยังจุด P2 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G01 X–43.5 Y18.0 Z–1.0 F200.0	

ข. G01 X43.5 Y–18.0 Z–1.0 F200.0

ค. G01 X–43.5 Y–18.0 Z–1.0 F200.0

ง. G01 X43.5 Y18.0 Z0.0 F200.0

4.	จงเขียนโปรแกรม NC งานกัดตามเส้นขอบงาน (Contour Part) จากจุด P1–P10 โดย

ใช้ ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยังจุด P4 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G01 X–61.0 Y43.5 Z–1.0 F200.0

ข. G01 X61.0 Y43.5 Z–1.0 F200.0

ค. G00 X61.0 Y43.5 Z–1.0 F200.0

ง. G01 X–61.0 Y–43.5 Z–1.0 F200.0

5.	จงเขียนโปรแกรม NC งานกัดตามเส้นขอบงาน (Contour Part) จากจุด P1–P10 โดย

ใช้ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยังจุด P9 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G01 X–43.5 Y18.0 Z–1.0 F200.0

ข. G01 X43.5 Y–18.0 Z–1.0 F200.0

ค. G01 X–43.5 Y–18.0 Z–1.0 F200.0

ง. G01 X43.5 Y18.0 Z0.0 F200.0

6.	จงเขียนโปรแกรม NC งานกัดตามเส้นขอบงาน (Contour Part) จากจุด P1–P10 โดย

ใช้ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยังจุด P10 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G01 X–43.5 Y–18.0 Z–1.0 F200.0

ข. G01 X43.5 Y0.0 Z–1.0 F200.0

ค. G01 X–43.5 Y0.0 Z–1.0 F200.0

ง. G01 X43.5 Y–0.0 Z–1.0 F200.0
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จากรูป จงตอบค�ำถามข้อที่ 7–8

7.	จงเขียนโปรแกรม NC งานกัดตามเส้นขอบงาน (Contour Part) จากจุด P1–P4 โดยใช้

ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยังจุด P2 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G02 X0.0 Y25.0 I0.0 J25.0 F150.0

ข. G02 X0.0 Y25.0 I0.0 J–25.0 F150.0

ค. G02 X25.0 Y–25.0 I0.0 J25.0 F150.0

ง. G02 X25.0 Y–25.0 I0.0 J–25.0 F150.0
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8.	จงเขียนโปรแกรม NC งานกัดตามเส้นขอบงาน (Contour Part) จากจุด P1–P4 โดยใช้

ค�ำสั่ง G–Code พื้นฐาน ซึ่งเครื่องมือตัดเคลื่อนที่ไปยังจุด P4 ข้อใดถูกต้องที่สุด

ก. G02 X0.0 Y25.0 I0.0 J25.0 F150.0

ข. G02 X0.0 Y–25.0 I0.0 J–25.0 F150.0

ค. G02 X25.0 Y–25.0 I0.0 J25.0 F150.0

ง. G02 X25.0 Y–25.0 I0.0 J–25.0 F150.0

9.	ข้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบหลักๆ ของโปรแกรมซีเอ็นซีซิมมูเลชั่นงานกัด CNC

ก. Standard Tool	 ข. Simulation

ค. NC Program	 ง. Control Panel

10.	การแก้ไขและตรวจสอบโปรแกรม NC ว่ามีการชนระหว่างชิ้นงานกับเครื่องมือตัด จะ

ต้องกดปุ่มใดในการดูการท�ำงาน

ก. Load Program	 ข. Edit Menu 

ค. Single Block	 ง. Edit NC Program
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แบบฝึกหัดบทที่ 11

เรื่องการเขียน การแก้ไข  

และการตรวจสอบกับโปรแกรมซีเอ็นซีซิมมูเลชั่นงานกัด CNC

ค�ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค�ำถามให้ถูกต้อง

1.	งานกัดตามเส้นขอบรูป (Contour) แบ่งออกเป็นกี่ลักษณะ ประกอบไปด้วย

งานกัดตามเส้นขอบรูป (Contour) แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะคือ

1 งานกัดตามเส้นขอบรูป (Contour) แบบเส้นตรง (Liner Interpolation)

2 งานกัดตามเส้นขอบรูป (Contour) แบบเส้นโค้ง (Circular Interpolation)

2.	การขึ้นรูปชิ้นงานกัด CNC คือ 

การที่ Tool หรือ เครื่องมือตัดท�ำการตัดเฉือนเศษโลหะออกจากชิ้นงานเพื่อให้ได้รูปทรง

ตามแบบงานที่ก�ำหนด โดยทั่วไปงานกัด CNC มีลักษณะการขึ้นรูปอยู่หลายลักษณะ 

เช่น งานกัดตามเส้นขอบรูป (Contour), งานปาดผิวหน้า (Flat Surface), งานกัดหยาบ 

(Roughing), งานกดัเกบ็ละเอยีด (Finishing), งานเจาะร ู(Drilling), งานคว้านร ู(Boring), 

งานท�ำเกลยีว (Tapping) และงานคว้านรเูรยีบ (Reamer) เป็นต้น ส่วนมากในการท�ำงาน

กัด CNC ผู้ผลิตนิยมใช้ Software CAD/CAM ช่วยในการผลิต ไม่ว่าจะเป็น Master 

CAM, Del Cam, Esprit, Edge CAM, Gibbs Cam, Solid Cam เพราะในการเขียน

โปรแกรม NC Software CAD/CAM จะท�ำงานได้รวดเร็วและลดเวลากว่าที่จะมาเขียน

โปรแกรม NC

3.	จงอธิบายงานกัด Pocket แบบกัดเบ้ามาพอเข้าใจ

คอืการกดัให้เศษโลหะของชิน้งานในส่วนที่ไม่ต้องการออก โดยใช้เครื่องมอืตดั (ดอก End 

Mill) เหมือนการขุดหลุมหรือเบ้าจนได้รูปร่างและขนาดตามแบบที่ต้องการ
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4.	โปรแกรมซีเอ็นซีซิมมูเลชั่นงานกัด CNC คือ

ซอฟต์แวร์ส�ำหรับใช้ ในการจ�ำลองการท�ำงานของเคร่ืองกัด CNC (CNC Milling  

Simulation Software) แบบเสมอืนจรงิ โดยตวัโปรแกรม NC นัน้ได้ออกแบบมาบนพืน้ฐาน

ของระบบการท�ำงานและระบบควบคุมเครื่องกัด CNC ที่ใช้จริงในโรงงานอุตสาหกรรม 

หรือจะใช้งานในการ Simulation การเดินของเครื่องมือตัดก่อนที่จะมีการกัดชิ้นงานจริง 

ท�ำให้สามารถตรวจสอบได้ว่า โปรแกรม NC ที่เราเขียนมานั้น ได้รูปแบบชิ้นงานตามที่

ต้องการหรือไม่ และการเคลื่อนที่ของเครื่องมือตัดเกิดการชนที่ใดหรือไม่ จะได้ไม่เสีย

ทั้งเวลาและเสี่ยงกับการเกิดการชนขึ้นมาของเครื่องกัด CNC จนไม่สามารถท�ำงานได้

5.	จงบอกวธิกีารป้อนโปรแกรม NC เข้าชดุซอฟต์แวร์ส�ำหรบัใช้ในการจ�ำลองการท�ำงานของ

เครื่องจักร CNC (Machine Simulation Software) 

1.	การป้อนโปรแกรม NCโดยตรงด้วย Mode MDI ของชุดซอฟต์แวร์ดังกล่าว

2.	การใช้โปรแกรมประเภท Text Editor เช่น Notepad, Microsoft Word ในการเขียน

โปรแกรม NC 

3.	การใช้โปรแกรมประเภท CAM Software เช่น Smart CAM, Edge Cam, UG, 

Master Cam เป็นต้น


