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คํานํา 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับน้ีจัดทําขึ้นเพ่ือใช้ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชากลศาสตร์
โครงสร้าง (ท-ป-น) 2-0-2 รหัสวิชา 2121 – 2011  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ของ
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผู้จัดทําได้ใช้กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
โดยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ การแก้ปัญหา การจัดกระบวนการ รวมทั้งการประเมินตาม
สภาพจริง  ทั้งน้ีเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์ในการเรียนรู้ ที่สามารถนําความรู้และทักษะไปใช้ใน
ชีวิตประจําวันและการทํางาน นอกจากน้ีในแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับน้ียังมีการสอดแทรกความรู้ควบคู่
คุณธรรม โดยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์เช่น ความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ ความซื่อสัตย์สุจริต การมีส่วนร่วมในช้ันเรียน ความสามัคคีและความเป็นประชาธิปไตย 
ผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่าแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับน้ีจะมีประโยชน์ต่อนักเรียนนักศึกษา อย่างสูงสุดในการ
เรียนรู้วิชากลศาสตร์โครงสร้าง 
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ลักษณะรายวิชา 
รหัสวิชา  2121 – 2011    ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง          ท-ป-น 2-0-2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
 
จุดประสงคร์ายวิชา เพ่ือให้ 

1. มีความเข้าใจชนิดของแรงหรือนํ้าหนักบรรทุก ฐานรองรับ 
2. มีความสามารถในการคํานวณหาแรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนต์ดัด 
3. มีความสามารถในการคํานวณหาแรงภายในช้ินส่วนโครงข้อหมุน 
4. มีเจตคติที่ดี มีความรับผิดชอบ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 

 
สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการและกระบวนการใช้สมการสมดุล ในการคํานวณหาแรง 
2. แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการและกระบวนการคํานวณ ในการคํานวณหาแรงของโครงสร้างคาน 

และโครงข้อหมุน 
 
 
คําอธบิายรายวิชา 

ศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมของโครงสร้างอาคารภายใต้แรงหรือนํ้าหนักบรรทุกกระทํา ชนิดของแรงหรือ
นํ้า หนักบรรทกุ ฐานรองรับ แรงปฏิกิริยา แรงเฉือน โมเมนต์ดัด แรงภายในช้ินส่วนโครงข้อหมุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

วิเคราะห์หัวขอ้เรื่อง 
รหัสวิชา 2121 – 2011  ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง           ท-ป-น 2-0-2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

การวิเคราะหห์ัวข้อเรื่อง แบบแผนภูมิลําดับ (Scalar Pattern) หรือ แบบแผนภูมิปะการัง (Coral  
Pattern) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลศาสตร์โครงสรา้ง

จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง 

แรงภายในคาน 

แรงปฏิกิริยาของคาน

โครงสร้างและน้ําหนัก สถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น 

แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน

ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก
แรงภายในโครงข้อหมุน 



 
 

วิเคราะห์หัวขอ้เรื่อง 
รหัสวิชา 2121 - 2011  ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง            ท-ป-น 2-0-2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
หัวข้อหลัก(Main  Element) / 

หน่วยการเรียนรู้  (  Learning  Unit) 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E
1. โครงสร้างและน้ําหนักบรรทุก     
2. สถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น     
3. จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง     
4. แรงปฏิกิริยาของคาน    
5. แรงภายในคาน     
6. ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก    
7. แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน    
8. แรงภายในโครงข้อหมุน    
   
   
   
   
   
   
   
   

 
 
 
 
 
หมายเหตุ A :  คําอธิบายรายวิชา 
  B  :  ผู้เช่ียวชาญ 
  C  :  ผู้ชํานาญงาน 
  D  :  ประสบการณ์ของครูผู้สอน 
  E  :  เอกสาร/ตํารา/คู่มือ 



 
 

รายละเอียดหวัข้อเรื่อง 
รหัสวิชา 2121 – 2011  ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง            ท-ป-น 2-0-2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
หัวข้อหลัก  (Main  Element) /  

หน่วยการเรียนรู้  (  Learning  Unit) หัวข้อย่อย  (Element) 

1. โครงสร้างและน้ําหนักบรรทุก
 
 
 

1.1 โครงสร้าง
1.2 ช้ินส่วนโครงสร้าง
1.3 ชนิดของโครงสร้าง
1.4 นํ้าหนักบรรทุก

2. สถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น 
 
 
 
 

2.1 สถิตยศาสตร์
2.2 ตรีโกณมิติ
2.3 แรง
2.4 องค์ประกอบและผลลัพธ์ของแรง
2.5 โมเมนต์ของแรง

3. จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง 3.1 จุดรองรับ
3.2 การเขียนรูปอิสระของโครงสร้าง
3.3 การจําแนกโครงสร้าง

4. แรงปฏิกิริยาของคาน 4.1 แรงกระทาํกับโครงสร้าง
4.2 สมการสมดุล
4.3 แรงปฏิกิริยา

5. แรงภายในคาน 5.1 แรงภายในคาน
5.2 การคิดเคร่ืองหมาย
5.3 แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด
5.4 ฟังก์ชันแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด

6. ความสัมพันธ์ของแรงภายในคาบและ
นํ้าหนักบรรทุก 

6.1 ความสัมพันธ์ของแรงภายในคาบและน้าํหนักบรรทุก 
6.2 แรงเฉือนและโมเมนต์ดัดสูงสุดของคาน 

7. แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 7.1 โครงข้อหมุน
7.2 แรงกระทาํกับโครงข้อหมุน
7.3 แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน

8. แรงภายในโครงข้อหมุน 8.1 แรงภายในโครงข้อหมุน
8.2 วิธีจุดต่อ
8.3 วิธีภาคตัด



 
 

รายละเอียดจุดประสงค์การปฏิบัติ 
รหัสวิชา 2121 – 2011  ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง            ท-ป-น 2-0-2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
หัวข้อหลัก  (Main  Element) / 

หน่วยการเรียนรู้  (  Learning  Unit) จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 

1. โครงสร้างและน้ําหนักบรรทุก 
 
 
 

1. จุดประสงคท์ั่วไป 
       เพ่ือให้มคีวามเข้าใจพ้ืนฐานโครงสร้างในงานวิศวกรรมโยธา ช้ินส่วน
โครงสร้าง ชนิดของโครงสร้าง ชนิดของแรงหรือนํ้าหนักบรรทุกที่กระทํา
กับโครงสร้าง 
2. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
       1. อธิบายพ้ืนฐานโครงสร้างงานวิศวกรรมโยธาได้ 
       2. อธิบายช้ินส่วนโครงสร้าง คาน เสา ได้ 
       3. อธิบายชนิดของโครงสร้าง ได้ 
       4. อธิบายนํ้าหนักบรรทุกที่กระทํากับโครงสร้างได้ 

2. สถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น 
 
 
 
 

1. จุดประสงค์ทั่วไป 
        เพ่ือให้มีความเข้าใจหลักการ สถิตยศาสตร์ทางโยธา หลักการ
ตรีโกณมิติ แรง ตลอดจนมีความสามารถในการคํานวณหาองค์ประกอบ 
ผลลัพธ์ และโมเมนต์ของแรง  
 2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
         1.  อธิบายหลักการ สถิตยศาสตร์ทางโยธาได้ 
         2.  อธิบายหลักการ ตรีโกณมิติ ได้ 
         3.  อธิบายแรงในกลศาสตร์ได้ 
         4.  คํานวณหาองค์ประกอบและผลลัพธ์ของแรง ได้ 
         5.  คํานวณหาโมเมนต์ของแรง ได้ 

3. จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าใจจุดรองรับ รูปอิสระของโครงสร้าง ตลอดจน
ทําการจําแนกประเภทของโครงสร้าง คาน โครงข้อหมุน โดยพิจารณาถึง
หลักการสถิตยศาสตร์ภายในและภายนอก 
 2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.  อธิบายจุดรองรับของโครงสร้างได้ 
2.  เขียนรูปอิสระของโครงสร้างได้ 



 
 

รายละเอียดจุดประสงค์การปฏิบัติ 

รหัสวิชา 2121 – 2011  ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง            ท-ป-น 2-0-2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

หัวข้อหลัก  (Main  Element) / 
หน่วยการเรียนรู้  (  Learning  Unit) จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 

 3.  อธิบายหลักการสถิตยศาสตร์ภายในและภายนอกของ คาน
และโครงข้อหมุนได้  

4.  จําแนกประเภทของโครงสร้าง คานและโครงข้อหมุนได้ 

4. แรงปฏิกิริยาของคาน  1. จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าใจแรงประเภทต่างๆ ที่มากระทํากับโครงสร้าง 
หลักการและกระบวนการใช้สมการสมดุล ตลอดจนมีความสามารถนํา
สมการสมดุลมาคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานอย่างง่ายได้ 
 2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายแรงประเภทต่างๆ ที่กระทํากับโครงสร้างได้ 
2. อธิบายหลักการและกระบวนการใช้สมการสมดุลได้ 
3. คํานวณหาค่าแรงปฏิกิริยาของคานอย่างง่ายได้ โดยใช้

สมการสมดุล 
 

5. แรงภายในคาน 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าใจแรงภายในคาน การคิดเคร่ืองหมายของ
แรงภายใน ตลอดจนมีความสามารถเขียนฟังก์ชันแรงเฉือนและโมเมนต์
ดัดของคาน เพ่ือนําไปเขียนเป็นแผนภาพได้ 

2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1. อธิบายแรงภายในคานได้ 
2. อธิบายการคิดเครื่องหมายในการคํานวณหาแรงภายใน

คานได้ 
3. อธิบายแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด 
4. เขียนฟังก์ชันแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดของคานได้ 
5. เขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดของคานได้ 

 



 
 

รายละเอียดจุดประสงค์การปฏิบัติ 
รหัสวิชา 2121 – 2011  ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง            ท-ป-น 2-0-2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

6. ความสัมพันธ์ของแรงภายในคาบและ
นํ้าหนักบรรทุก 

1. จุดประสงค์ทั่วไป 
เพ่ือให้มีความเข้าใจหลักการความสัมพันธ์ของแรงภายในคาน

และนํ้าหนักบรรทุกและใช้เขียนแผนภาพเพ่ือหาค่าแรงเฉือนและ
โมเมนต์ดัดสูงสุดของคานได้ 

 2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1. อธิบายความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก 
2. ใช้หลักการความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนัก

บรรทุก เขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดของคานโดยได้ 
  3. คํานวณหาค่าแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดสูงสุดของคานได้ 

7. แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าใจในโครงข้อหมุนแบบต่างๆ แรงกระทํา 
ตลอดจนใช้หลักการและกระบวนการสมการสมดุลคํานวณหาแรง
ปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 

2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1.  อธิบายโครงข้อหมุนแบบต่างๆได้ 
2.  อธิบายแรงกระทํากับโครงข้อหมุนได้ 
3.  คํานวณหาค่าแรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุนอย่างง่ายได้ 

โดยใช้สมการสมดุล 

8. แรงภายในโครงข้อหมุน 1. จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าแรงภายในโครงข้อหมุน และมีความสามารถ
ในการคํานวณหาแรงภายในช้ินส่วนโครงข้อหมุนโดยใช้วิธีจุดต่อ และวิธี
ภาคตัด 

2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1.  อธิบายแรงภายในโครงข้อหมุนได้ 
2.  คํานวณหาแรงภายในช้ินส่วนโครงข้อหมุนโดยวิธีจุดต่อได้ 
3.  คํานวณหาแรงภายในช้ินส่วนโครงข้อหมุนโดยวิธีภาคตัดได้ 
 

 



 
 

กําหนดการเรยีนรู ้
รหัสวิชา 2121 – 2011  ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง            ท-ป-น 2-0-2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
หน่วยที ่ ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ สัปดาห์ที ่ ชั่วโมง 

1 โครงสร้างและน้ําหนักบรรทุก 1 2
2. สถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น 2-3 4
3. จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง 4-5 4
4. แรงปฏิกิริยาของคาน 6-7 4
5. แรงภายในคาน 8-10 6
6. ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก 11-13 6
7. แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 14-15 4
8. แรงภายในโครงข้อหมุน 16-18 6
   
   
   
   
   

รวม 18 36
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง  2121-2011 เวลาเรียนรวม 36 ชม.
ชื่อหน่วย  โครงสร้างและน้ําหนักรถบรรทุก สอนคร้ังที่ 1/18 
ชื่อเรื่อง โครงสร้างและน้ําหนักรถบรรทุก จํานวน    2   คาบ

 
1. หัวข้อเรื่อง 

1. โครงสร้าง 
2. ช้ินส่วนโครงสร้าง 
3. ชนิดของโครงสร้าง 
4. นํ้าหนักบรรทุก 

 
2. สาระสาํคญั 

โครงสร้าง (Structural) คือได้แก่ ช้ินส่วน คาน เสา ท่อนรับแรงดึง ประกอบเข้าด้วยกัน เพ่ือใช้รองรับ
นํ้าหนักบรรทุก ที่เกิดจากใช้งานของมนุษย์ สิ่งของ หรือนํ้าหนักอ่ืนใดรวมถึงน้ําหนักตัวโครงสร้างเองถ่ายเทลง
สู่พ้ืนดิน   
 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
 3.1 จุดประสงค์ทั่วไป 
  เพ่ือให้มีความเข้าใจพ้ืนฐานโครงสร้างในงานวิศวกรรมโยธา ช้ินส่วนโครงสร้าง ชนิดของ
โครงสร้าง ชนิดของแรงหรือนํ้าหนักบรรทุกที่กระทํากับโครงสร้าง 
 3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายพ้ืนฐานโครงสร้างงานวิศวกรรมโยธาได้ 
2. อธิบายช้ินส่วนโครงสร้าง คาน เสา ได้ 
3. อธิบายชนิดของโครงสร้าง ได้ 
4. อธิบายนํ้าหนักบรรทุกที่กระทํากับโครงสร้างได้ 
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4. สาระการเรยีนรู ้
1.  โครงสร้าง (Structural) 

 โครงสร้าง (Structural) ในทางวิศวกรรม คือ ช้ินส่วนวัสดุที่ประกอบเข้าด้วยกันเพ่ือใช้รองรับนํ้าหนัก
บรรทุกถ่ายเทลงสู่พ้ืนดิน โครงสร้างที่พบเห็นได้ใกล้ตัวคือ บ้านพักอาศัย ที่มฐีานราก เสา คาน พ้ืน บันได โครง
หลังคา  ซึ่งเป็นโครงสร้างเล็กๆ ที่ไม่ซับซ้อน มีพ้ืนที่ใช้สอยไม่มาก การวิเคราะห์ออกแบบทําได้โดยใช้ความรู้
พ้ืนฐานทางฟิสิกส์ สู่โครงสร้างใหญ่ๆ เช่น เขื่อน สะพาน ตึกสูง ความซบัซ้อนของโครงสร้างที่เกิดขึ้นอาจต้องใช้
เครื่องคํานวณที่แม่นยําในการวิเคราะห์ เช่น โปรแกรมสําเร็จรูปในเครื่องคอมพิวเตอร์ 

2.  ชิ้นส่วนโครงสรา้ง (Elements of Structures) 
 ช้ินส่วน (Elements) ของโครงสร้าง จะทาํหน้าที่รับนํ้าหนักบรรทุกต่างๆ ทีม่ากระทํากับโครงสร้าง ซึ่ง
ในการคํานวณ เราอาจจําลองรูปช้ินส่วนโครงสร้าง (Analytical Model) แทนด้วยรูปลายเส้นตามแนวแกน
สะเทินของช้ินส่วนโครงสร้างจริงและใสจุ่ดรองรับ (เน้ือหาในบทที่ 3) โดยช้ินส่วนโครงสร้าง มีดังน้ี 

2.1 คาน (Beams) 
2.2 เสา (Columns) 
2.3 ท่อนรับแรงดึง (Tensile Rods) 

3.  ชนิดของโครงสร้าง (Types of Structures)  
โครงสร้างจะประกอบด้วยช้ินส่วน (Elements) ต้ังแต่สองช้ินมาประกอบรวมกันเป็นรูปทรงเรขาคณิต 

(Geometry) ที่มีพ้ืนที่ใช้สอยและสามารถรับแรงต่างๆได้ ชนิดของโครงสร้างมีดังน้ี 
3.1 โครงข้อแข็ง (Frame) 
3.2 โครงข้อหมุน (Truss) 

4.  น้ําหนักบรรทุก (Load) 
 นํ้าหนักบรรทุก (Load) คือปริมาณนํ้าหนักที่คาดการณ์ว่าจะมากระทํากับโครงสร้างที่เราได้ออกแบบขึน้ 
โดยที่น้ีจะอธิบายถึงนํ้าหนักทีม่ีโอกาสเกิดขึน้ได้จริงในประเทศไทยเท่าน้ัน แบ่งออกเป็น 6 ประเภท ด้วยกัน ดังน้ี 

4.1 นํ้าหนักบรรทุกคงที่ (Dead Load)  
4.2 นํ้าหนักบรรทุกจร (Live Load)  
4.3 แรงลม (Wind Load)  
4.4 นํ้าหนักบรรทุกกระแทก (Impact Load)  
4.5 แรงแผ่นดินไหว (Earthquake Load) 
4.6 แรงดันนํ้าและดิน (Hydrostatic and Soil Pressures) 
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5. กิจกรรมการเรียนรู ้
ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายถึงขอบข่ายสาระการเรียนรู้ในรายวิชากลศาสตร์โครงสร้าง 
2. ครูอธิบายเก่ียวกับจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล และแนวปฏิบัติในการ

เรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
3. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
ขั้นสอน 
5.  ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องโครงสร้างและน้ําหนักรถบรรทุก 
6.  นักเรียนทําแบบทดสอบบทที่ 1 เรื่องโครงสร้างและน้ําหนักรถบรรทุก  
     หน้า 9 – 10 ในหนังสือแบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
7.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบบทที่ 1 เรื่องโครงสร้างและน้ําหนักรถบรรทุก 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
8.  นักเรียนทําแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 1 เรื่องโครงสร้างและน้ําหนักรถบรรทุก  
     หน้า 11-12 ในหนังสือแบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
9. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 1 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู ้

6.1 หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตร์โครงสร้าง (2121-2011) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน) 
6.2 เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาบทเรียน 
6.3 การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตร์โครงสร้าง 

 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจประเมินผลแบบการเรยีนรู้หน่วยที่ 1  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1 
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3. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยอาจารย์และนักศึกษา
ร่วมกันประเมิน  

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
 

8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

   8.1.1 ให้นักศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง   
        อินเตอรเ์น็ต 
8.1.2 ให้นักศกึษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์ 

                    เน้ือหาบทเรยีนที่เรียนมา  
8.2 งานที่มอบหมาย 

  8.2.1 ทําแบบฝึกหัด 
 
9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้

1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผูส้อน 
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 แบบทดสอบ บทที่ 1 
โครงสร้างและน้ําหนักบรรทกุ 

 
คําสั่ง จงตอบคําถามต่อไปน้ี (คะแนนรวม 60 คะแนน) 
1-1  จงอธิบายความหมายของ “โครงสร้าง”   (10 คะแนน) 
ตอบ………………………………………….………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
1-2  “ช้ินส่วนของโครงสร้าง” มีอะไรบ้าง จงอธิบาย   (10 คะแนน) 
ตอบ………………………………………….………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
1-3  “ชนิดของโครงสร้าง” มีอะไรบ้าง จงอธิบาย   (10 คะแนน) 
ตอบ………………………………………….………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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1-4  จงอธิบายความหมายของ “นํ้าหนักบรรทุกคงที่” พร้อมยกตัวอย่างนํ้าหนักวัสดุมา 3 ตัวอย่าง (10 คะแนน) 
ตอบ………………………………………….………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
1-5  จงอธิบายความหมายของ “นํ้าหนักบรรทุกจร” พรอ้มยกตัวอย่างนํ้าหนักจรของประเภทหรือส่วนต่างๆ
ของอาคารมา 3  ตัวอย่าง  (10 คะแนน) 
ตอบ………………………………………….………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
1-6  จงอธิบายความหมายของ “แรงลม” (10 คะแนน) 
ตอบ………………………………………….………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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แบบประเมินผลการเรียนรู้ บทที่ 1 
โครงสร้างและน้ําหนักบรรทกุ 

 
คําสั่ง จงทําเครื่องหมาย X ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ทีถู่กต้องที่สุดเพียงหน่ึงข้อเท่าน้ัน (20 คะแนน) 

1. ข้อใดไม่ใช่ “โครงสร้าง”  
ก. คานไม้ 
ข. ผนังก่ออิฐ 
ค. เสาคอนกรีต 
ง. บันได 

2. ข้อใดคือผลลัพธ์ที่ได้จากการคํานวณในการออกแบบโครงสร้าง 
ก. ความชันโครงหลังคา 
ข. สีตัวอาคาร 
ค. หน้าตัดวัสดุ 
ง. จํานวนลูกขั้นบันได 

3. ข้อใดไม่ใช่จุดมุง่หมายของการคํานวณออกแบบโครงสร้าง 
ก. ประหยัด 
ข. สวยงาม 
ค. กว้างขวาง 
ง. รับนํ้าหนักได้ 

4. ช้ินส่วนโครงสร้างใดใช้รับแรงอัด  
ก. คานไม้ 
ข. ผนังก่ออิฐ 
ค. เสาคอนกรีต 
ง. บันได 

5. ช้ินส่วนโครงสร้างใดใช้รับแรงดัด  
ก. คานไม้ 
ข. ผนังก่ออิฐ 
ค. เสาคอนกรีต 
ง. บันได 
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6. โครงสร้างชนิดใดได้จากการประกอบกันของท่อนรับแรงดึงและแรงอัด  
ก. โครงข้อแข็ง 
ข. คานต่อเน่ือง 
ค. โครงข้อหมุน 
ง. เสา 

7. ข้อใดคือนํ้าหนักจรขั้นตํ่าของ “อาคารพักอาศัย”  
ก. 

2m
kg50  

ข. 
2m

kg150  

ค. 
2m

kg250  

ง. 
2m

kg300  

8. ข้อใดคือนํ้าหนักจรขั้นตํ่าของ “ห้องโถงโรงแรม”  
ก. 

2m
kg50  

ข. 
2m

kg150  

ค. 
2m

kg250  

ง. 
2m

kg300  

9. ข้อใดคือค่าแรงลมขั้นตํ่าของ “อาคารสูง 20 เมตร”  
ก. 

2m
kg50  

ข. 
2m

kg80  

ค. 
2m

kg120  

ง. 
2m

kg160  

10. ข้อใดคือพฤติกรรมของ “แรงดันนํ้า”  
ก. กระทําที่ผิวบนของนํ้า 
ข. สั่นสะเทือนทั้งแนวราบและด่ิง 
ค. นํ้าหนักกระทําเป็นรูปสามเหลี่ยม 
ง. หมุนวน  
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การประเมินผล บทที่ 1 โครงสร้างและน้ําหนักบรรทุก 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบทดสอบ จํานวน 6 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน รวม 60 คะแนน  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  

แบบประเมินผล  
บทที่ 1 โครงสร้างและน้ําหนักบรรทุก

ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง รหัสวิชา 2121-2011 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 

ที่ รายการประเมิน 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบ 

**คะแนนแบบ
ประเมินผลการ

เรียนรู้ *ข้อที ่ **ข้อที ่
คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้ 

1 โครงสร้าง 10 6 1 1-3
2 ช้ินส่วนโครงสร้าง 10 4 2 4-5
3 ชนิดของโครงสร้าง 10 2 3 6
4 นํ้าหนักบรรทุก 30 8 4-6 7-10
5   
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
รวมคะแนนด้านทักษะ  60 20  
13 ความขยันหมัน่เพียร ความวิริยะอุตสาหะ 10
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์สุจริต 10
รวมคะแนนด้านจิตพสิัย  20

รวมคะแนนทัง้หมด 100 รวม 
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1. หัวข้อเรื่อง 

1.  สถิตยศาสตร์ 
2.  ตรีโกณมิติ 
3.  แรง  
4.  องค์ประกอบและผลลัพธ์ของแรง 
5.  โมเมนต์ของแรง 

 
2. สาระสาํคญั 

สถิตยศาสตร์ (Statics) คือการสมดุลของวัตถุภายใต้แรงกระทํา ซึ่งในทางโยธา จะคํานวณการสมดุล
ของวัตถุที่หยุดน่ิง เก่ียวข้องกับเร่ืองของ แรง ซึ่งเป็นปริมาณเวคเตอร์ องค์ประกอบและผลลัพธ์ของแรง และ
โมเมนต์ของแรง ซึ่งเกิดจากผลของแรงที่พยามยามทําให้วัตถุเกิดการหมุน  
 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
       3.1 จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าใจหลักการ สถิตยศาสตร์ทางโยธา หลักการตรีโกณมิติ แรง ตลอดจนมีความสามารถ
ในการคํานวณหาองค์ประกอบ ผลลัพธ์ และโมเมนต์ของแรง  
      3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.  อธิบายหลักการ สถิตยศาสตร์ทางโยธาได้ 
2.  อธิบายหลักการ ตรีโกณมิติ ได้ 
3.  อธิบายแรงในกลศาสตร์ได้ 
4.  คํานวณหาองคป์ระกอบและผลลัพธ์ของแรง ได้ 
5.  คํานวณหาโมเมนต์ของแรง ได้ 

  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง  2121-2011 เวลาเรียนรวม 36 ชม.
ชื่อหน่วย  สถติยศาสตร์เบ้ืองต้น สอนคร้ังที่ 2-3/18 
ชื่อเรื่อง สถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น จํานวน    4   คาบ 
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4. สาระการเรยีนรู ้

1. สถิตยศาสตร์ (Statics) 
 สถิตยศาสตร์ (Statics) คือเน้ือหาในวิชากลศาสตร์ (Mechanics) ที่อธิบายถึงการสมดุลของวัตถุ
ภายใต้แรงกระทํา โดยที่วัตถุอาจหยุดน่ิง หรือเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสม่ําเสมอ ในการคํานวณโครงสร้างทาง
โยธา ส่วนใหญ่จะคํานวณเก่ียวกับการสมดุลของวัตถุที่หยุดน่ิง  

2. ตรีโกณมิติ (Trigonometric) 
ตรีโกณมิติ (Trigonometric) เป็นการศึกษารูปสามเหลี่ยมที่ประกอบด้วยด้าน 3 ด้าน และมุม 3 มุม 

อยู่ในระนาบแบบยุคลิด ผลรวมของมุมทุกมุมเท่ากับ 180° ซึ่งในบทเรียนน้ีจะศึกษาสมบัติของรูปสามเหลี่ยม
มุมฉาก 

 
รูปที่ 2.1 รูปสามเหลี่ยมมมุฉาก 

 
พิจารณารูปที่ 2.1 ความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากสัมพันธ์กันตามทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

(Pythagoras) น่ันคือกําลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก c จะเท่ากับผลบวกของกําลังสองของ
ด้านประกอบมุมฉาก a, b เขียนอยู่ในรูปสมการได้ว่า 222 bac   

ด้าน a มีความยาว a หน่วยเรียกว่า ด้านตรงข้ามมุม 
ด้าน b มีความยาว b หน่วยเรียกว่า ด้านประชิดมุม  
ด้าน c มีความยาว c หน่วยเรียกว่า ด้านตรงข้ามมุมฉาก  
ด้วยความยาวของด้านทั้งสามน้ี เราสามารถสร้างเป็นฟังก์ชันตรีโกณมิติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากขึ้น

ได้ โดยที่ ขนาดของมุมจะต้องมีค่า 900   ดังน้ี 
3. แรง (Forces) 

 แรง (Force) คือการกระทําของวัตถุหน่ึงต่ออีกวัตถุหน่ึงเพ่ือพยายามให้วัตถุที่อยู่ภายใต้สภาวะหยุดน่ิง
หรือเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสม่ําเสมอเปล่ียนแปลง แรงเป็นปริมาณเวคเตอร์ที่จะต้องมีขนาด (magnitude) 
ทิศทาง (direction) และตําแหน่งที่กระทํา (point of application) 
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4. องค์ประกอบและผลลัพธข์องแรง (Components and Resultants Forces) 
 เมื่อวัตถุมีแรงกระทํามากกว่าสองแรงขึ้นไปตรงตําแหน่งกระทําเดียวกันหรือ แรงร่วมจุด 
(Concurrent Force) แรงที่กระทํากับวัตถุทั้งหมดอาจแทนด้วยแรงเพียงแรงเดียว เราเรียกแรงน้ีว่า ผลลัพธ์
ของแรง (Resultants Forces)  

5. โมเมนต์ของแรง (Moment of a Forces) 
 โมเมนต์ (Moment) คือแรงที่กระทํากับวัตถุเพ่ือพยายามให้วัตถุน้ันเกิดการหมุน (Rotate) รอบจุด
หรือรอบแกนใดๆ ขนาดของโมเมนต์จะหาได้จาก แรง คูณกับแขนของโมเมนต์ โดยที่แขนของโมเมนต์ (d) ก็
คือ ระยะทางที่ต้ังฉากกับแนวแรงไปยังจุดหมุน หรือแกนหมุน 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู ้

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง

สถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น 
2. นักเรียนรับฟังคําช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการ

เรียนรู้ที่ 2 เรื่องสถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น ร่วมสนทนาซักถามปัญหากับครู รวมทั้งแสดงความคิดเห็น
เก่ียวกับบทเรียน 

3. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. นักเรียนตรวจแบบทดสอบด้วยตนเอง จากการเฉลยบนกระดาน 
ขั้นสอน 
5. ครูอธิบายในหัวข้อเรื่อง  สถติยศาสตร์,  ตรีโกณมิติ,  แรง,  องค์ประกอบและผลลัพธ์ของแรงและ    
     โมเมนต์ของแรง 
6. นักเรียนซักถามข้อสงสัยพร้อมกับครูอธิบายตัวอย่างประกอบ 
7.  ให้นักเรียนทําแบบทดสอบบทที่ 2 เรื่องสถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น หน้า 26-31 ในหนังสือแบบเรียน  
     กลศาสตรโ์ครงสร้าง 
8.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบบทที่ 2 เรื่องสถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
9.  ให้นักเรียนทําแบบประเมินผลการเรียนบทที่ 2 เรื่องสถิตยศาสตร์เบ้ืองต้น หน้า 32-34 ในหนังสือ   
     แบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
10. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 2 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 
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6. สื่อการเรียนรู ้

6.1 หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตร์โครงสร้าง (2121-2011) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน) 
6.2 เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาบทเรียน 
6.3 การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตร์โครงสร้าง 

 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 2  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 2 
6. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน ทําถกูต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
 
8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 

8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 
   8.1.1 ให้นักศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง   

        อินเตอรเ์น็ต 
8.1.2 ให้นักศกึษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์ 

                    เน้ือหาบทเรยีนที่เรียนมา  
8.2 งานที่มอบหมาย 

  8.2.1 ทําแบบฝึกหัด 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้

1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผูส้อน 
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แบบทดสอบ บทที่ 2 
สถิตยศาสตรเ์บื้องต้น 

 
2-1 จงคํานวณหาองค์ประกอบของแรง 150 N แสดงดังรูปที่ 2.2  (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 2.2 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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2-2 จงคํานวณหาองค์ประกอบของแรง 500 N แสดงดังรูปที่ 2.3 (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 2.3 
วิธีทํา 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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2-3 จงคํานวณหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรง แสดงดังรูปที่ 2.4 พร้อมกับทิศทางของแรงลัพธ์ (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 2.4 
วิธีทํา 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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2-4 จงคํานวณหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรง แสดงดังรูปที่ 2.5 พร้อมกับทิศทางของแรงลัพธ์ (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 2.5 
วิธีทํา 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 



20 
 
2-5 แรง 5 kN แสดงดังรูปที่ 2.7 จงคํานวณหาโมเมนต์รอบจุด O , A , B , C และ D (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 2.7 
วิธีทํา 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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2-6 จงคํานวณหาโมเมนต์ลพัธ์รอบจุด O ของระบบแรง แสดงดังรูปที่ 2.8 (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 2.8 
วิธีทํา 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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แบบประเมินผลการเรียนรู้ บทที่ 2 
สถิตยศาสตรเ์บื้องต้น 

 
คําสั่ง จงทําเครื่องหมาย X ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ทีถู่กต้องที่สุดเพียงหน่ึงข้อเท่าน้ัน (20 คะแนน) 
คําชี้แจง   อนุญาตให้ใช้เครื่องคํานวณได้ 

1. ข้อใดคือความหมายของคําว่า “สถิตยศาสตร์”  
ก. การสมดุลของวัตถุภายใต้แรงกระทํา 
ข. แรงที่พยายามหมุนวัตถุ 
ค. เป็นปริมาณ สเกลา 
ง. การกระทําของวัตถุหน่ึงต่ออีกวัตถุหน่ึง 

 

2. ข้อใดคือความหมายของคําว่า “แรง”  
ก. การสมดุลของวัตถุภายใต้แรงกระทํา 
ข. แรงที่พยายามหมุนวัตถุ 
ค. ปริมาณ สเกลา 
ง. การกระทําของวัตถุหน่ึงต่ออีกวัตถุหน่ึง 

 

3. ข้อใดคือคุณสมบัติของ “ปริมาณเวคเตอร์”  
ก. จุดหมุน 
ข. การรวมกันได้ตามพีชคณิต 
ค. ต้องมีระยะแขนของแรง 
ง. ขนาดและทิศทาง 
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รูปที่ 2.9 

4. ข้อใดคือองค์ประกอบของแรง 500 N ในแนวแกน x 

ก. N
5

500  

ข. N
3

500  

ค. N
5

1000  

ง. N
3

1000   

5. ข้อใดคือองค์ประกอบของแรง 500 N ในแนวแกน x 

ก. N
5

500  

ข. N
3

500  

ค. N
5

1000  

ง. N
3

1000   

6. ข้อใดคือแรงลพัธ์ ของระบบแรงดังกล่าว 
ก. N2.36  
ข. N150  
ค. N41.299  
ง. N500   

7. ข้อใดคือค่ามุมแรงลัพธ์ ของระบบแรงดังกล่าว 
ก. 30  
ข. 5.42  
ค. 60  
ง. 1.83   
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รูปที่ 2.10 

8. ข้อใดคือโมเมนต์ลัพธ์ รอบจุด O 
ก. mkN88.1   

ข. mkN88.1   

ค. mkN36.2   

ง. mkN36.2    

9. ข้อใดคือโมเมนต์ลัพธ์ รอบจุด D 
ก. mkN88.1   

ข. mkN88.1   

ค. mkN36.2   

ง. mkN36.2    

10. ข้อใดคือโมเมนต์ลัพธ์ รอบจุด B 
ก. mkN24.23   

ข. mkN24.23   

ค. mkN24.63   

ง. mkN24.63   
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การประเมินผล บทที่ 2 สถิตยศาสตร์เบื้องต้น 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบทดสอบ จํานวน 6 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน รวม 60 คะแนน  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  

แบบประเมินผล  
บทที่ 2 สถิตยศาสตร์เบื้องต้น

ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง รหัสวิชา 2121-2011 วิทยาลัย ................................................

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................

ที่ รายการประเมิน 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบ 

**คะแนนแบบ
ประเมินผลการ

เรียนรู้ *ข้อที ่ **ข้อที ่
คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้ 

1 สถิตยศาสตร์ 2 - 1
2 ตรีโกณมิติ - - -
3 แรง  60 4 - 2-3
4 องค์ประกอบและผลลัพธ์ของแรง 8 1-4 4-7
5 โมเมนต์ของแรง 6 5-6 8-10
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
รวมคะแนนด้านทักษะ  60 20  
13 ความขยันหมัน่เพียร ความวิริยะอุตสาหะ 10
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์สุจริต 10
รวมคะแนนด้านจิตพสิัย  20

รวมคะแนนทัง้หมด 100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง  2121-2011 เวลาเรียนรวม 36 ชม.
ชื่อหน่วย  จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง สอนคร้ังที่ 4-5/18
ชื่อเรื่อง จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง จํานวน    4   คาบ

 
1. หัวข้อเรื่อง 

1. จุดรองรับ 
2. การเขียนรูปอิสระของโครงสร้าง 
3. การจําแนกโครงสร้าง 

2. สาระสาํคญั 
ในการคํานวณโครงสร้าง นอกจากการเขียนรูปโครงสร้างในลักษณะการจําลองหรือ Analytical 

Model แล้วจะต้องใส่จุดรองรับเข้าไปในโครงสร้างน้ัน เพ่ือใช้เป็นจุดรองรับ โดยที่จุดรองรับจะมีแรงปฏิกิริยา 
(Reaction) เกิดขึ้นเพ่ือต้านทานนํ้าหนักบรรทุกจากภายนอกท้ังน้ี โครงสร้างและจุดรองรับที่ได้จะต้องมีการ
จําแนกว่า เป็นโครงสร้างอย่างง่าย อย่างยาก หรือไม่เสถียรภาพ เพ่ือเลือกใช้วิธีการคํานวณหาค่าแรงต่างๆ ได้
อย่างถูกต้องต่อไป  

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
       3.1 จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าใจจุดรองรับ รูปอิสระของโครงสร้าง ตลอดจนทําการจําแนกประเภทของโครงสร้าง 
คาน โครงข้อหมุน โดยพิจารณาถึงหลักการสถิตยศาสตร์ภายในและภายนอก 

       3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1.  อธิบายจุดรองรับของโครงสร้างได้ 
2.  เขียนรูปอิสระของโครงสร้างได้ 
3.  อธิบายหลักการสถิตยศาสตร์ภายในและภายนอกของ คานและโครงข้อหมุนได้  
4.  จําแนกประเภทของโครงสร้าง คานและโครงข้อหมุนได้ 

4. สาระการเรยีนรู ้
1. จุดรองรับ (Support) 

 โครงสร้าง (Structural) ที่ประกอบขึ้นจากช้ินส่วนโครงสร้างหลายๆ ช้ินส่วนเข้าด้วยกันจะต้องมีการ
ถ่ายเทแรงไปหากัน เช่น ในโครงสร้างของบ้านพักอาศัย นํ้าหนักที่กระทํากับพ้ืนห้องจะถูกถ่ายลงไปยังคานที่
รองรับ และคานจะถ่ายนํ้าหนักเหล่าน้ันไปยังเสาที่รองรับอีกที เป็นต้น  
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ในการคํานวณหาค่าแรงต่างๆ ที่เกิดกับช้ินส่วนโครงสร้าง จะต้องใส่จุดรองรับ (Support) ให้กับ
โครงสร้างน้ัน โดยจุดรองรับน้ีจะเป็นเพียงแนวคิดจุดรองรับ (Ideal Support) ที่ผู้คํานวณออกแบบทําการใส่
ลงไปในโครงสร้างจําลอง (Analytical Model) โดยกระทําผ่านแนวแกนสะเทินของช้ินส่วนโครงสร้าง 

2. การเขียนรปูอิสระของโครงสร้าง (Free-Body Diagrams) 
 การเขียนรูปอิสระของโครงสร้าง (Free-Body Diagrams) คือการแสดงรายละเอียดของแรงที่กระทํา
อยู่กับโครงสร้างเพ่ือให้การคํานวณง่ายขึ้น โดยแรงที่กระทํากับโครงสร้างจะมีด้วยกัน 3 ประเภท คือ แรงที่เกิด
จากนํ้าหนักบรรทุกภายนอก แรงที่เกิดจากแรงต้านทานตรงจุดรองรับหรือแรงปฏิกิริยา และแรงภายในช้ินส่วน
โครงสร้างหรือจุดต่อของโครงสร้าง 

3. การจําแนกโครงสร้าง (Classification of Structural) 
วิธีการจําแนกโครงสร้างจะพิจารณาจาก จํานวนแรงปฏิกิริยา  แรงภายใน จํานวนช้ินส่วนหรือจุดต่อ

ของโครงสร้าง ร่วมกับจํานวนสมการสมดุล โดยจะไม่นําเอาแรงเน่ืองจากนํ้าหนักบรรทุกภายนอกท่ีมากับ
โครงสร้างเก่ียวข้อง โดยผลท่ีได้จะจําแนกโครงสร้างออกเป็น 3 ประเภท คือ 

1. โครงสร้างไร้เสถียรภาพ (Structural is statically unstable) หมายถึง โครงสร้างที่ไม่มั่นคงหรือ
ทรงตัวอยู่ไม่ได้ ไม่ควรนําไปก่อสร้าง 

2.  โครงสร้างอย่างง่าย (Structural is statically determinate) หมายถึง โครงสร้างที่สามารถ
คํานวณได้ โดยใช้สมการสมดุล (อธิบายบทท่ี 4)  

3. โครงสร้างอย่างยาก (Structural is statically indeterminate) หมายถึง โครงสร้างที่ไม่
สามารถคํานวณได้ โดยใช้สมการสมดุล จะต้องอาศัยเง่ือนไขอ่ืนๆ เข้าช่วย  

5. กิจกรรมการเรียนรู ้
ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง

จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง 
2. นักเรียนรับฟังคําช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการ

เรียนรู้ที่ 3 เรื่องจุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง ร่วมสนทนาซักถามปัญหากับครู รวมทั้งแสดง
ความคิดเห็นเก่ียวกับบทเรียน 

3. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. นักเรียนตรวจแบบทดสอบด้วยตนเอง จากการเฉลยบนกระดาน 
ขั้นสอน 
5.   ครูอธิบายในหัวข้อเรื่อง จุดรองรับ, การเขียนรูปอิสระของโครงสร้างและการจําแนกโครงสร้าง 
6. นักเรียนซักถามข้อสงสัยพร้อมกับครูอธิบายตัวอย่างประกอบ 
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7.  ให้นักเรียนทําแบบทดสอบบทที่ 3 เรื่องจุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง หน้า 47-52 ใน   
     หนังสือแบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
8.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบบทที่ 3 เรื่องจุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
9.  ให้นักเรียนทําแบบประเมินผลการเรียนบทที่ 3 เรื่องจุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง หน้า 
     53 - 55 ในหนังสือแบบเรียนกลศาสตรโ์ครงสร้าง 
10. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 3 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

6. สื่อการเรียนรู ้
6.1 หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตร์โครงสร้าง (2121-2011) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน) 
6.2 เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาบทเรียน 
6.3 การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตร์โครงสร้าง 

7. การวัดผลประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 3  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 3 
3. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 

8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

   8.1.1 ให้นักศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง   
        อินเตอรเ์น็ต 
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8.1.2 ให้นักศกึษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์ 
                    เน้ือหาบทเรยีนที่เรียนมา  
8.2 งานที่มอบหมาย 

  8.2.1 ทําแบบฝึกหัด 

9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้
1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผูส้อน 
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แบบทดสอบ บทที่ 3 
จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง 

 
3-1 จงเขียนรูปอิสระและทําการจําแนกช้ินส่วนโครงสร้าง แสดงดังรูปที่ 3.1 โดยพิจารณาจากการ
สถิตยศาสตร์ภายนอก และสถิตยศาสตร์ภายใน (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 3.1 

วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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3-2 จงเขียนรูปอิสระและทําการจําแนกช้ินส่วนโครงสร้าง แสดงดังรูปที่ 3.2 โดยพิจารณาจากการ
สถิตยศาสตร์ภายนอก และสถิตยศาสตร์ภายใน (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 3.2 

วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 



32 
 

3-3 จงเขียนรูปอิสระและทําการจําแนกโครงสร้าง แสดงดังรูปที่ 3.3 โดยพิจารณาจากการสถิตยศาสตร์
ภายนอก และสถิตยศาสตร์ภายใน (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 3.3 

วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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3-4 จงเขียนรปูอิสระและทําการจําแนกโครงสร้าง แสดงดังรูปที่ 3.4 โดยพิจารณาจากการสถิตยศาสตร์
ภายนอก และสถิตยศาสตร์ภายใน (10 คะแนน) 

 
 

รูปที่ 3.4 

วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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3-5 จงเขียนรูปอิสระและทําการจําแนกโครงสร้าง แสดงดังรูปที่ 3.5 โดยพิจารณาจากการสถิตยศาสตร์
ภายนอก และสถิตยศาสตร์ภายใน (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 3.5 

วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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3-6 จงเขียนรูปอิสระและทําการจําแนกโครงสร้าง แสดงดังรูปที่ 3.6 โดยพิจารณาจากการสถิตยศาสตร์
ภายนอก และสถิตยศาสตร์ภายใน (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 3.6 

วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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แบบประเมินผลการเรียนรู้ บทที่ 3 
จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง 

คําสั่ง จงทําเครื่องหมาย X ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ทีถู่กต้องที่สุดเพียงหน่ึงข้อเท่าน้ัน (คะแนนรวม20 
คะแนน) 
คําชี้แจง   อนุญาตให้ใช้เครื่องคํานวณได้ 
 

 
รูปที่ 3.7 

1. ที่จุด B เป็นจุดรองรับแบบใด  

ก. บานพับ 
ข. ยึดแน่น 
ค. ล้อเลื่อน 
ง. ข้อต่อ 

2. ที่จุด C เป็นจุดรองรับแบบใด  
ก. บานพับ 
ข. ยึดแน่น 
ค. ล้อเลื่อน 
ง. ข้อต่อ 

3. ที่จุด B จุดรองรับมีจํานวนแรงปฏิกิริยาเท่าใด  
ก. 1 แรง 
ข. 2 แรง 
ค. 3 แรง 
ง. 4 แรง 

4. ที่จุด C จุดรองรับมีจํานวนแรงปฏิกิริยาเท่าใด  
ก. 1 แรง 
ข. 2 แรง 
ค. 3 แรง 
ง. 4 แรง 
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5. แนวเส้นลูกโซ ่หมายถึงอะไร  
ก. เส้นประ 
ข. จุดศูนย์ถ่วงของรูป 
ค. จุดหมุนของโมเมนต์ 
ง. แนวแกนสะเทนิ 

 
 

รูปที่ 3.8 
 

6. โครงข้อหมุนมจีํานวนแรงปฏิกิริยาเท่าใด  
ก. 1 แรง 
ข. 2 แรง 
ค. 3 แรง 
ง. 4 แรง 

7. โครงข้อหมุนมจีํานวนช้ินส่วนโครงสร้างเท่าใด  
ก. 9 
ข. 8 
ค. 7 
ง. 6 

8. โครงข้อหมุนมจีํานวนจุดต่อ เท่าใด  
ก. 9 
ข. 8 
ค. 7 
ง. 6 
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9. ในการพิจารณาจากสถิตยศาสตร์ภายนอก เป็นโครงสร้างแบบใด  
ก. ไร้เสถียรภาพ 
ข. อย่างง่าย 
ค. อย่างยาก 
ง. ข้อมูลไม่สมบูรณ์ 

10. ในการพิจารณาจากสถิตยศาสตร์ภายใน เป็นโครงสร้างแบบใด  
ก. ไร้เสถียรภาพ 
ข. อย่างง่าย 
ค. อย่างยาก 
ง. ข้อมูลไม่สมบูรณ์ 
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การประเมินผล บทที่ 3 จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบทดสอบ จํานวน 6 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน รวม 60 คะแนน  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  

แบบประเมินผล  
บทที่ 3 จุดรองรับและการจําแนกโครงสร้าง

ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง รหัสวิชา 2121-2011 วิทยาลัย ................................................

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................

ที่ รายการประเมิน 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบ 

**คะแนนแบบ
ประเมินผลการ

เรียนรู้ *ข้อที ่ **ข้อที ่
คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้ 

1 จุดรองรับ 4 - 1-2
2 การเขียนรูปอิสระของโครงสร้าง 60 6 1-6 3-5
3 การจําแนกโครงสร้าง 10 - 6-10
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
รวมคะแนนด้านทักษะ  60 20  
13 ความขยันหมัน่เพียร ความวิริยะอุตสาหะ 10
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์สุจริต 10
รวมคะแนนด้านจิตพสิัย  20

รวมคะแนนทัง้หมด 100 รวม 
 



40 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 หน่วยที่ 4 
ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง  2121-2011 เวลาเรียนรวม 36 ชม.
ชื่อหน่วย  แรงปฏิกิริยาของคาน สอนคร้ังที่ 6-7/18
ชื่อเรื่อง แรงปฏิกิริยาของคาน จํานวน    4   คาบ

 
1. หัวข้อเรื่อง 

1. แรงกระทํากับโครงสร้าง 
2. สมการสมดุล 
3. แรงปฏิกิริยา 

 

2. สาระสาํคญั 
แรงปฏิกิริยา (Reaction) คือแรงที่เกิดขึ้นตรงจุดรองรับ (Support)  ของโครงสร้างเพ่ือต้านทานแรงที่

ได้จากการประยุกต์นํ้าหนักบรรทุกที่มากระทํากับโครงสร้าง การหาค่าแรงปฏิกิริยาทําโดยใช้หลักสมดุลทาง
สถิตยศาสตร์ พิจารณาให้โครงสร้างอยู่ในสภาวะหยุดน่ิง  

 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
       3.1 จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าใจแรงประเภทต่างๆ ที่มากระทํากับโครงสร้าง หลักการและกระบวนการใช้สมการ
สมดุล ตลอดจนมีความสามารถนําสมการสมดุลมาคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานอย่างง่ายได้ 
       3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายแรงประเภทต่างๆ ที่กระทํากับโครงสร้างได้ 
2. อธิบายหลักการและกระบวนการใช้สมการสมดุลได้ 
3. คํานวณหาค่าแรงปฏิกิริยาของคานอย่างง่ายได้ โดยใช้สมการสมดุล 

 
4. สาระการเรยีนรู ้

1.  แรงกระทํากับโครงสรา้ง (Applied Load)  
แรงกระทํากับโครงสร้าง (Applied Load) ได้จากการประยุกต์นํ้าหนักบรรทุกที่มากระทํากับ

โครงสร้างหรือจากนํ้าหนักของตัวโครงสร้างเอง โดยสามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท ดังน้ี 
       1.1 แรงกระทําแบบจุด (Concentrated Load or Point Load) 

         1.2 แรงกระทําแบบกระจายสม่ําเสมอ (Uniformly Distributed Load) 
       1.3 แรงกระทําแบบกระจายเพ่ิมขึ้นหรือลดลงไม่สม่ําเสมอ (Non - Uniformly Distributed 
Load) 
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2. สมการสมดุล (Equilibrium Equations)  
สมการสมดุล (Equilibrium Equations) ในการคํานวณโครงสร้าง คือผลรวมของแรง และผลรวม

ของผลของแรง ที่กระทํากับวัตถุใดๆ เท่ากับศูนย์ เพ่ือให้วัตถุน้ันอยู่ในสภาวะหยุดน่ิง ในกรณีพิจารณาวัตถุใน
ระนาบ (x-y plan) สมการสมดุลมีดังน้ี 

ผลรวมของแรงในแนวแกน x เท่ากับศูนย์   0Fx    [4-1]   
ผลรวมของแรงในแนวแกน y เท่ากับศูนย์    0Fy    [4-2]   
ผลรวมของผลของแรงหรือโมเมนต์ของแรงเท่ากับศูนย์ 0M    [4-3]   

 สมการ [4-1] [4-2] เป็นผลทีไ่ด้จากแรงที่กระทํากับโครงสร้าง ในแนวขนานและต้ังฉากกับแกนสะเทิน
ของโครงสร้าง สําหรับสมการ [4-3] ได้จากผลของแรงดังกล่าว หรือโมเมนต์ของแรงที่เกิดขึ้นกับโครงสร้าง โดย
โมเมนต์จะหมนุรอบแกน Z    

3. แรงปฏิกิริยา (Reaction) 
 แรงปฏิกิริยา (Reaction) คือแรงที่เกิดขึ้นตรงจุดรองรับ (Support)  ของโครงสร้างเพ่ือต้านทานแรง
จากนํ้าหนักบรรทุกที่มากระทํา แรงปฏิกิริยาคือตัวที่ไม่ทราบค่าซึ่งก่อนที่จะหาค่าแรงภายในของโครงสร้างได้
จะต้องมีการคํานวณหาค่าแรงเหล่าน้ีก่อนเสมอ หลักและวิธีการคํานวณหาแรงปฏิกิริยาจะใช้สมการสมดุล  
 
5. กิจกรรมการเรียนรู ้

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง

แรงปฏิกิริยาของคาน 
2. นักเรียนรับฟังคําช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการ

เรียนรู้ที่ 4 เรื่องแรงปฏิกิริยาของคาน ร่วมสนทนาซักถามปัญหากับครู รวมทั้งแสดงความคิดเห็น
เก่ียวกับบทเรียน 

3. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. นักเรียนตรวจแบบทดสอบด้วยตนเอง จากการเฉลยบนกระดาน 
ขั้นสอน 
5.   ครูอธิบายในหัวข้อเรื่อง แรงกระทํากับโครงสร้าง, สมการสมดุลและแรงปฏิกิริยา 
6.   นักเรียนซกัถามข้อสงสัยพร้อมกับครูอธิบายตัวอย่างประกอบ 
7.   ให้นักเรียนทําแบบทดสอบบทที่ 4 เรื่องปฏิกิริยาของคาน หน้า 70-75 ในหนังสือแบบเรียน  
     กลศาสตรโ์ครงสร้าง 
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8.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบบทที่ 4 เรื่องปฏิกิริยาของคาน 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
9.  ให้นักเรียนทําแบบประเมินผลการเรียนบทที่ 4 เรื่องปฏิกิริยาของคาน หน้า 76 - 78 ในหนังสือ   
     แบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
10. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 4 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 
 

6. สื่อการเรียนรู ้
6.1 หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตร์โครงสร้าง (2121-2011) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน) 
6.2 เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาบทเรียน 
6.3 การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตร์โครงสร้าง 

 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 4  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 4 
4. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 4  เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
 

8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

   8.1.1 ให้นักศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง   
        อินเตอรเ์น็ต 
8.1.2 ให้นักศกึษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์ 

                    เน้ือหาบทเรยีนที่เรียนมา  
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8.2 งานที่มอบหมาย 
  8.2.1 ทําแบบฝึกหัด 
 
9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้

1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผูส้อน 
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แบบทดสอบ บทที่ 4 
แรงปฏิกิริยาของคาน 

 
4-1 จงแสดงวิธีทํา การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยื่น แสดงดังรูปที่ 4.1 (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 4.1 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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4-2 จงแสดงวิธีทํา การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยื่น แสดงดังรูปที่ 4.2 (10 คะแนน) 
 

 
รูปที่ 4.2 

วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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4-3 จงแสดงวิธีทํา การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานช่วงเดียว แสดงดังรูปที่ 4.3 (10 คะแนน) 
 

 
รูปที่ 4.3 

วิธีทํา 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4-4 จงแสดงวิธีทํา การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานช่วงเดียว แสดงดังรูปที่ 4.4 (10 คะแนน) 
 

 
รูปที่ 4.4 

วิธีทํา 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4-5 จงแสดงวิธีทํา การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานช่วงเดียวปลายย่ืน แสดงดังรูปที่ 4.5 (10 คะแนน) 
 

 
รูปที่ 4.5 

วิธีทํา 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4-6 จงแสดงวิธีทํา การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานช่วงเดียวปลายย่ืน แสดงดังรูปที่ 4.6 (10 คะแนน) 
 

 
รูปที่ 4.6 

วิธีทํา 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบประเมินผลการเรียนรู้ บทที่ 4 
แรงปฏิกิริยาของคาน 

คําสั่ง จงทําเครื่องหมาย X ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ทีถู่กต้องที่สุดเพียงหน่ึงข้อเท่าน้ัน (20 คะแนน) 
คําชี้แจง   อนุญาตให้ใช้เครื่องคํานวณได้ 

1. ข้อใดคือแรงกระทําแบบจุด กับโครงสร้าง  
ก. นํ้าหนักผนังก่ออิฐ 
ข. นํ้าหนักตัวคาน 
ค. นํ้าหนักของเครื่องจักรหนัก 
ง. นํ้าหนักตู้เสื้อผ้า 

2. นํ้าหนักผนังก่ออิฐ กระทํากับคานในลักษณะใด 
ก. กระจายเป็นบริเวณสม่ําเสมอ 
ข. กระจายเป็นบริเวณแคบๆ 
ค.  กระจายแบบไม่สม่ําเสมอ 
ง. กระจายแบบไม่เป็นระเบียบ 

3. นํ้าหนักกระจายแบบสม่ําเสมอ กระทํากับคานในลักษณะใด 
ก. รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ข. รูปสี่เหลี่ยมคางหมู 
ค.  รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า 
ง. รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

4. ข้อใดคือความหมายของการสมดุล 
ก. ผลรวมของแรงและผลรวมผลของแรง เป็นศูนย์ 
ข. ผลรวมของแรงในแนวแกน เท่ากับ ศูนย์ 
ค. ผลรวมของโมเมนต์ต้านทานเท่ากับศูนย์ 
ง. ผลรวมของโมเมนต์แรงปฏิกิริยา มีค่าศูนย์ 

5. ข้อใดไม่ใช่สมการสมดุล 
ก. 0Fx   
ข. 0Fy   
ค. 0FM   
ง. 0M   
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รูปที่ 4.7 
 

6. ข้อใดคือแรงปฏิกิริยา xA  
ก. kg392.8  
ข. kg692.8  
ค. kg392.8  
ง. kg692.8  

7. ข้อใดคือแรงปฏิกิริยา yA  
ก. kg200    
ข. kg400  
ค. kg200  
ง. kg400  

8. ข้อใดคือแรงปฏิกิริยา AM  
ก. mkg1200     
ข. mkg1800   
ค. mkg1200   
ง. mkg1800   
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รูปที่ 4.8 
 

9. ข้อใดคือแรงปฏิกิริยา yA  
ก. kg478    
ข. kg562  
ค. kg478  
ง. kg562  

10. ข้อใดคือแรงปฏิกิริยา yB  
ก. kg478    
ข. kg562  
ค. kg478  
ง. kg562  
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การประเมินผล บทที่ 4 แรงปฏิกิริยาของคาน 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบทดสอบ จํานวน 6 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน รวม 60 คะแนน  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  

แบบประเมินผล  
บทที่ 4 แรงปฏิกิริยาของคาน

ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง รหัสวิชา 2121-2011 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 

ที่ รายการประเมิน 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบ 

**คะแนนแบบ
ประเมินผลการ

เรียนรู้ *ข้อที ่ **ข้อที ่
คะแนน
เต็ม

คะแนน 
ทําได้

คะแนน
เต็ม

คะแนน 
ทําได้ 

1 แรงกระทํากับโครงสร้าง 6  1-3
2 สมการสมดุล 60 4 1-6 4-5
3 แรงปฏิกิริยา 10  6-10
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
รวมคะแนนด้านทักษะ  60 20  
13 ความขยันหมัน่เพียร ความวิริยะอุตสาหะ 10
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์สุจริต 10
รวมคะแนนด้านจิตพสิัย  20

รวมคะแนนทัง้หมด 100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง  2121-2011 เวลาเรียนรวม 36 ชม.
ชื่อหน่วย  แรงภายในคาน สอนคร้ังที่ 8-10/18
ชื่อเรื่อง แรงภายในคาน จํานวน    6   คาบ

 
1. หัวข้อเรื่อง 

1. แรงภายในคาน 
2. การคิดเคร่ืองหมาย 
3. แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด 
4. ฟังก์ชันแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด 

 

2. สาระสาํคญั 

คาน (Beam) เมื่อรับแรงจากนํ้าหนักบรรทุกภายนอกท่ีมากระทํา จุดรองรับรับของคานจะมีแรง
ปฏิกิริยาต้านทานแรงกระทําเหล่าน้ัน แต่เมื่อทําการพิจารณาที่หน้าตัดใดๆ ของคานจะมีแรงภายในเกิดขึ้นเพ่ือ
ต้านทานแรงจากภายนอกเช่นกัน ได้แก่ แรงตามแนวแกน แรงเฉือน และโมเมนต์ดัด การคํานวณหาค่าแรง
ภายในอาจทําได้โดยวิธีภาคตัด หรือการสร้างฟังก์ชันขึ้นเพ่ือนําค่าแรงภายในไปเขียนเป็นกราฟ เรียกว่า 
แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด ซึ่งเป็นประโยชน์มากต่อการออกแบบโครงสร้างรวมท้ังสามารถเข้าใจถึง
พฤติกรรมของแรงภายในตลอดช่วงความยาวของคานได้  

 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
       3.1 จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าใจแรงภายในคาน การคิดเคร่ืองหมายของแรงภายใน ตลอดจนมีความสามารถเขียน
ฟังก์ชันแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดของคาน เพ่ือนําไปเขียนเป็นแผนภาพได้ 
       3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายแรงภายในคานได้ 
2. อธิบายการคิดเคร่ืองหมายในการคํานวณหาแรงภายในคานได้ 
3. อธิบายแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด 
4. เขียนฟังก์ชันแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดของคานได้ 
5. เขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดของคานได้ 
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4. สาระการเรยีนรู ้
1.  แรงภายในคาน (Internal Forces Beam)  
ช้ินส่วนโครงสร้างประเภทคานเมื่อได้รับแรงกระทําจากนํ้าหนักบรรทุกภายนอกร่วมกับนํ้าหนักของตัว

โครงสร้างเอง จุดรองรับของคานจะมีแรงปฏิกิริยาเพ่ือทําหน้าที่ต้านทานแรงกระทําเหล่าน้ัน ในกรณีสภาวะ
สมดุล แรงรวมทั้งหมดจะหักล้างกัน เท่ากับศูนย์ ถ้าเราทําการพิจารณาต่อไปถึงภายในของวัสดุ จะมีแรง
ต้านทานเกิดขึ้นภายในเน้ือวัสดุเน่ืองจากผลของแรงกระทําดังที่กล่าวมา โดยแรงภายในจะประกอบไปด้วย 
แรงตามแนวแกน (normal force) เขียนแทนด้วย N เป็นแรงที่ขนานกับแนวแกนสะเทิน (Natral Axis ) ของ
คาน  ผลที่เกิดขึ้นจะพยายามทําให้ส่วนคานยืดออกหรือหดเข้า แรงเฉือน (shear force) เขียนแทนด้วย  V 
เป็นแรงที่เกิดขึ้นตามแนวต้ังฉากกับแนวแกนสะเทินของคาน ผลที่เกิดขึ้นจะพยายามทําให้ส่วนคานขาดออก
จากกันในแนวด่ิง ส่วนโมเมนต์ดัด (bending moment) เขียนแทนด้วย M เป็นผลที่เกิดขึ้นจากแรงเฉือน โดย
โมเมนต์จะพยายามให้คานเกิดการดัด โค้งงอ ซึ่งจะมีผลต่อความแข็งแรงของคานมากที่สุด 

 
 

รูปท่ี 5.1 แสดง แรงภายในคานช่วงเดียว 

2.  การคิดเคร่ืองหมาย (Sign Conventions)   
ในการคํานวณค่าแรงภายในจะมีการพิจารณาถึงเคร่ืองหมาย (Sign Conventions)  บวก หรือลบ 

อธิบายดังน้ี  
1. แรงตามแนวแกนที่เป็นค่าบวก คือแรงที่กระทําในลักษณะดึงหรือยืดช้ินส่วนโครงสร้าง

ออก ส่วนแรงตามแนวแกนที่มีพฤติกรรมตรงกันข้ามจะเป็นค่าลบ   
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2. แรงเฉือนที่เป็นค่าบวกคือแรงที่ทําให้ภาคตัดด้านซ้ายมือขึ้นและภาคตัดด้านขวามือลงส่วน
แรงเฉือนที่มีพฤติกรรมตรงกันข้ามจะเป็นค่าลบ  

3. โมเมนต์ดัดที่เป็นค่าบวกจะทําให้ช้ินส่วนโครงสร้างเกิดการดัดตัวลง หรือโค้งเว้าตัวลง ส่วน
โมเมนต์ดัดที่มีพฤติกรรมตรงกันข้ามจะเป็นค่าลบ 

3. แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด (Shear Force and Bending Moment Diagrams)   
 แรงภายในที่เกิดขึ้นกับคานเมื่อได้รับแรงจากนํ้าหนักบรรทุกภายนอกกระทํา ทําให้เรารู้ได้ว่า ทุกๆ 
หน้าตัดของคานจะมีแรงภายในเกิดขึ้นเสมอ ในการคํานวณเพ่ือนําไปออกแบบหน้าตัดเราจะต้องรู้ค่าแรง
ภายในดังกล่าวตลอดช่วงความยาวของคาน ซึ่งสามารถทําได้โดยนําค่าของแรงภายในมาเขียนเป็น แผนภาพ
แรงเฉือนและโมเมนต์ดัด (Shear Force and Bending Moment Diagrams) ซึ่งแผนภาพดังกล่าวจะแสดง
การแปรเปลี่ยนของแรงภายใน ตลอดความยาวของคาน ในลักษณะของกราฟ แสดงดังรูปที่ 5.2  
 

 
 

รูปท่ี 5.2 แสดง แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดของคาน 
4. ฟังก์ชันแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด (Shear Force and Bending Moment Functions)   

 การเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด เราจะต้องรู้ค่าภายในที่เกิดขึ้นกับโครงสร้างตลอดความ
ยาวของช้ินโครงสร้างน้ัน เพ่ือนํามาเขียนเป็นรูปกราฟได้ ในตัวอย่างที่ผ่านมาได้แสดงการคํานวณหาแรงภายใน
โดยใช้วิธีภาคตัด (Section Method) ซึ่งจะรู้ค่าแรงภายในได้เฉพาะภาคตัดหน่ึงๆ ที่เราคํานวณเท่าน้ัน ถ้าจะ
ตัดในทุกๆ ภาคตัดตลอดความยาวคาน ในกรณีที่คานน้ันมีนํ้าหนักกระทําหลายขนาดอาจทําให้การคํานวณเกิด
ความล่าช้า  
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 การสร้างฟังก์ชันแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด (Shear Force and Bending Moment Functions) ขึ้น 
เป็นวิธีหน่ึงที่จะทําให้เรารู้ค่าแรงภายในได้ โดยแทนค่าความยาวของคานลงในค่า x ใดๆ ซึ่งในฟังก์ชันหน่ึงจะ
หาค่าแรงภายในได้ตลอดระยะความยาวที่ยังไม่มีการเปลี่ยนแปลงของแรงกระทํา การสร้างฟังก์ชันทําได้ใน 2 
ลักษณะ ดังน้ี 

4.1 ฟังก์ชันที่มีจุดกําเนิดตําแหน่งเดียว 
4.2 ฟังก์ชันที่มีจุดกําเนิดหลายตําแหน่ง 

 
5. กิจกรรมการเรียนรู ้

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง

แรงภายในคาน 
2. นักเรียนรับฟังคําช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการ

เรียนรู้ที่ 5 เรื่องแรงภายในคาน ร่วมสนทนาซักถามปัญหากับครู รวมท้ังแสดงความคิดเห็น
เก่ียวกับบทเรียน 

3. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. นักเรียนตรวจแบบทดสอบด้วยตนเอง จากการเฉลยบนกระดาน 
ขั้นสอน 
5. ครูอธิบายในหัวข้อเรื่อง แรงภายในคาน,  การคิดเคร่ืองหมาย,  แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์

ดัด, ฟังก์ชันแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด 
6.   นักเรียนซกัถามข้อสงสัยพร้อมกับครูอธิบายตัวอย่างประกอบ 
7.   ให้นักเรียนทําแบบทดสอบบทที่ 5 เรื่องแรงภายในคาน หน้า 103-108 ในหนังสือแบบเรียน  
     กลศาสตรโ์ครงสร้าง 
8.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบบทที่ 5 เรื่องแรงภายในคาน 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
9.  ให้นักเรียนทําแบบประเมินผลการเรียนบทที่ 5 เรื่องแรงภายในคาน หน้า 109 - 111 ในหนังสือ   
     แบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
10. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 5 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 
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6. สื่อการเรียนรู ้
6.1 หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตร์โครงสร้าง (2121-2011) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน) 
6.2 เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาบทเรียน 
6.3 การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตร์โครงสร้าง 

 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 5  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 5 
3. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน ทําถกูต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
 

8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

   8.1.1 ให้นักศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง   
        อินเตอรเ์น็ต 
8.1.2 ให้นักศกึษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์ 

                    เน้ือหาบทเรยีนที่เรียนมา  
8.2 งานที่มอบหมาย 

  8.2.1 ทําแบบฝึกหัด 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้
1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผูส้อน 
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แบบทดสอบ บทท่ี 5 
แรงภายในคาน 

 

5.1 คานยื่น แสดงดังรูป 5.3  จงสร้างฟังก์ชันพร้อมกับเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด (10 คะแนน)  
 

 
 

รูปที่ 5.3 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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5.2 คานยื่น แสดงดังรูป 5.4 จงสร้างฟังก์ชันพร้อมกับเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด (10 คะแนน)  
 

 
 

รูปที่ 5.4 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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5.3 คานช่วงเดียว แสดงดังรูป 5.5 จงสร้างฟังก์ชันพร้อมกับเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด (10 คะแนน)  
 

 
 

รูปที่ 5.5 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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5.4 คานช่วงเดียว แสดงดังรูป 5.6 จงสร้างฟังก์ชันพร้อมกับเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด (10 คะแนน) 
  

 
 

รูปที่ 5.6 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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5.5 คานช่วงเดียว แสดงดังรูป 5.7 จงสร้างฟังก์ชันพร้อมกับเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด (10 คะแนน)  
 

 
 

รูปที่ 5.7 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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5.6 คานช่วงเดียว แสดงดังรูป 5.8 จงสร้างฟังก์ชันพร้อมกับเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด  
 

 
 

รูปที่ 5.8 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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แบบประเมินผลการเรียนรู้ บทท่ี 5 
แรงภายในคาน 

คําสั่ง จงทําเครือ่งหมาย X ทับลงบนตัวอกัษร ก ข ค ง ที่ถกูตอ้งที่สุดเพียงหน่ึงข้อเท่านั้น (คะแนนรวม20 คะแนน) 
คําชี้แจง   อนญุาตใหใ้ช้เครือ่งคํานวณได ้
1. ข้อใดไม่ใช่แรงภายในของหน้าตดัคาน  

ก. แรงตามแนวแกน 
ข. แรงตงึผิว 
ค. แรงเฉือน 
ง. โมเมนต์ดัด 

2. ข้อใดคือพฤติกรรมของแรงเฉือน  
ก. บีบอัดส่วนโครงสร้าง 
ข. ดึงส่วนโครงสร้างใหย้ืดออก 
ค. ดัดโครงสร้างใหโ้ค้ง 
ง. สับโครงสร้างให้ขาด 

3. ข้อใดคือพฤติกรรมของโมเมนต์ดัด  
ก. บีบอัดส่วนโครงสร้าง 
ข. ดึงส่วนโครงสร้างใหย้ืดออก 
ค. ดัดโครงสร้างใหโ้ค้ง 
ง. สับโครงสร้างให้ขาด 

4. โมเมนต์ดัดขอ้ใดเป็นค่าบวก  
ก. ทําให้โครงสร้างโก่งตัวขึ้น 
ข. หมุนหน้าตัดตามเข็มนาฬกิา 
ค. บิดโครงสร้างใหห้มุน 
ง. ทําให้โครงสร้างเว้าตัวลง 

5. แรงเฉือนข้อใดเป็นค่าบวก  
ก. ดันภาคตัดซ้ายขึ้นบน ภาคตัดขวาลงล่าง 
ข. ดันภาคตัดขวาขึ้นบน ภาคตัดซ้ายลงล่าง 
ค. ดันภาคตัดซ้ายและขวาลงล่าง 
ง. ดันภาคตัดซ้ายและขวาขึ้นบน  
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รูปที่ 5.7 

จงใช้รูปที่ 5.7 ตอบคําถามขอ้ 6 - 10 

6. ข้อใดเป็นฟงัก์ชนัแรงเฉือนที่ระยะ a - e 
ก. 111V  
ข. 222V   
ค.  1x111M   
ง.  2x222M   

7. ข้อใดเป็นฟงัก์ชนัโมเมนต์ดัดทีร่ะยะ g - e 
ก. 111V  
ข. 222V   
ค.  1x111M   
ง.  2x222M   

8. ข้อใดคือค่าแรงเฉือนที่จุด e 
ก. 111 kg 
ข. -222 kg 
ค. 111 kg และ 222 kg 
ง. 111 kg และ -222 kg 
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9. ข้อใดคือค่าโมเมนต์ดัดทีจุ่ด e 
ก. 0 kg-m 
ข. 111 kg-m 
ค. 222 kg-m 
ง. 333 kg-m 
 

10. ข้อใดคือแผนภาพแรงเฉือน 
ก.  

ข.  
 

ค.  
 

ง.  
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การประเมินผล บทที่ 5 แรงภายในคาน 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบทดสอบ จํานวน 6 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน รวม 60 คะแนน  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  

แบบประเมินผล  
บทที่ 5 แรงภายในคาน

ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง รหัสวิชา 2121-2011 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 

ที่ รายการประเมิน 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบ 

**คะแนนแบบ
ประเมินผลการ

เรียนรู้ *ข้อที ่ **ข้อที ่
คะแนน
เต็ม

คะแนน 
ทําได้

คะแนน
เต็ม

คะแนน 
ทําได้ 

1 แรงภายในคาน 6  1-3
2 การคิดเคร่ืองหมาย 60 4 1-6 4-5
3 แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด 6  8-10
4 ฟังก์ชันแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด 4  6-7
5   
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
รวมคะแนนด้านทักษะ  60 20  
13 ความขยันหมัน่เพียร ความวิริยะอุตสาหะ 10
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์สุจริต 10
รวมคะแนนด้านจิตพสิัย  20

รวมคะแนนทัง้หมด 100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง  2121-2011 เวลาเรียนรวม 36 ชม.
ชื่อหน่วย  ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก สอนคร้ังที่ 11-13/18
ชื่อเรื่อง ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก จํานวน    6   คาบ

 
1. หัวข้อเรื่อง 

1. ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก 
2. แรงเฉือนและโมเมนต์ดัดสูงสุดของคาน  

 
2. สาระสาํคญั 

การหาแรงภายในคานและการเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดโดยการสร้างฟังก์ชันของ x ทํา
ให้เรารู้ได้ถึงแผนภาพของแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดของคานท่ีรับแรงกระทําจากนํ้าหนักบรรทุกภายนอกแบบ
ต่างๆแต่การคํานวณหาค่าแรงภายในจะมีขั้นตอนที่ยุ่งยาก ถ้าเราได้รู้ถึงความสัมพันธ์กันของแผนภาพหรือ
กราฟ กับนํ้าหนักบรรทุก เพ่ือประยุกต์เข้ากับความรู้ที่ได้จากการสร้างฟังก์ชัน จะทําให้เราสามารถเขียน
แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดได้รวดเร็วขึ้นอีกทั้งยังทราบถึงตําแหน่งที่ให้ค่าของแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด
สูงสุดของคานได้  

 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
       3.1 จุดประสงค์ทั่วไป 

เพ่ือให้มีความเข้าใจหลักการความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและน้ําหนักบรรทุกและใช้เขียน
แผนภาพเพ่ือหาค่าแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดสูงสุดของคานได้ 
       3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. อธิบายความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก 
2. ใช้หลักการความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก เขียนแผนภาพแรงเฉือนและ

โมเมนต์ดัดของคานโดยได้ 
  3. คํานวณหาค่าแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดสูงสุดของคานได้ 
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4. สาระการเรยีนรู ้
1. ความสัมพนัธ์ของแรงภายในคานและน้าํหนักบรรทุก (Internal Forces Beam and Load 

Relationships)  
การหาแรงภายในคานและการเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดโดยการสร้างฟังก์ชันของ x 

ขึ้นมา ซึ่งจะพบว่า กรณีที่คานรับแรงจากน้ําหนักบรรทุกภายนอกที่ไม่มีความต่อเน่ืองทั้งความยาวของคานจะ
ทําให้ต้องสร้างฟังก์ชันขึ้นมาหลายฟังก์ชัน จึงค่อนข้างเกิดความยุ่งยากในการคํานวณ  

สิ่งหน่ึงที่สังเกตได้จากการเขียนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดในบทเรียนที่แล้วคือ ความสัมพันธ์กัน
ของแผนภาพหรือกราฟ กับนํ้าหนักบรรทุก พิจารณารูปที่ 6.1 คานช่วงเดียวรับแรงกระทําแบบจุดที่ก่ึงกลาง
คาน เขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดดังแสดง  
 

 
รูปที่ 6.1  

 
 ตัดช้ินส่วนของคานระหว่างจุด a-b มาพิจารณาแรงภายในที่เกิดขึ้น แสดงดังรูปที่ 6.1 ที่หน้าตัดด้าน
ซ้ายมือจะมีแรงเฉือน V และโมเมนต์ดัด M ในขณะที่หน้าตัดด้านขวามือ จะมีแรงเฉือน V เช่นกัน และมี
โมเมนต์ดัดที่เพ่ิมขึ้นเป็น M+dM จากการสมดุลของแรงเฉือนบนหน้าตัดคานทั้งสองพบว่า 
             0Fy       + 

                  0V-V    
                 VV    
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 อธิบายได้ดังน้ี เมื่อทําการพิจารณาค่าแรงเฉือนระหว่างจุดสองจุดบนหน้าตัดคานเป็นระยะความยาวที่ 
dx จะพบว่า ค่าแรงเฉือนที่หน้าตัดคานทางด้านซ้ายมือจะเท่ากับค่าแรงเฉือนที่ด้านขวามือ เมื่อระยะความยาว
ของคานดังกล่าวไม่มีแรงจากนํ้าหนักบรรทุกภายนอกกระทํา เส้นกราฟที่ได้จะเป็นเส้นตรงแนวนอน 

2. แรงเฉือนและโมเมนต์ดัดสูงสุดของคาน (Maximum Shear Force and Bending Moment 
for Beam)  

ในการคํานวณออกแบบช้ินส่วนโครงสร้างคานน้ัน ในบางกรณีอาจต้องการทราบเพียงค่าแรงเฉือนและ
โมเมนตัดที่สูงสุดเท่าน้ัน ซึ่งจากเน้ือหาที่ได้อธิบายมา ทําให้เราสามารถสรุปได้ว่า 

1. แรงเฉือนสูงสุดจะอยู่ที่จุดรองรับของคาน 

2. ค่าโมเมนต์ดัดที่สูงสุดจะอยู่ที่ตําแหน่งแรงเฉือนเป็นศูนย์ โดยถ้าพิจารณาจากคานด้านซ้ายมือไป
ขวามือจะพบว่า แรงเฉือนแปรเปล่ียนจากบวกเป็นลบ ค่าโมเมนต์ดัดสูงสุดที่ได้จะเป็นค่าบวก และถ้าแรงเฉือน
แปรเปลี่ยนจากลบเป็นบวก ค่าโมเมนต์ดัดสูงสุดที่ได้จะเป็นค่าลบ 
ค่าความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและน้ําหนักบรรทุกในกรณีนํ้าหนักบรรทุกพ้ืนฐานสามารถแสดงในรูปของ
แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด ได้ดังน้ี 

 กรณีแรงกระทําแบบจุด 

 
รูปที่ 6.2 
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 กรณีแรงกระทําแบบกระจายสมํ่าเสมอ 

 
รูปที่ 6.3 

 กรณีแรงกระทําแบบกระจายไม่สมํ่าเสมอ 
 

 
รูปที่ 6.4 
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ตัวอย่าง 6.1 คานช่วงเดียว แสดงดังรูป 6.5 (a) จงเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดพร้อมกับหา
ค่าสูงสุด  

 
รูปที่ 6.5  

วิธีทํา  
เขียนรูปอิสระของคาน หาค่าแรงปฏิกิริยาที่จุดรองรับ แสดง รูป 6.5 (b)  
เขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด แสดงดังรูป 6.6 

 
รูปที่ 6.6  
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คํานวณหาโมเมนต์ดัดสูงสุด ที่ตําแหน่งระยะ x 
ค่าแรงเฉือนเป็นศูนย์       01100x1200      

                                          1200
1100x                             

                                          m92.0x    
โมเมนต์ดัดสูงสุด ที่ตําแหน่งระยะ 0.92 m เท่ากับ 

                         mkg16.50446.092.0120092.01100    
 
5. กิจกรรมการเรียนรู ้

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง

ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก 
2. นักเรียนรับฟังคําช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการ

เรียนรู้ที่ 6 เรื่องความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก  ร่วมสนทนาซักถามปัญหา
กับครู รวมท้ังแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับบทเรียน 

3. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. นักเรียนตรวจแบบทดสอบด้วยตนเอง จากการเฉลยบนกระดาน 

ขั้นสอน 
5.  ครูอธิบายในหัวข้อเรื่อง ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก,  แรงเฉือนและ 
     โมเมนต์ดัดสูงสุดของคาน 
6.  นักเรียนซกัถามข้อสงสัยพร้อมกับครูอธิบายตัวอย่างประกอบ 
7.  ให้นักเรียนทําแบบทดสอบบทที่ 6 เรื่องความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก หน้า     
     131-136 ในหนังสือแบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
8. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบบทที่ 6 เรื่องความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและ

นํ้าหนักบรรทุก 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
9.  ให้นักเรียนทําแบบประเมินผลการเรียนบทที่ 6 เรื่องแรงภายในคาน หน้า 137 - 140 ในหนังสือ   
     แบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
10. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 6 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 
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6. สื่อการเรียนรู ้
6.1 หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตร์โครงสร้าง (2121-2011) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน) 
6.2 เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาบทเรียน 
6.3 การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตร์โครงสร้าง 

 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 6  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 

เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 6 
5. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
 

8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

   8.1.1 ให้นักศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง   
        อินเตอรเ์น็ต 
8.1.2 ให้นักศกึษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์ 

                    เน้ือหาบทเรยีนที่เรียนมา  
8.2 งานที่มอบหมาย 

  8.2.1 ทําแบบฝึกหัด 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้
1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผูส้อน 
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แบบทดสอบ บทท่ี 6 
ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและน้ําหนักบรรทุก 

 

6.1 คานช่วงเดียว แสดงดังรูป 6.7  จงเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดพร้อมกับหาค่าสูงสุด  (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 6.7 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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6.2 คานช่วงเดียว แสดงดังรูป 6.8 จงเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดพร้อมกับหาค่าสูงสุด  (10 คะแนน) 
 

 
 

รูปที่ 6.8 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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6.3 คานช่วงเดียวปลายยื่น แสดงดังรูป 6.9  จงเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดพร้อมกับหาค่าสูงสุด   
(10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 6.9 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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6.4 คานช่วงเดียวปลายยื่น แสดงดังรูป 6.10  จงเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดพร้อมกับหาค่าสูงสุด  
(10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 6.10 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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6.5 คานช่วงเดียวปลายยื่น แสดงดังรูป 6.11  จงเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดพร้อมกับหาค่าสูงสุด  
(10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 6.11 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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6.6 คานช่วงยื่น แสดงดังรูป 6.12  จงเขียนแผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัดพร้อมกับหาค่าสูงสุด (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 6.12 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้ บทท่ี 6 
ความสัมพันธข์องแรงภายในคานและน้าํหนักบรรทุก 

 

คําสั่ง จงทําเครือ่งหมาย X ทับลงบนตัวอกัษร ก ข ค ง ที่ถกูตอ้งที่สุดเพียงหน่ึงข้อเท่านั้น (คะแนนรวม20 คะแนน) 
คําชี้แจง   อนญุาตใหใ้ช้เครือ่งคํานวณได ้

1. ข้อใดเป็นแผนภาพแรงเฉือนที่เกิดจากแรงเน่ืองจากนํ้าหนักบรรทกุแบบจุด 

ก.  
 

ข.   
 

ค.  
 

ง.  

2. ข้อใดเป็นแผนภาพแรงเฉือนที่เกิดจากแรงเน่ืองจากนํ้าหนักบรรทกุแบบกระจายสมํ่าเสมอ 

ก.  
 

ข.   
 

ค.  
 

ง.  
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3. ข้อใดเป็นแผนภาพแรงเฉือนที่เกิดจากแรงเน่ืองจากนํ้าหนักบรรทกุแบบกระจายเพิ่มขึ้นสม่ําเสมอ 

ก.  
 

ข.   
 

ค.  
 

ง.  

รูปต่อไปนีใ้ช้ตอบคําถามข้อ 4 -10 
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4. แรงเฉือน aV  มีค่าเท่าใด 
ก.  0 kg และ 4000 kg 
ข.  4000 kg และ 2000 kg 
ค. 2000 kg และ -1000 kg 
ง. -1000 kg และ -5000 kg 

5. แรงเฉือน cV  มีค่าเท่าใด 
ก.  0 kg และ 4000 kg 
ข.  4000 kg และ 2000 kg 
ค. 2000 kg และ -1000 kg 
ง. -1000 kg และ -5000 kg 

6. แรงเฉือน dV  มีค่าเท่าใด 
ก.  0 kg และ 4000 kg 
ข.  4000 kg และ 2000 kg 
ค. 2000 kg และ -1000 kg 
ง. -1000 kg และ -5000 kg 

7. โมเมนต์ดัด cM  มีค่าเท่าใด 
ก.  (4000 x 1) = 4000 kg 
ข.  (4000 x 1)+(2000 x 1) = 6000 kg 
ค. (5000 x 1) = 6000 kg 
ง. 0 kg 

8. โมเมนต์ดัด dM  มีค่าเท่าใด 
ก.  (4000 x 1) = 4000 kg 
ข.  (4000 x 1)+(2000 x 1) = 6000 kg 
ค. (5000 x 1) = 6000 kg 
ง. 0 kg 
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9. ที่ระยะตําแหน่งใดให้ค่าโมเมนตด์ัดสูงสุด 
ก.  ระยะ 1.00 m จากซ้ายมือ 
ข.  ระยะ 1.00 m จากขวามือ 
ค. ตําแหน่งแรงเฉือนเปล่ียนจากบวกเป็นลบ 
ง. ที่ตําแหน่งจุดรองรับ B 

10. ที่ระยะตําแหน่งใดให้ค่าแรงเฉือนสูงสุด 
ก.  ระยะ 1.00 m จากซ้ายมือ 
ข.  ระยะ 1.00 m จากขวามือ 
ค. ตําแหน่งแรงเฉือนเปล่ียนจากบวกเป็นลบ 
ง. ที่ตําแหน่งจุดรองรับ B 
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การประเมินผล บทที่ 6 ความสัมพนัธข์องแรงภายในคานและน้าํหนกับรรทุก 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบทดสอบ จํานวน 6 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน รวม 60 คะแนน  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  

แบบประเมินผล  
บทที่ 6 ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและนํ้าหนักบรรทุก 

ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง รหัสวิชา 2121-2011 วิทยาลัย ................................................
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................

ที่ รายการประเมิน 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบ 

**คะแนนแบบ
ประเมินผลการ

เรียนรู้ *ข้อที ่ **ข้อที ่
คะแนน
เต็ม

คะแนน 
ทําได้ 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้ 

1 ความสัมพันธ์ของแรงภายในคานและ
นํ้าหนักบรรทุก 

 
60

 16   
1-6 

1-8 

2 แรงเฉือนและโมเมนต์ดัดสูงสุดของคาน 4  9-10
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
รวมคะแนนด้านทักษะ  60 20  
13 ความขยันหมัน่เพียร ความวิริยะอุตสาหะ 10
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์สุจริต 10
รวมคะแนนด้านจิตพสิัย  20

รวมคะแนนทัง้หมด 100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 หน่วยที่ 7 
ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง  2121-2011 เวลาเรียนรวม 36 ชม.
ชื่อหน่วย  แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน สอนคร้ังที่ 14-15/18
ชื่อเรื่อง แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน จํานวน    4   คาบ

 
1. หัวข้อเรื่อง 

1. โครงข้อหมุน 
2. แรงกระทํากับโครงข้อหมุน 
3. แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน  

 

2. สาระสาํคญั 
โครงข้อหมุน เป็นโครงสร้างที่ใช้ท่อนหรือแท่งเหล็ก ไม้ อย่างใดอย่างหน่ึงยึดติดเข้าด้วยกันเป็นรูป

สามเหลี่ยมเรขาคณิตด้วยสลักเกลียว หมุดยํ้าหรือการเช่ือม ระบบโครงสร้างของโครงข้อหมุนจะประกอบไป
ด้วยโครงข้อหมุนหลัก ในการคํานวณจะพิจารณาให้เป็นรูปแบบแปลน (x-y) โดยโครงข้อหมุนถูกวางอยู่บนจุด
รองรับ ที่ปลายด้านหน่ึงเป็นจุดรองรับแบบบานพับ(Hinge Support) และปลายอีกด้านหน่ึงเป็นจุดรองรับ
แบบล้อเลื่อน(Roller Support) การคํานวณหาจะใช้สมการสมดุล มีวิธีการเช่นเดียวกับการหาแรงปฏิกิริยา
ของคาน   

 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
       3.1 จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าใจในโครงข้อหมุนแบบต่างๆ แรงกระทํา ตลอดจนใช้หลักการและกระบวนการ
สมการสมดุลคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 
       3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.  อธิบายโครงข้อหมุนแบบต่างๆได้ 
2.  อธิบายแรงกระทํากับโครงข้อหมุนได้ 
3.  คํานวณหาค่าแรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุนอย่างง่ายได้ โดยใช้สมการสมดุล 

 
4. สาระการเรยีนรู ้
  1. โครงข้อหมุน (Truss)  

โครงข้อหมุน (Truss) เป็นโครงสร้างที่ประกอบด้วยท่อนหรือแท่งที่เรียกว่าช้ินส่วนทําด้วยวัสดุไม้หรือ
เหล็ก โดยจะยึดต่อเข้าดัวยกันเป็นรูปสามเหลียมเรขาคณิตด้วยสลักเกลียว หมุดยํ้า หรือการเช่ือม โครงข้อหมุน
ที่เราพบได้มากที่สุดคือโครงหลังคา และโครงสะพาน 



90 
 

2.  แรงกระทํากับโครงข้อหมุน (Applied Load for Truss)  
แรงที่มากระทํากับโครงข้อหมุนจะประยุกต์จากน้ําหนักที่มากระทําแบบกระจายสม่ําเสมอให้เป็นแรง

กระทําแบบจุด กระทําที่ตําแหน่งจุดต่อของช้ินส่วนโครงสร้าง เพ่ือตัดปัญหาของการเกิดโมเมนต์ดัดขึ้น ซึ่งทํา
ให้การคํานวณมีความง่ายขึ้นและผลลัพธ์ที่ได้ก็มีความใกล้เคียงกับสภาวะการณที่เป็นจริง 

3.  แรงปฏิกิริยาของโครงขอ้หมุน (Reaction of Truss)  
ระบบโครงสร้างของโครงข้อหมุนจะประกอบไปด้วยโครงข้อหมุนหลัก และโครงข้อหมุนรองที่คอยค้ํา

ยันด้านขวางเพื่อให้เกิดเป็นพ้ืนที่ขึ้น ตัวโครงข้อหมุนรองน้ันจะมีขนาดที่เล็กและความยาว (Bay) ที่น้อยกว่า
โครงข้อหมุนหลักที่มีช่วงความยาว (Span) ที่มาก ในการคํานวณจะพิจารณาให้เป็นรูปแบบแปลน (x-y) โดย
โครงข้อหมุนถูกวางอยู่บนจุดรองรับ ที่ปลายด้านหน่ึงเป็นจุดรองรับแบบบานพับ(Hinge Support) และปลาย
อีกด้านหน่ึงเป็นจุดรองรับแบบล้อเลื่อน(Roller Support)  ซึ่งจะทําให้โครงข้อหมุนที่ได้เป็นแบบสถิตยศาสตร์
ภายนอก  
 
5. กิจกรรมการเรียนรู ้

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง

แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 
2. นักเรียนรับฟังคําช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการ

เรียนรู้ที่ 7 เรื่องแรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน  ร่วมสนทนาซักถามปัญหากับครู รวมทั้งแสดง
ความคิดเห็นเก่ียวกับบทเรียน 

3. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. นักเรียนตรวจแบบทดสอบด้วยตนเอง จากการเฉลยบนกระดาน 
ขั้นสอน 
5.  ครูอธิบายในหัวข้อเรื่องโครงข้อหมุน, แรงกระทํากับโครงข้อหมุน, แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 
6.  นักเรียนซกัถามข้อสงสัยพร้อมกับครูอธิบายตัวอย่างประกอบ 
7.  ให้นักเรียนทําแบบทดสอบบทที่ 7 เรื่องแรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน หน้า 152-157 ในหนังสือ  
     แบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
8.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบบทที่ 7 เรื่องแรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 
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ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
8. ให้นักเรียนทําแบบประเมินผลการเรียนบทที่ 7 เรื่องแรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน หน้า158-160 

ในหนังสือแบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
10. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 7 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู ้

6.1 หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตร์โครงสร้าง (2121-2011) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน) 
6.2 เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาบทเรียน 
6.3 การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตร์โครงสร้าง 

 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 7  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 7 
5. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
 

8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

   8.1.1 ให้นักศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง   
        อินเตอรเ์น็ต 
8.1.2 ให้นักศกึษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์ 

                    เน้ือหาบทเรยีนที่เรียนมา  
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8.2 งานที่มอบหมาย 
  8.2.1 ทําแบบฝึกหัด 
 
9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้

1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผูส้อน 
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แบบทดสอบ บทท่ี 7 
แรงปฏิกิรยิาของโครงข้อหมุน 

 

7.1 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 7.1 จงคํานวณหาค่าแรงปฏิกิริยาที่จุดรองรับ (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 7.1 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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7.2 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 7.2 จงคํานวณหาค่าแรงปฏิกิริยาที่จุดรองรับ (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 7.2 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 



95 
 

7.3 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 7.3 จงคํานวณหาค่าแรงปฏิกิริยาที่จุดรองรับ (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 7.3 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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7.4 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 7.4 จงคํานวณหาค่าแรงปฏิกิริยาที่จุดรองรับ (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 7.4 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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7.5 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 7.5จงคํานวณหาค่าแรงปฏิกิริยาที่จุดรองรับ (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 7.5 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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7.6 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 7.6 จงคํานวณหาค่าแรงปฏิกิริยาที่จุดรองรับ (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 7.6 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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แบบประเมินผลการเรียนรู้ บทท่ี 7 
แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 

 

คําสั่ง จงทําเครือ่งหมาย X ทับลงบนตัวอกัษร ก ข ค ง ที่ถกูตอ้งที่สุดเพียงหน่ึงข้อเท่านั้น (คะแนนรวม20 คะแนน) 
คําชี้แจง   อนญุาตใหใ้ช้เครือ่งคํานวณได ้

1. ข้อใดไม่ใช่โครงข้อหมุน 
ก. โครงถกั 
ข.  ยึดต่อกันด้วยสลักเกลียว 
ค. ชิ้นส่วนต่อกันเป็นรูปเรขาคณติ 
ง. ใช้สําหรับงานถนน 

2. โครงข้อหมุนส่วนใหญ่นิยมนําไปใช้ทําโครงสร้างใด 
ก. โครงสร้างบ้าน 
ข.  โครงหลังคา 
ค. โรงจอดรถยนต ์
ง. โครงสร้างเปลือกบาง 

3. ข้อใดคือคุณสมบัติที่ดทีี่สุดของโครงข้อหมุน 
ก. ราคาถูก 
ข.  สวยงาม 
ค. ใช้เป็นโครงสร้างพื้นทีก่ว้างๆ 
ง. ก่อสร้างง่าย 

4. ข้อใดคือข้อได้เปรียบโครงข้อหมุนต่อโครงสร้างคอนกรีต 
ก. การยดืหดตวันอ้ย 
ข.  มีน้ําหนักเบา 
ค. มีความทนไฟสูง 
ง. รับแรงได้มากกว่า 
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จากรูปที่ 7.7 ใช้ตอบคําถามขอ้ 5 - 7 

 
รูปที่ 7.7  

 

5. ข้อใดคือชื่อเรียกของโครงข้อหมุนดังรูป 
ก. K-truss 
ข.  Fink 
ค. Warren 
ง. Howe 

6. โครงข้อหมุนแสดงดังรูปเหมาะสําหรับใชท้ําโครงสร้างใด 
ก. โครงสร้างสะพานรถไฟ 
ข.  โครงหลังคาโรงยิมนาสติก 
ค. โครงหลังคาโรงจอดรถ 
ง. โครงสะพานทางด่วน 

7. โครงข้อหมุนแสดงดังรูป มีจํานวนชิ้นส่วนเท่าใด 
ก. 35 ชิ้นส่วน 
ข.  27 ชิ้นส่วน 
ค. 18 ชิ้นส่วน 
ง. 5 ชิ้นส่วน 

8. แรงกระทําแบบใดทีก่ระทํากับจดุต่อของโครงขอ้หมุน 
ก. แรงกระทําแบบกระจายสม่ําเสมอ 
ข.  แรงกระทําแบบกระจายไม่สม่าํเสมอ 
ค. แรงกระทําแบบจุด 
ง. แรงลม 
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จากรูปที่ 7.8 ใช้ตอบคําถามขอ้ 9 - 10 
 

 
 

รูปที่ 7.8  
 

9. แรงปฏิกริิยาทีจ่ดุ A ในแนวแกน x มีค่าเท่าใด 
ก.  kg300Ax   
ข.  kg300A x   
ค. kg800Ax   
ง. kg800Ax   

10. แรงปฏิกริิยาทีจ่ดุ A ในแนวแกน x มีค่าเท่าใด 
ก.  kg650Ay   
ข.  kg800A y   
ค. kg950A y   
ง. kg1300Ay   
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การประเมินผล บทที่ 7 แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบทดสอบ จํานวน 6 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน รวม 60 คะแนน  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  

แบบประเมินผล  
บทที่ 7 แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน

ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง รหัสวิชา 2121-2011 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 

ที่ รายการประเมิน 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบ 

**คะแนนแบบ
ประเมินผลการ

เรียนรู้ *ข้อที ่ **ข้อที ่
คะแนน
เต็ม

คะแนน 
ทําได้

คะแนน
เต็ม

คะแนน 
ทําได้ 

1 โครงข้อหมุน 14  1-7
2 แรงกระทํากับโครงข้อหมุน 60 2 1-6 8
3 แรงปฏิกิริยาของโครงข้อหมุน 4  9-10
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
รวมคะแนนด้านทักษะ  60 20  
13 ความขยันหมัน่เพียร ความวิริยะอุตสาหะ 10
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์สุจริต 10
รวมคะแนนด้านจิตพสิัย  20

รวมคะแนนทัง้หมด 100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 หน่วยที่ 8 
ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง  2121-2011 เวลาเรียนรวม 36 ชม.
ชื่อหน่วย  แรงภายในโครงข้อหมุน สอนคร้ังที่ 16-18/18
ชื่อเรื่อง แรงภายในโครงข้อหมุน จํานวน    6   คาบ

 
1. หัวข้อเรื่อง 

1. แรงภายในโครงข้อหมุน 
2. วิธีจุดต่อ 
3. วิธีภาคตัด 

  
2. สาระสาํคญั 

โครงข้อหมุน (Truss) เป็นโครงสร้างที่นําเอาท่อนหรือแท่งช้ินส่วนมายึดต่อกันโดยทางทฤษฎีจะ
พิจารณาให้เป็นการยึดต่อกันแบบจุดหมุน ค่าแรงภายในที่เกิดขึ้นกับช้ินส่วนจึงเป็นเพียงแรงตามแนวแกน
เท่าน้ัน  ได้แก่ แรงดึง (Tension) และแรงอัด (Compression) การคํานวณหาค่าแรงภายในถ้าเป็นโครงข้อ
หมุนอย่างง่ายจะใช้สมการสมดุลเข้าช่วย แบ่งเป็นวิธีจุดต่อ และวิธีภาคตัด 

 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
       3.1 จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าแรงภายในโครงข้อหมุน และมีความสามารถในการคํานวณหาแรงภายในชิ้นส่วน
โครงข้อหมุนโดยใช้วิธีจุดต่อ และวิธีภาคตัด 
       3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1.  อธิบายแรงภายในโครงข้อหมุนได้ 
2.  คํานวณหาแรงภายในช้ินส่วนโครงข้อหมุนโดยวิธีจุดต่อได้ 
3.  คํานวณหาแรงภายในช้ินส่วนโครงข้อหมุนโดยวิธีภาคตัดได้ 

 
4. สาระการเรยีนรู ้
   1.  แรงภายในโครงข้อหมุน (Internal Forces Truss)  

การคํานวณออกแบบโครงข้อหมุน (Truss) จะต้องรู้ถึงแรงภายในที่เกิดขึ้นกับช้ินส่วนของโครงข้อหมุน 
โดยตามทฤษฎีจะพิจารณาให้ช้ินส่วนต่อกันแบบหมุด หมุนได้ไม่มีความฝืดทําให้ไม่เกิดค่าโมเมนต์ดัดมีเพียงแรง
ตามแนวแกนที่กระทําผ่านแนวแกนสะเทินของช้ินส่วนโครงสร้าง ที่เป็นแรงดึง(Tension) และแรงอัด
(Compression) เท่าน้ัน 
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 การคํานวณหาแรงภายในของโครงข้อหมุน จะต้องสมมติแรงภายในของช้ินส่วนโครงสร้างขึ้นมาก่อน
ว่าช้ินส่วนไหนเป็นแรงอัด ช้ินส่วนไหนเป็นแรงดึง โดยใช้ทิศทางของหัวลูกศร ถ้าแรงอัดให้เขียนหัวลูกศรพุ่งเข้า
หาช้ินส่วน แต่ถ้าแรงดึง ให้เขียนหัวลูกศรพุ่งออกจากช้ินส่วน หลังจากทําการคํานวณหาค่าแรงภายในแล้ว
ช้ินส่วนใดที่สมมติได้ถูกต้อง ค่าที่ได้จะเป็นบวก แต่ถ้าช้ินส่วนใดได้ค่ามาเป็นลบแสดงว่าที่สมมติผิด จะต้อง
แก้ไขทิศทางของหัวลูกศรใหม่โดยไม่ต้องกลับไปคํานวณหาค่าซ้ํา แต่จะต้องนําทิศทางใหม่ไปคํานวณหาค่าช้ินส่วน
อ่ืนต่อไป 

2.  วิธีจุดต่อ (Method of Joints)  
การคํานวณหาค่าแรงภายในช้ินส่วนของโครงข้อหมุนมีวิธีการอยู่หลายวิธี วิธีจุดต่อ (Method of 

Joints) เป็นวิธีการหน่ึงที่เป็นพ้ืนฐานของการคํานวณ โดยตัดช้ินส่วนของโครงข้อหมุนมากลุ่มหน่ึง โดยให้จุด
ต่อเป็นจุดศูนย์กลางของแรงกลุ่ม ซึ่งที่จุดต่อน้ันแนวแรง (ตามเส้นแกนสะเทิน) จะบรรจบกัน จากน้ันจะใช้
สมการสมดุลของแรงตามแนวแกน 0Fx  , 0Fy    
3 วิธีภาคตัด (Method of Section)  
 วิธีภาคตัด (Method of Section) เป็นวิธีที่นํามาใช้หาค่าแรงภายในช้ินส่วนโครงข้อหมุนอีกวิธีหน่ึงซึ่ง
ใช้ ในกรณีที่ต้องการอยากรู้ค่าแรงภายในเพียงบางช้ินส่วน หรือใช้ในกรณีที่วิธีการจุดต่อไม่สามารถหาค่าแรง
ภายในได้ เช่น ที่จุดต่อน้ันมีช้ินส่วนที่ไม่รู้ค่ามากเกินกว่าสมการสมดุล เป็นต้น การคํานวณจะใช้การตัดโครงข้อ
หมุนที่ภาคตัดหน่ึง โดยจะมีช้ินส่วนของโครงสร้างที่ถูกตัดผ่านซึ่งมักจะมีจํานวนต้ังแต่ 2 ช้ินขึ้นไป จากน้ันจะใช้
สมการสมดุลของโมเมนต์ดัดรอบจุด 0M   และสมการสมดุลของแรงตามแนวแกน 0Fx   

5. กิจกรรมการเรียนรู ้
ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง

แรงภายในโครงข้อหมุน 
2. นักเรียนรับฟังคําช้ีแจงเรื่องจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและการประเมินผล ของหน่วยการ

เรียนรู้ที่ 8 เรื่องแรงภายในโครงข้อหมุน  ร่วมสนทนาซักถามปัญหากับครู รวมท้ังแสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกับบทเรียน 

3. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. นักเรียนตรวจแบบทดสอบด้วยตนเอง จากการเฉลยบนกระดาน 

ขั้นสอน 
5.  ครูอธิบายในหัวข้อเรื่องแรงภายในโครงข้อหมุน, วิธีจุดต่อ, วิธีภาคตัด  
6.  นักเรียนซกัถามข้อสงสัยพร้อมกับครูอธิบายตัวอย่างประกอบ 
7.  ให้นักเรียนทําแบบทดสอบบทที่ 8 เรื่องแรงภายในโครงข้อหมุน หน้า 180-185 ในหนังสือ  
     แบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
8.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบทดสอบบทที่ 8 เรื่องแรงภายในโครงข้อหมุน 
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ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
9. ให้นักเรียนทําแบบประเมินผลการเรียนบทที่ 8 เรื่องแรงภายในโครงข้อหมุน หน้า186-188 ใน

หนังสือแบบเรียนกลศาสตร์โครงสร้าง 
10. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 8 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

6. สื่อการเรียนรู ้
6.1 หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตร์โครงสร้าง (2121-2011) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน) 
6.2 เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาบทเรียน 
6.3 การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตร์โครงสร้าง 

7. การวัดผลประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 8  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 8 
5. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 8 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 

8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

   8.1.1 ให้นักศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง   
        อินเตอรเ์น็ต 
8.1.2 ให้นักศกึษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์ 

                    เน้ือหาบทเรยีนที่เรียนมา  
8.2 งานที่มอบหมาย 

  8.2.1 ทําแบบฝึกหัด 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้

1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผูส้อน 
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แบบทดสอบ บทท่ี 8 
แรงภายในโครงข้อหมุน 

 

8.1 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 8.1 จงใช้วิธีจุดต่อ คํานวณหาค่าแรงภายในของช้ินส่วนทุกท่อน (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 8.1 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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8.2 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 8.2 จงใช้วิธีจุดต่อ คํานวณหาค่าแรงภายในของช้ินส่วนทุกท่อน (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 8.2 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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8.3 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 8.3 จงใช้วิธีจุดต่อ คํานวณหาค่าแรงภายในของช้ินส่วนทุกท่อน (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 8.3 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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8.4 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 8.4 จงใช้วิธีภาคตัด คํานวณหาค่าแรงภายในของช้ินส่วน FE , FC , และ DC    
 (10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 8.4 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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8.5 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 8.5 จงใช้วิธีภาคตัด คํานวณหาค่าแรงภายในของช้ินส่วน HI , DH , และ DC    
(10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 8.5 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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8.6 โครงข้อหมุน แสดงดังรูป 8.6 จงใช้วิธีภาคตัด คํานวณหาค่าแรงภายในของช้ินส่วน HG , HD , และ ED    
(10 คะแนน)   
 

 
 

รูปที่ 8.6 
วิธีทํา 

…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………… 
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้ บทท่ี 8 
แรงภายในโครงข้อหมุน 

 

คําสั่ง จงทําเครือ่งหมาย X ทับลงบนตัวอกัษร ก ข ค ง ที่ถกูตอ้งที่สุดเพียงหน่ึงข้อเท่านั้น (คะแนนรวม20 คะแนน) 
คําชี้แจง อนุญาตใหใ้ช้เครื่องคํานวณได ้

1. ข้อใดคือแรงภายในช้ินส่วนโครงข้อหมุนตามทฤษฎี 
ก. แรงเฉือน 
ข.  โมเมนต์ดัด 
ค. แรงอัด 
ง. แรงบิด 

2. ชิ้นส่วนที่มีทศิทางหัวลูกศรพุ่งเข้าหาชิ้นส่วน จะเป็นแรงใด 
ก. แรงเฉือน 
ข.  โมเมนต์ดัด 
ค. แรงอัด 
ง. แรงบิด 

รูปที่ 8.7 จงใช้ตอบคําถามขอ้ 3 – 7 

 
รูปที่ 8.7 

 

3. แรงในชิ้นส่วน AD เป็นแรงใด 
ก. แรงเฉือน 
ข.  โมเมนต์ดัด 
ค. แรงอัด 
ง. แรงบิด 
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4. แรงในชิ้นส่วน AC มีค่าเท่าใด 

ก. kg625TAC   
ข. kg475TAC   
ค. kg7.167TAC   
ง. kg950TAC   

5. แรงในชิ้นส่วน CE มีค่าเท่าใด 
ก. kg625TCE   
ข. kg475TCE   
ค. kg7.167TCE   
ง. kg950TCE   

6. แรงในชิ้นส่วน BE มีค่าเท่าใด 
ก. kg1.1062CBE   
ข. kg7.726CBE   
ค. kg550CBE   
ง. kg650CBE   

7. แรงในชิ้นส่วน DE มีค่าเท่าใด 
ก. kg1.1062CDE   
ข. kg7.726CDE   
ค. kg550CDE   
ง. kg650CDE   

รูปที่ 8.8 จงใช้ตอบคําถามขอ้ 8 – 10 

 
 

รูปที่ 8.8 
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8. ข้อใดคือสมการที่ใช้หาค่าแรงภายในช้ินส่วน  DEC  

ก.         04650430028004CDE   
ข.         04650430048004CDE   
ค.         02650230048004CDE   
ง.         04650430048005.1CDE   

9. ข้อใดคือสมการที่ใช้หาค่าแรงภายในช้ินส่วน  CET  

ก. 0800650
5

2TCE 






  

ข. 0800650
5

1TCE 






  

ค. 0800650
5

2TCE 






  

ง. 0800650
5

1TCE 






  

10. ข้อใดคือสมการที่ใช้หาค่าแรงภายในช้ินส่วน  CBT  

ก. 0
5

17.167550TCB 







  

ข. 0
5

17.167550TCB 







  

ค. 0
5

17.167550TCB 







  

ง. 0
5
57.167550T- CB 









  
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การประเมินผล บทที่ 8 แรงภายในโครงขอ้หมุน 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบทดสอบ จํานวน 6 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน รวม 60 คะแนน  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  

แบบประเมินผล  
บทที่ 8 แรงภายในโครงข้อหมุน

ชื่อวิชา กลศาสตร์โครงสร้าง รหัสวิชา 2121-2011 วิทยาลัย ................................................
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................

ที่ รายการประเมิน 
 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบ 

**คะแนนแบบ
ประเมินผลการ

เรียนรู้ *ข้อที ่ **ข้อที ่
คะแนน
เต็ม

คะแนน 
ทําได้

คะแนน
เต็ม

คะแนน 
ทําได้ 

1 แรงภายในโครงข้อหมุน 4  1-2
2 วิธีจุดต่อ 60 10 1-6 3-7
3 วิธีภาคตัด 6  8-10
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   
11   
12   
รวมคะแนนด้านทักษะ  60 20  
13 ความขยันหมัน่เพียร ความวิริยะอุตสาหะ 10
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์สุจริต 10
รวมคะแนนด้านจิตพสิัย  20

รวมคะแนนทัง้หมด 100 รวม 
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