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แผนการจดัการการเรียนรู้น้ีจดัท าข้ึนเพื่อใหค้รูผูส้อนไดใ้ชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้
ผูเ้รียนมีความรู้ ทกัษะ และสมรรถนะท่ีสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรรายวชิา โดยครูผูส้อนควรใช้ควบคู่กบัหนงัสือ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต ์รหสัวิชา 2101-2107 ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 
ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ท่ีเรียบเรียงโดยครูอ านาจ ทองแสนและคณะ
ซ่ึงจดัพิมพ์และจ าหน่ายโดยบริษทัซีเอ็ดยูเคชั่น จ  ากดั (มหาชน) หนังสือเล่มนี้ได้ผ่านการตรวจประเมิน
คุณภาพจากส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 คร้ังที่ 2 ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม สาขาวชิาทกัษะวชิาชีพเลอืก ล าดับที ่76 

แผนการจดัการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต ์รหสัวิชา 2101-2107 มีดว้ยกนัทั้งหมด      18 
แผนครอบคลุมเน้ือหาวิชา 6 บทเรียนประกอบด้วย ระบบหน่วยท่ีใช้ค  านวณในงานยานยนต์ หลกัการ
ค านวณในงานยานยนต์ สมรรถนะของเคร่ืองยนต์ คลตัช์และระบบส่งก าลงัรถยนต ์ระบบเคร่ืองล่างรถยนต ์    
และความเร็วของรถยนต ์

หวงัเป็นอย่างยิ่งวา่แผนการจดัการเรียนรู้เล่มน้ีจะเกิดประโยชน์แก่ผูส้อน ตลอดจนผูส้นใจศึกษาได้
เป็นอยา่งดี หากมีขอ้ผิดพลาดประการใดไดโ้ปรดแจง้ให้คณะผูจ้ดัท าทราบจกัขอบคุณเป็นอยา่งสูง ทั้งน้ีเพื่อ
เป็นประโยชน์ต่อการแกไ้ข ปรับปรุงในโอกาสต่อไป 
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หลักสูตรรายวิชา 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

 

หลักสูตรรายวิชา 
 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556  
 

รหัสวิชา : 2101 - 2107  
 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ 
 

หน่วยกิต : 2 หน่วยกิต (2 คาบต่อสัปดาห์)   
 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 
1. เข้าใจหลักการค านวณเกี่ยวกบังานยานยนต์ 
2. ค านวณหาค่าที่ต้องการในงานยานยนต์ 
3. มีความรับผิดชอบตรงต่อเวลา เจตคติที่ดีและเกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 

ยานยนต ์
 

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกีย่วกับหลักการค านวณในงานยานยนต์ 
2. แสดงความรู้เกีย่วกับระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
3. ประยุกต์สูตรทางคณิตศาสตร์มาใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
4. ค านวณสมรรถนะเครื่องยนต์ 
5. ค านวณระบบส่งก าลงัรถยนต์ 
6. ค านวณระบบเครื่องล่างรถยนต์ 
7. ค านวณความเร็วรถยนต ์

 

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาหลักการค านวณเกี่ยวกับงานยานยนต์ ระบบหน่วย ความเร็วรถยนต์ สมรรถนะของ

เครื่องยนต์ ระบบส่งก าลังและเครื่องล่างรถยนต์ 
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การวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

 

บทที ่
 

หัวข้อเรื่อง 
แหล่งข้อมูล  

หมายเหตุ 
ก ข ค ง จ 

1 ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์       
1.1 หน่วยพื้นฐาน       
1.2 หน่วยเสริม       
1.3 หน่วยอนุพันธ์       
1.4 หน่วยอนุโลม       
1.5 ค าอุปสรรคของหน่วย SI       
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหน่วยพื้นฐาน       
1.7 การเปลี่ยนหน่วย SI       
1.8 หลักการเขยีนสัญลักษณ์ของหน่วย       

2 หลักการค านวณในงานยานยนต์       
2.1 ค าจ ากัดความและนิยามศัพท์ในการค านวณเกี่ยวกับ

งานยานยนต ์
 
 

 
 

  
 

  

2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต์       
 2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรอัด ปริมาตรดูด 

และอัตราส่วนการอัด 
 
 

 
 

  
 

  

 2.4 อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต์หรือปริมาตรดูด
อากาศ 

 
 

 
 

  
 

  

 2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร       
2.6 ความดันที่กระท ากับลูกสูบ       
2.7 ความเร็วแล่นของลูกสูบ       
2.8 จังหวะของเครื่องยนต์       

3 สมรรถนะเครื่องยนต์       
3.1 ก าลังงานของเครื่องยนต์       
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์       
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง       
3.4 ปริมาณความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง       
3.5 ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเครื่องยนต์       
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การวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

 

บทที ่
 

หัวข้อเรื่อง 
แหล่งข้อมูล  

หมายเหตุ 
ก ข ค ง จ 

4 คลัตช์และระบบส่งก าลังรถยนต์       
4.1 คลัตช์       
4.2 ระบบเกียร์ทดก าลัง       
4.3 ชุดเฟืองท้าย       
4.4 อัตราทดรวมของระบบสง่ก าลังจากเกยีร์ถงึล้อรถยนต์       

5 ระบบเครื่องล่างรถยนต์       
5.1 ส่วนประกอบของระบบเครื่องล่างรถยนต์       
5.2 ระบบบังคับเลี้ยว        
5.3 ระบบเบรกและแรงห้ามล้อ       
5.4 ยางรถยนต์       
5.5 ระบบกันสะเทือน       

6 ความเร็วของรถยนต์       
 6.1 ความเร็วของรถยนต์       
 6.2 ความเร็วรอบของล้อรถยนต์       
 6.3 ความเร็วของรถยนต์ในเกียรแ์ต่ละต าแหน่ง       

 

หมายเหตุ : แหล่งที่มาของข้อมูลในการวิเคราะห์มีดังนี้        

ก. สิ่งที่ก าหนดในรายวิชา (Course Description)                      ข. ประสบการณ์ของตนเอง (Experience) 
ค. สอบถามจากผู้เชี่ยวชาญ (Experts)                   ง. จากต าราหรือเอกสารที่เกี่ยวข้อง (Literatures) 
จ. อินเทอร์เนต (Internet)       
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การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง) 
 

วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์  
รหัสวิชา 2101 - 2107 (ท.ป.น. 2 - 0 - 2) 

หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
ประเภทวิชา อุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 1. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 1 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
1.1 หน่วยพื้นฐาน 1. ระบุปริมาณ หน่วยวัด 

   และสัญลักษณ์ของหน่วยพื้นฐานได้ 
      

1.2 หน่วยเสริม 2. ระบุปริมาณ หน่วยวัด 
   และสัญลักษณ์ของหน่วยเสริมได ้

      

1.3 หน่วยอนุพันธ์ 3. ระบุปริมาณ หน่วยวัด 
   และสัญลักษณ์ของหน่วยอนุพันธ์ได้ 

      

1.4 หน่วยอนุโลม 4. ระบุปริมาณ หน่วยวัด 
   และสัญลักษณ์ของหน่วยอนุโลมได้ 

      

5. เขียนปริมาณ ชื่อหน่วย สญัลักษณ์ 
   สมการ และการกระจายในเทอม 
   ของหน่วยพื้นฐานของหน่วยอนุพันธ์ 
   ได ้

      

6. เขียนปริมาณ ชื่อหน่วย 
   และสัญลักษณ์ของหน่วยเสริมได้ 

      

1.5 ค าอุปสรรคของหน่วย SI 5. อธิบายการเขียนสัญลักษณ์ 
   และตัวเลขของหน่วย SI ได ้

      

1.6 การหาผลคูณหรือผลหาร 
    ของหน่วยพื้นฐาน 

6. ค านวณหาผลคูณและผลหาร 
   ของหน่วยพื้นฐานที่ใช้ค านวณ 
   ในงานยานยนต์ได ้

      

1.7 การเปลี่ยนหน่วย SI 7. อธิบายวิธีการเปลี่ยนหน่วย SI ได ้       

1.8 หลักการเขียนสัญลักษณ์ 
    ของหน่วย 

8. เขียนสัญลักษณ์ ตัวคูณ  
   และแฟคเตอร์ของค าอุปสรรคได้ 

 
 

 
   

 
 

 

9. เขียนสัญลักษณ์และตัวเลข 
   ของหน่วย SI ได้ 

  
   

 

 

  

 
 
 
 
 



ฐ 

 
 
 
 

ตารางที่ 1. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 1 (ต่อ) 
 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
 10. เขียนตัวอย่างการใช้ค าอุปสรรคได้       

11. เปลี่ยนหน่วย SI เพื่อให้เป็นหน่วย 
    เดยีวกันได ้  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหา  
     R : การฟื้นคืนความรู ้(Recalled Knowledge) 
     A : การประยุกต์ความรู้ (Applied Knowledge) 
     T : การส่งถ่ายความรู้ (Transferred Knowledge) 

 
2. ระดับความส าคัญต่องานอาชีพ 
     X : ส าคัญมาก (ครูต้องสอน) 
     I :  ส าคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไม่ส าคัญ (ครูไม่ต้องสอน) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฑ 

 
ตารางที่ 2. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 2 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : หลักการค านวณในงานยานยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
2.1 ค าจ ากัดความและนิยามศัพท์ 
    ในการค านวณเกี่ยวกับงาน 
    ยานยนต์ 

1. ค านวณหาขนาดกระบอกสูบ 
   และรัศมีเพลาข้อเหวี่ยงได้ 
 

    

 

 

2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต์ 2. ค านวณหาปริมาตรของเครื่องยนต์ 
   ได ้

    
 

 

2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาตร 
    อัด ปรมิาตรดูดและอัตราส่วน 
    การอัด 

3. ค านวณหาพื้นที่ภาคตัดกระบอกสูบ 
   และรัศมีเพลาข้อเหวี่ยงของรถยนต์ 
   ได ้

    

 

 

2.4 อัตราการบรรจุไอด ี
    ของเครื่องยนต์หรือปริมาตร  
    ดูดอากาศ 

4. ค านวณหาขนาดกระบอกสูบ 
   และปริมาตรรวมของกระบอกสูบได้     

 

 

2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร  5. ค านวณหาปริมาตรของห้องเผาไหม้ 
   ของเครื่องยนต์ได ้

    
 

 

2.6 ความดันที่กระท ากับลูกสูบ 6. ค านวณหาขนาดของปริมาตรดูด  
   และปริมาตรดูดรวมเครื่องยนต์ได ้

    
 

 

7. ค านวณหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
   ปริมาตรอัด ปริมาตรดูด 
   และอัตราส่วนการอัดได้ 

    

 

 

8. ค านวณหาการเพิ่มและการลด 
   อัตราสว่นการอัดของเครือ่งยนต์ได้ 

    
 

 

9. ค านวณหาอัตราการบรรจไุอดี 
   ของเครื่องยนต์หรือปริมาตรดูด 
   อากาศได ้

    

 

 

 
 
 



ฒ 

 
ตารางที่ 2. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 2 (ต่อ) 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : หลักการค านวณในงานยานยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
 10. ค านวณหาประสิทธิภาพ 

    เชิงปริมาตรได ้
 

   
  

11. ค านวณหาความดันบนหัวลูกสูบได้       
12. ค านวณหาขนาดของแรงที่กระท า 
    บนฝาลูกสูบได้ 

  
 

  
 

  

2.7 ความเร็วแล่นของลูกสูบ  
 
 
 

13. อธิบายความหมายของความเร็ว 
    แล่นของลกูสูบได ้

    
 

 

14. ค านวณหาความเร็วแล่นสูงสุด 
    ของลูกสูบได ้

    
 

 

2.8 จังหวะของเครื่องยนต์ 15. ค านวณหาจ านวนมุมรอบ  
    แกนเพลาข้อเหวี่ยงในจังหวะ 
    ดูดจงัหวะอัด จังหวะก าลงั  
    และจังหวะคายของเครื่องยนต์  
    4 จังหวะได้ 

    

 

 

16. ค านวณหามุมในแต่ละจังหวะ 
    ในการเปิด-ปิด ของลิ้นไอดี-ไอเสีย 
    ของเครื่องยนต์ 4 จังหวะได้ 

    

 

 

17. ค านวณเวลาในการเกิดจงัหวะดูด 
    จังหวะอัด จังหวะก าลัง  
    และจังหวะคายรอบเพลาข้อเหวี่ยง 
    ของเครื่องยนต์ 4 จังหวะได้ 

    

 

 

 
 
 
 
 



ณ 

 
ตารางที่ 2. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 2 (ต่อ) 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : หลักการค านวณในงานยานยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
 18. ค านวณหาระยะต าแหน่งบนขอบ 

    ล้อช่วยแรงได ้
    

 
 

19. ค านวณหาจ านวนครั้งในการ 
    ท างานต่อหน่วยเวลาของ 
    เครื่องยนต์ 4 จังหวะและ 
    เครื่องยนต์ 2 จังหวะได้ 

    

 

 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหา  
     R : การฟื้นคืนความรู ้(Recalled Knowledge) 
     A : การประยุกต์ความรู้ (Applied Knowledge) 
     T : การส่งถ่ายความรู้ (Transferred Knowledge) 

 
2. ระดับความส าคัญต่องานอาชีพ 
     X : ส าคัญมาก (ครูต้องสอน) 
     I :  ส าคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไม่ส าคัญ (ครูไม่ต้องสอน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ด 

 
ตารางที่ 3. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 3 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : สมรรถนะเครือ่งยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
3.1 ก าลังงานของเครื่องยนต์ 1. ค านวณหาก าลังม้าในกระบอกสูบ 

   เครื่องยนต์ได้ 
    

 
 

2. ค านวณหาก าลังม้าที่เพลา 
   ของเครื่องยนต์ได ้

    
 

 

3. อธิบายวิธีการทดสอบหาก าลังม้า 
   เบรกของเครื่องยนต์โดยวธิี 
   โพรนีเบรก (Prony Brake) ได ้

      

4. ค านวณหาก าลังม้าเบรกของ 
   เครื่องยนต์ในการทดสอบโดยวิธี 
   โพรนีเบรกได ้

    

 
 
  

5. อธิบายวิธีการทดสอบหาก าลังม้า 
   เบรกของเครื่องยนต์โดยวธิีแบบ 
   เชือกรัด (Rope Brake) ได ้

    

 
 
 

 

6. ค านวณหาก าลังม้าเบรกของ 
   เครื่องยนต์ในการทดสอบโดยวิธี 
   แบบเชือกรัดได้ 

    

 

 

7. อธิบายวิธีการทดสอบหาก าลังม้า 
   เบรกของเครื่องยนต์โดยวธิีไดนาโม 
   มิเตอร์ได ้

    

 
 
 

 

8. ค านวณหาก าลังม้าเบรกของ 
   เครื่องยนต์ในการทดสอบโดยวิธี 
   ไดนาโมมิเตอร์ได้ 

    

 

 

3.2 ประสิทธิภาพเชิงกล 
    ของเครื่องยนต ์

9. ค านวณหาประสิทธิภาพเชิงกล 
   ของเครื่องยนต์ได ้

    
 

 

 
 



ต 

 
ตารางที่ 3. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 3 (ต่อ) 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : สมรรถนะเครือ่งยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกล 
    ของเครื่องยนต ์

9. ค านวณหาประสิทธิภาพเชิงกล 
   ของเครื่องยนต์ได ้

    
 

 

3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 10. ค านวณหาอัตราการสิ้นเปลือง  
    น้ ามันเชื้อเพลิงต่อกิโลเมตร อัตรา 
    การสิ้นเปลืองน้ ามันมาตรฐาน  
    และอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามัน 
    จ าเพาะได้ 

 

 
 
 

  
 
 

 

 

3.4 ปริมาณความร้อนที่ได้ 
    จากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง 

11. ค านวณหาปริมาตรความร้อนที่ได้ 
    จากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงได้ 

 
 
 

  
 

 
 

3.5 ประสิทธิภาพเชิงความรอ้น 
    ของเครื่องยนต ์

12. ค านวณหาประสิทธิภาพเชิงความ 
    ร้อนของเครื่องยนต์ได้ 

 
 
 

  
 

 
 

13. ค านวณหาประสิทธิภาพเชิงความ 
    ร้อนของกระบอกสูบได้ 

 
 
 

  
 

 
 

14. ค านวณหาประสิทธิภาพเชิงความ 
    ร้อนที่เพลาของเครื่องยนต์ได้ 

 
 
 

  
 

 
 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหา  
     R : การฟื้นคืนความรู ้(Recalled Knowledge) 
     A : การประยุกต์ความรู้ (Applied Knowledge) 
     T : การส่งถ่ายความรู้ (Transferred Knowledge) 

 
2. ระดับความส าคัญต่องานอาชีพ 
     X : ส าคัญมาก (ครูต้องสอน) 
     I :  ส าคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไม่ส าคัญ (ครูไม่ต้องสอน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ถ 

 
ตารางที่ 4. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 4 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : คลัตช์และระบบส่งก าลงัรถยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
4.1 คลัตช์  1. ค านวณหาสัมประสิทธิ์ของแรงเสียด 

   ทานได ้
    

 
 

2. ค านวณหาแรงบิดที่คลัตช์ได้       

3. ค านวณหาความกดดัน 
   บนแผ่นคลัตช์ได้ 

    
 

 

4.2 ระบบเกียร์ทดก าลงั  4. ค านวณหาอัตราทดเฟือง 
   ในชุดเฟืองทดรถยนต์แบบธรรมดา 
   ได ้

 

    

 

5. ค านวณหาอัตราทดเฟือง 
   แบบอนุกรมเรขาคณิตได้ 

    
 

 

6. ค านวณเลือกจ านวนเกียรเ์ดินหน้า 
   ของรถยนต์ได้อย่างเหมาะสม 

    
 

 

4.3 ชุดเฟืองท้าย  7. ค านวณหาอัตราทดของชุดเฟืองท้าย 
   ได ้

    
 

 

8. ค านวณหาแรงบิดที่ส่งผ่านชุดเฟือง 
   ทา้ยได ้

    
 

 

4.4 อัตราทดรวมของระบบ 
    ส่งก าลังจากเกียร์ถึงล้อรถยนต์ 

9. ค านวณหาอัตราทดรวมของระบบ 
   สง่ก าลงัจากชุดเฟืองทด 
   ถงึล้อรถยนต์ได้ 

    

 

 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหา  
     R : การฟื้นคืนความรู ้(Recalled Knowledge) 
     A : การประยุกต์ความรู้ (Applied Knowledge) 
     T : การส่งถ่ายความรู้ (Transferred Knowledge) 

 
2. ระดับความส าคัญต่องานอาชีพ 
     X : ส าคัญมาก (ครูต้องสอน) 
     I :  ส าคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไม่ส าคัญ (ครูไม่ต้องสอน) 

 
 



ท 

 
ตารางที่ 5. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 5 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : ระบบเครื่องล่างรถยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
5.1 ส่วนประกอบของระบบ 
    เครื่องล่างรถยนต์ 

1. บอกส่วนประกอบของระบบ 
   เครื่องล่างรถยนต ์     

 
  

5.2 ระบบบังคับเลี้ยว  
 

2. อธิบายความแตกต่างของมุม 
   แคมเบอร์ลบมุมแคมเบอร์ศูนย ์
   และมุมแคมเบอร์บวกได้ 

    

 

 

3. ค านวณหาความแตกต่างของมุม 
   แคมเบอร์ได้ 

    
 

 

 4. ค านวณหาระยะโทอินและมุม 
   ของโทอินได ้

    
 

 

 5. ค านวณหาขนาดมุมคาสเตอร์ได้       

 6. ค านวณหาอัตราทดของเฟือง
พวงมาลัยรถยนต์ได้ 

    
 

 

 7. ค านวณหาแรงบิดที่แกนบังคับ
พวงมาลัยได ้

    
 

 

8. ค านวณหาความเร็ว ระยะทาง 
   ในการเบรกและเวลาในการเบรกได้ 

    
 

 

5.3 ระบบเบรกและแรงห้ามล้อ 9. ค านวณหาอัตราหน่วงของรถยนต์ได้       

10. ค านวณหาระยะเบรกที่ปลอดภัยได้       

11. ค านวณหาขนาดแรงที่ดรัมเบรก 
    แบบซิมเพลกซ์ และแบบดูเพลกซ์ 
    ได ้

    

 

 

12. ค านวณหาแรงที่ดิสก์เบรกได้       

13. ค านวณหาประสิทธิภาพของเบรก 
    รถยนต์ได ้

    
 

 

 
 
 
 



ธ 

 
ตารางที่ 5. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 5 (ต่อ) 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : ระบบเครื่องล่างรถยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
5.4 ยางรถยนต์ 14. ค านวณหาอัตราส่วนของยาง 

    รถยนต์ได ้
    

 
 

15. ค านวณหาขนาดเส้นผ่าน 
    ศูนย์กลางของยางรถยนต์ได้ 

    
 

 

5.5 ระบบกันสะเทือน 16. ค านวณหาน้ าหนักที่กดลงบน 
    แหนบรถยนต์ได ้

    
 

 

17. ค านวณหาระยะยุบตัวของแหนบ 
    รถยนต์ในขณะรับน้ าหนักได้ 

    
 

 

18. ค านวณหาระยะยุบของคอยส์สปริง 
    ในขณะรับน้ าหนักได้ 

    
 

 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหา  
     R : การฟื้นคืนความรู ้(Recalled Knowledge) 
     A : การประยุกต์ความรู้ (Applied Knowledge) 
     T : การส่งถ่ายความรู้ (Transferred Knowledge) 

 
2. ระดับความส าคัญต่องานอาชีพ 
     X : ส าคัญมาก (ครูต้องสอน) 
     I :  ส าคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไม่ส าคัญ (ครูไม่ต้องสอน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



น 

 
ตารางที่ 6. ตารางการวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน บทที่ 6 

 

 

การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การสอน (ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง) 
ชื่อวิชา : วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

ชื่อบทเรียน : ความเร็วของรถยนต์ 
 

เนื้อหา 
 

วัตถุประสงค์การสอน 
ระดับ
ความรู ้

ระดับ
ความส าคัญ 

R A T X I O 
6.1 ความเร็วของรถยนต์ 1. ค านวณความเร็วของรถยนต์ได้       

6.2 ความเร็วรอบของล้อรถยนต์ 2. ค านวณหาความเร็วรอบของล้อ 
   รถยนต์ได ้

    
 

 

6.3 ความเร็วของรถยนต์ในเกียร์ 
    แต่ละต าแหน่ง 

3. ค านวณหาความเร็วของรถยนต์ 
   ในเกยีร์แต่ละต าแหน่งได้ 

    
 

 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหา  
     R : การฟื้นคืนความรู ้(Recalled Knowledge) 
     A : การประยุกต์ความรู้ (Applied Knowledge) 
     T : การส่งถ่ายความรู้ (Transferred Knowledge) 

 
2. ระดับความส าคัญต่องานอาชีพ 
     X : ส าคัญมาก (ครูต้องสอน) 
     I :  ส าคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไม่ส าคัญ (ครูไม่ต้องสอน) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



น 
 

 

 

โครงการจัดการเรียนรูร้ายสัปดาห์ 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

 

สัปดาห์ที่ 
 

บทที ่
หัวข้อเรื่อง 

(รายการจัดการเรียนรู้) 
เวลา 
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

1  
 
 
 
 

 ปฐมนิเทศ 
 แนะน าหลักสูตรรายวิชา  
 เนื้อหาวิชาที่เรียน 
 การวัดและประเมินผลการเรียน 
 ทดสอบก่อนเรียน 

 
 
 

 
90 

 
 
 

 
90 

1 บทที่ 1 ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
1.1 หน่วยพื้นฐาน 
1.2 หน่วยเสริม 
1.3 หน่วยอนุพันธ์ 

 
 

 
30 

 
 

 
120 

 
2 

 
1 

(ต่อ) 

บทที่ 1 ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
1.4 หน่วยอนุโลม 
1.5 ค าอุปสรรคของหน่วย SI  
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหน่วยพื้นฐาน 
1.7 การเปลี่ยนหน่วย SI 
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณ์ของหน่วย 

 
 

 
 
 

120 

 
 

 
 
 

240 
 
 
3 

 
 
2 
 
 

บทที่ 2 หลักการค านวณในงานยานยนต์ 
 2.1 ค าจ ากัดความและนิยามศัพท์ในการค านวณ 
     เกี่ยวกับงานยานยนต ์
2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต์ 
2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาตรอัด ปริมาตรดูด 
    และอัตราส่วนการอัด 

 
 
 
 
 

120 

 
 
 
 
 

360 
4 2 

(ต่อ) 
บทที่ 2 หลักการค านวณในงานยานยนต์ 
 2.4 อัตราการบรรจุไอดี 
    ของเครื่องยนต์หรือปริมาตร  
    ดูดอากาศ 
2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
2.6 ความดันที่กระท ากับลูกสูบ 

 
 
 
 
 

120 

 
 
 
 
 

480 
 
 



บ 
 

 

 

โครงการจัดการเรียนรูร้ายสัปดาห์ 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห ์

 

สัปดาห์ที่ 
 

บทที ่
หัวข้อเรื่อง 

(รายการจัดการเรียนรู้) 
เวลา 
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

5 2 
(ต่อ) 

บทที่ 2 หลักการค านวณในงานยานยนต์ 
2.7 ความเร็วแล่นของลูกสูบ 
2.8 จังหวะของเครื่องยนต์ 

 
 

120 

 
 

600 
6 3 บทที่ 3 สมรรถนะของเครื่องยนต์ 

3.1 ก าลังงานของเครื่องยนต ์
 

120 
 

720 
7 3 

(ต่อ) 
บทที่ 3 สมรรถนะของเครื่องยนต์ 
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์ 
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

 
 

120 

 
 

840 
8 3 

(ต่อ) 
บทที่ 3 สมรรถนะของเครื่องยนต์ 
3.4 ปริมาณความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้ 
    ของเชื้อเพลิง 
3.5 ประสิทธิภาพเชิงความรอ้นของเครื่องยนต์ 

 
 
 

120 

 
 
 

960 
9  ทดสอบกลางภาคเรียน 120 1,080 
10 4 

 
บทที่ 4 คลัตช์และระบบส่งก าลังรถยนต์ 
4.1 คลัตช์ 

 
120 

 
1,200 

11 4 
(ต่อ) 

บทที่ 4 คลัตช์และระบบส่งก าลังรถยนต์ 
4.2 ระบบเกียร์ทดก าลงั  

 
120 

 
1,320 

12 4 
(ต่อ) 

บทที่ 4 คลัตช์และระบบส่งก าลังรถยนต์ 
4.3 ชุดเฟืองท้าย 
4.4 อัตราทดรวมของระบบสง่ก าลังจากเกยีร์ 
    ถึงล้อรถยนต ์

 
 
 

120 

 
 
 

1,440 
13 5 บทที่ 5 ระบบเครื่องล่างรถยนต์ 

5.1 ส่วนประกอบของระบบเครื่องล่างรถยนต์ 
5.2 ระบบบังคับเลี้ยว  

 
 

120 

 
 

1,560 
14 5 

(ต่อ) 
บทที่ 5 ระบบเครื่องล่างรถยนต์ 
5.3 ระบบเบรกและแรงห้ามล้อ 

 
120 

 
1,680 

15 5 
(ต่อ) 

บทที่ 5 ระบบเครื่องล่างรถยนต์ 
5.4 ยางรถยนต์ 
5.5 ระบบกันสะเทือน 

 
 

120 

 
 

1,800 



ป 
 

 

 

โครงการจัดการเรียนรูร้ายสัปดาห์ 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา : 2101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จ านวน : 2 คาบต่อสัปดาห์ 

 

สัปดาห์ที่ 
 

บทที ่
หัวข้อเรื่อง 

(รายการจัดการเรียนรู้) 
เวลา 
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

16 6 บทที่ 6 ความเร็วของรถยนต์ 
6.1 ความเร็วของรถยนต์ 
6.2 ความเร็วรอบของล้อรถยนต์ 
6.3 ความเร็วของรถยนต์ในเกียร์แต่ละต าแหน่ง 

 
 
 

120 

 
 
 

1,920 
17   ตรวจสอบการส่งแบบฝึกหดัท้ายบทเรยีน 

 ตรวจสอบการส่งงานที่มอบหมายและการบ้าน 
 ทบทวนเนื้อหาบทที่ 1-6 

120 2,040 

18   ทดสอบปลายภาคเรียน 
 เฉลยทดสอบปลายภาคเรยีน 
 ปัจฉิมนิเทศ 

 
120 

 

  รวม 2,160 2,160 
 
 
 
 
 



 
1 
 

 

 

 
 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 1 
 

ชื่อเร่ือง :  

1. ปฐมนิเทศ แนะน าหลักสูตรรายวิชา เนื้อหาวิชาที่เรียน 
การวัดและประเมินผลการเรียนทดสอบก่อนเรียน 

2. บทที่ 1 ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
2 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 1 บทที่ 1 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ สอนครั้งที ่1/18 

ชื่อเรื่อง : หน่วยพื้นฐาน หน่วยเสริม และหน่วยอนุพันธ์ จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
ระบบหน่วยวัดตามมาตรฐานระหว่างชาติแบบเดิมที่ใช้ส าหรับแสดงปริมาณของสิ่งต่างๆ นั้นมี

อยู่ 2 ระบบคือ ระบบเมตริก (CGS และ MKS) และระบบอังกฤษ (FPS) แต่หน่วยวัดทั้ง 2 ระบบนี้ 
เป็นหน่วยที่ไม่สะดวกในการใช้งาน และชื่อของหน่วยวัดปริมาณต่างๆ บางครั้งก็ใช้ไม่เหมือนกัน ดังนั้น
ในปี พ.ศ. 2503 (ค.ศ. 1960) ประเทศที่พัฒนาทางด้านอุตสาหกรรมแล้ว จึงมีการประชุมใหญ่แห่ง
มาตราชั่ง ตวง วัด ระหว่างชาติ ครั้งที่ 11 เพื่อร่วมมือกันพัฒนาหน่วยวัดปริมาณต่างๆ และแนะน าให้
ใช้ระบบหน่วยระหว่างชาติ เรียกชื่อว่า “Systeme International d’ Unites” หรือ International 
System of Units หรือเรียกชื่อย่อว่า “SI Units”  

ในแผนการเรียนนี้ผู้เรียนจะได้ศึกษาเนื้อหาที่เกี่ยวกับระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์
ได้แก่ หน่วยพื้นฐาน หน่วยเสริม และหน่วยอนุพันธ์ 
 

เนื้อหา 
1.1 หน่วยพื้นฐาน  
1.2 หน่วยเสริม 
1.3 หน่วยอนุพันธ์ 

 

จุดประสงค์ของบทเรียน/ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
1. อธิบายการเขียนสัญลักษณ์และตัวเลขของหน่วย SI ได ้
2. ค านวณหาผลคูณและผลหารของหน่วยพื้นฐานที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ได้ 
3. อธิบายวิธีการเปลี่ยนหน่วย SI ได ้
4. เขียนปริมาณ ชื่อหน่วย สัญลักษณ์ สมการ และการกระจายในเทอมของหน่วยพื้นฐาน 
     ของหน่วยอนุพันธ์ได้ 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 1 เรื่องระบบหน่วย

ที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ หัวข้อเรื่องหน่วยพื้นฐาน หน่วยเสริม และหน่วยอนุพันธ์ 
 

สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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4. แบบฝึกหัดบทที่ 1 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 1) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นการปฐมนิเทศ 
2.1 ครูชี้แจงรายละเอียดของหลักสูตรรายวิชา ดังต่อไปนี้ 

2.1.1 จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 
1. เข้าใจหลักการค านวณเกี่ยวกบังานยานยนต์ 
2. ค านวณหาค่าที่ต้องการในงานยานยนต์ 
3. มีความรับผิดชอบตรงต่อเวลา เจตคติที่ดีและเกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ

คณิตศาสตร์ยานยนต ์
2.1.2 สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกีย่วกับหลักการค านวณในงานยานยนต์ 
2. แสดงความรู้เกีย่วกับระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
3. ประยุกต์สูตรทางคณิตศาสตร์มาใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
4. ค านวณสมรรถนะเครื่องยนต์ 
5. ค านวณระบบส่งก าลงัรถยนต์ 
6. ค านวณระบบเครื่องล่างรถยนต์ 
7. ค านวณความเร็วรถยนต์ 
2.1.3 ค าอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาหลักการค านวณเกี่ยวกับงานยานยนต์ ระบบหน่วย ความเร็วรถยนต์ สมรรถนะ
ของเครื่องยนต์ ระบบส่งก าลังและเครื่องล่างรถยนต์ 

2.1.4 เนื้อหาวิชา แบ่งออกเป็น 6 บทเรยีนดังนี ้
1. บทที่ 1 ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
2. บทที่ 2 หลักการค านวณในงานยานยนต์ 
3. บทที่ 3 สมรรถนะของเครื่องยนต์ 
4. บทที่ 4 คลัตช์และระบบส่งก าลังรถยนต์ 
5. บทที่ 5 ระบบเครื่องล่างรถยนต์ 
6. บทที่ 6 ความเร็วของรถยนต์ 
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2.2 ครูชี้แจงวิธีการวัดและประเมินผลการเรียน 
  การวัดและประเมินผลการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107
ก าหนดสัดส่วนของการให้คะแนนเท่ากับ 80 : 20 โดยมีรายละเอียดดังนี้  
  2.2.1 คะแนนระหว่างเรียนตลอดภาคเรียน   = 80 คะแนน    
   1. คะแนนแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน   = 20 คะแนน  
   2. คะแนนทดสอบกลางภาคเรียน   = 25 คะแนน   

3. คะแนนงานที่มอบหมายให้ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม 
           (รายงาน น าเสนองานและปฏิบัติงานทดลอง) = 10 คะแนน 

4. คะแนนสอบปลายภาคเรียน    = 25 คะแนน 
  2.2.2 คะแนนเวลาเรียน ความมีวินัย คุณธรรม  

       จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ความตั้งใจ 
     และกิจนิสัยการเรียน (ตามเกณฑ์ของสถานศึกษา) = 20 คะแนน 

รวม   = 100 คะแนน  
2.3 ครูชี้แจงเกณฑ์การประเมินผล โดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบอิงเกณฑ์ มีระดับผลการเรียน 

ดังนี้  
  2.3.1 ได้คะแนน 80-100 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  4.0 
  2.3.2 ได้คะแนน 75-79 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  3.5 
  2.3.3 ได้คะแนน 70-74 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  3.0 
  2.3.4 ได้คะแนน 65-69 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  2.5 
  2.3.5 ได้คะแนน 60-64 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  2.0 
  2.3.6 ได้คะแนน 55-59 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  1.5 
  2.3.7 ได้คะแนน 50-54 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  1.0 
  2.3.8 ได้คะแนน 0-49 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  0.0 
 หมายเหตุ : 

1. กรณีที่เวลาเรียนไม่ครบรอ้ยละ 80 ผลการเรียน คือ ขร. (ขาดเรียน) 
2. กรณีส่งขาดงานไม่ครบตามที่ก าหนด ผลการเรียน คือ มส. (ไม่สมบูรณ์) 

2.4 ครูชี้แจงแนวทางในการจัดการเรียนการสอน 
2.4.1 การเรยีนการสอนในวชิาคณิตศาสตร์ยานยนต์ จ านวน 2 คาบต่อสัปดาห์ 

  2.4.2 นักเรียนต้องมีเวลาเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด 
2.4.3 การแต่งกายเข้าชั้นเรยีนตามระเบียบของสถานศกึษา 

  2.4.4 เครื่องมือ อุปกรณท์ี่นักเรียนต้องเตรียมมาในการเข้าชั้นเรียน ได้แก่ หนังสือเรียน 
สมุดบันทึก ปากกา น้ ายาลบค าผิด เครื่องคิดเลข และอุปกรณอ์ื่นๆ ตามที่ผู้สอนก าหนด 
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3. ขั้นการทดสอบก่อนเรียน 
ผู้สอนให้ผู้เรียนทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 30 ข้อ

แล้วเก็บรวบรวมข้อมูลการเรียนและจัดท าประวัติการเรียนของผู้เรียนรายบุคคล 

 

 

 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
 
 
ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบมีทั้งหมด 30 ข้อให้ท าทุกข้อ โดยเขยีนค าตอบลงในกระดาษค าตอบที่แจกให้ 
2. ใช้เวลาในการข้อสอบเท่ากับ 2 ชั่วโมง  
3. อนุญาตในน าเครื่องคิดเลขเข้าห้องสอบได้ 
4. ห้าม น าต าราและเอกสารต่างๆ ทุกชนิดเข้าห้องสอบ 
5. ห้าม ขีด/เขียนลงบนกระดาษค าถาม 
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1. หน่วย kN.m/s มีความหมายตรงกับข้อใด 
ก. จูล (J)    ข. กิโลจูล (kJ) 
ค. วัตต์ (W)    ง. กิโลวัตต์ (kW) 

2. เครื่องยนต์ดีเซลมีความดัน 75 บาร์ (bar) เครื่องยนต์นี้มคีวามดันกี่นิวตันต่อตารางเมตร 
ก. 7 500 นิวตันต่อตารางเมตร  ข. 75 000 นิวตันต่อตารางเมตร 
ค. 7 500 000 นิวตันต่อตารางเมตร ง. 75 000 000 นิวตันต่อตารางเมตร 

 

จากข้อความที่ก าหนดให้จงตอบค าถามข้อ 3-5  
“เครื่องยนต์เครื่องหนึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกระบอกสูบเท่ากับ 84 mm และมีระยะ
ชัก เท่ากับ 80 mm” 

 

3. พื้นที่ภาคตัดกระบอกสูบมีค่าเท่าใด 
ก. 55.41 cm2    ข. 58.45 cm2 
ค. 60.32 cm2    ง. 65.85 cm2 

4. รัศมีเพลาข้อเหวี่ยงมีค่าเทา่ใด 
ก. 25 mm    ข. 30 mm 
ค. 35 mm    ง. 40 mm 

5. ขนาดปริมาตรดูดมีค่าเท่าใด 
ก. 343.30 cc    ข. 443.34 cc 
ค. 456.40 cc    ง. 543.42 cc 

6. เครื่องยนต์ 4 สูบ 4 จังหวะเครื่องหนึ่งมีปริมาตรบรรจุรวมเท่ากับ 1 400 000 mm3 และมีปริมาตร
อัดแต่ละสูบเท่ากับ 40000 mm3 เครื่องยนต์นี้มีอัตราส่วนการอัดเท่าใด 

 ก. 9.55 : 1    ข. 9.75 : 1 
 ค. 9.78 : 1    ง. 9.85 : 1 
 

จากข้อความที่ก าหนดให้จงตอบค าถามในข้อ 7-8 
“เครื่องยนต์ 4 สูบ 4 จังหวะเครื่องหนึ่งมีขนาดของกระบอกสูบเท่ากับ 80 mm และมีระยะชัก
เท่ากับ 90 mm ถ้าขณะนั้นเครื่องยนต์หมุนด้วยความเร็วรอบ 2500 rpm จงหาความเร็วรอบ
ของเพลาราวลิ้นและจ านวนครั้งที่หัวเทียนจุดระเบิด” 

 

7. ความเร็วรอบของเพลาราวลิน้ 
ก. 15.65 rpm    ข. 18.25 rpm 
ค. 20.83 rpm    ง. 22.48 rpm 

8. จ านวนครัง้ที่หัวเทียนจุดระเบิด 
ก. 75.52 ครั้ง/นาท ี   ข. 82.33 ครั้ง/นาท ี
ค. 83.33 ครั้ง/นาท ี   ง. 88.54 ครั้ง/นาท ี
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9. หน่วย 1 แรงมา้เมตริก (PS) มีค่าเท่ากับกี่กิโลวัตต์ 
ก. 0.735 kW     ข. 0.746 kW 
ค. 0.756 kW     ง. 0.764 kW 

10. หน่วย 1 แรงมา้อังกฤษ (HP) มีค่าเท่ากับกี่กิโลวัตต์ 
ก. 0.726 kW     ข. 0.736 kW 
ค. 0.746 kW     ง. 0.764 kW 

11. เครื่องยนต์ 120 แรงม้าเมตรกิมีค่าเท่ากับกี่กิโลวัตต ์
ก. 88.32 kW     ข. 89.52 kW 
ค. 91.56 kW     ง. 91.68 kW 

12. เครื่องยนต์เครื่องหนึ่งมีขนาดของกระบอกสูบเท่ากับ 86 mm มีระยะชักเท่ากับ 88 mm และมี
ความดันเท่ากับ 55 bar เครื่องยนต์นี้มีแรงที่กระท ากับหัวสูบมีค่าเท่าใด 

ก. 32 kN     ข. 35 kN 
ค. 37 kN     ง. 38 kN 

13. เครื่องยนต์ดีเซล 2 สูบ 4 จังหวะเครื่องหนึ่ง มีขนาดของกระบอกสูบเท่ากับ 82 mm และมีระยะชัก
เท่ากับ 94 mm มีความดันเฉลี่ยเบรก (b.m.e.p.) เท่ากับ 84 N/m2 ที่ความเร็วรอบ 1450 rpm 
เครื่องยนต์นี้มีขนาดของก าลังเบรกเท่าใด 

ก. 1.007 W    ข. 1.105 W 
ค. 1.204 W    ง. 1.254 W 

14. รถยนต์คันหนึ่งวิ่งได้ระยะทางเท่ากับ 90 km โดยใช้น้ ามันเชื้อเพลิงไปเท่ากับ 25.5 ลิตร รถยนต์คัน
นี้มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงเท่าใดต่อระยะทาง 100 km 

ก. 26.33 l/100 km   ข. 27.33 l/100 km 
ค. 28.33 l/100 km   ง. 29.33 l/100 km 

15. คลัตช์แผ่นหนึ่งรับแรงกดเท่ากับ 2000 N จะท าให้เกดแรงเสียดทานหรือแรงความฝืดของคลัตช์
เท่าใด เมื่อสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานของคลัตช์ เท่ากับ 0.3 

ก. 500 N    ข. 600 N 
ค. 700 N    ง. 800 N 

16. อัตราทดของเฟืองมีขนาดเท่าใด ถ้าก าหนดให้จ านวนฟันเฟืองขับ (Z1) เท่ากับ 10 ฟันและจ านวน
ฟันเฟืองตาม (Z2) เท่ากับ 25 ฟัน  

ก. 2.5 : 1    ข. 2.8 : 1 
ค. 3.2 : 1    ง. 3.5 : 1 
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จากข้อความที่ก าหนดให้จงตอบค าถามข้อ 17-19  
“ชุดเฟืองท้ายของรถยนต์คันหนึ่ง ใช้เฟืองขับที่มีจ านวนฟันเท่ากับ 26 ฟัน และเฟืองตามมี
จ านวนฟัน เท่ากับ 86 ฟัน ถ้าเพลากลางส่งก าลังได้ เท่ากับ 62 kW ที่ความเร็วรอบ 3800 rpm 
และประสิทธิภาพชุดเฟืองท้ายเท่ากับ 0.85” 

 

17. อัตราทดชุดเฟืองท้าย 
ก. 3.22 : 1    ข. 3.25 : 1 
ค. 3.31 : 1    ง. 3.43 : 1 

18. ความเร็วรอบเพลาล้อ 
 ก. 1148.036 rpm   ข. 1165.239 rpm  
 ค. 1248.156 rpm   ง. 1268.238 rpm  
19. แรงบิดในเพลาล้อ 

ก. 565.15 N.m    ข. 665.22 N.m 
ค. 685.53 N.m    ง. 765.27 N.m 

20. จงหาอัตราทดรวมระบบส่งก าลังของรถยนต์ ถ้าก าหนดให้อัตราทดชุดเฟืองทดเท่ากับ 3.52 : 1 
อัตราทดชุดเฟืองท้ายเท่ากับ 6.64 : 1 ประสิทธิภาพคลัตช์ เท่ากับ 0.75 ประสิทธิภาพชุดเฟืองทด 
เท่ากับ 0.85 และประสิทธิภาพของชุดเฟืองท้าย เท่ากับ 0.80  

ก. 23.373 : 1    ข. 23.373 : 1 
ค. 23.373 : 1    ง. 23.373 : 1 

21. ประสิทธิภาพรวมของระบบส่งก าลังของรถยนต์มีขนาดเท่าใด ถ้าก าหนดให้อัตราทดของชุดเฟืองทด 
เท่ากับ 3.52 : 1 อัตราทดของชุดเฟืองท้ายเท่ากับ 6.64 : 1 ประสิทธิภาพของคลัตช์เท่ากับ 0.75 
ประสิทธิภาพของชุดเฟืองทดเท่ากับ 0.85 และประสิทธิภาพของชุดเฟืองท้ายเท่ากับ 0.80  

ก. 21%     ข. 31% 
ค. 41%     ง. 51% 

 

จากข้อความที่ก าหนดให้จงตอบค าถามข้อ 22-23 
“รถยนต์นั่งคันหนึ่งวัดระยะห่างของขอบกระทะล้อด้านหน้าได้เท่ากับ 1350 mm ระยะห่างของ
ขอบกระทะล้อด้านหลังได้เท่ากับ 1352.75 mm และกระทะล้อมีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดเท่ากับ 
430 mm”   

 

22. ระยะโท-อิน   
ก. 1.75 mm    ข. 1.75 mm 
ค. 1.75 mm    ง. 1.75 mm 

23. มุมโท-อิน   
ก. 0๐ 11 38.45   ข. 0๐ 12 15.25 
ค. 0๐ 12 29.15   ง. 0๐ 13 59.45 
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24. รถยนต์คันหนึ่งมีระยะห่างสลักล้อเท่ากับ 1250 mm ระยะห่างแกนเพลาล้อเท่ากับ 2650 mm ถ้า
ล้อด้านในหมุนไปเป็นมุม 20 องศาจะมีขนาดของมุมเลี้ยวของล้อด้านนอกเท่าใด 

ก. 7905.81 mm    ข. 7905.81 mm 
ค. 7905.81 mm    ง. 7905.81 mm 

25. รถยนต์คันหนึ่งวิ่งด้วยความเร็วเท่ากับ 90 km/hr ขณะท าการเบรกด้วยอัตราหน่วงเท่ากับ 4.5 m/s2 

ใช้ระยะทางในการเบรกเท่ากับ 50 m และใช้เวลาปฏิกิริยาเท่ากับ 2.5 s จงหาระยะปลอดภัยในการ
เบรก  

ก. 102.5 m    ข. 108.5 m 
ค. 110.5 m    ง. 112.5 m 

26. จงหาแรงที่ขอบเบรกจานซึ่งถูกกดด้วยแรง เท่ากับ 3800 N และมีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
(G) เท่ากับ 0.42  

ก. 3192 N    ข. 3292 N 
ค. 3392 N    ง. 3492 N 

27. ยางรถยนต์คันหนึ่งวัดขนาดของยางได้ดังนี้ ความกว้างของหน้ายางเท่ากับ 185 mm และความสูง
ของยางเท่ากับ 280 mm จงหาอัตราส่วนของยางรถยนต์คันนี้ 

ก. 66 mm    ข. 66 mm 
ค. 66 mm    ง. 66 mm 

28. แหนบของรถยนต์ชุดหนึ่งมีค่าคงที่เท่ากับ 60 kN/mm โดยที่แหนบรับน้ าหนักบรรทุกได้สูงสุด 
เท่ากับ 400 kN จงค านวณหาความสูงที่เปลี่ยนแปลงไปในขณะที่แหนบรับน้ าหนักสูงสุด 

ก. 5 mm    ข. 5.5 mm 
ค. 6 mm    ง. 6.5 mm 

29. รถยนต์คันหนึ่งวิ่งด้วยความเร็วเท่ากับ 120 km/hr ถ้าระยะทางในการวิ่งเท่ากับ 195 km รถยนต์
คันนี้จะต้องใช้เวลาวิ่งกี่ชั่วโมง  

ก. 1.225 hr    ข. 1.425 hr 
ค. 1.625 hr    ง. 1.825 hr 

30. ล้อรถยนต์คันหนึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล้อเท่ากับ 280 mm ถ้าหมุนด้วยความเร็วเท่ากับ 30 
m/s จงหาความเร็วรอบของเครื่องยนต์  

ก. 1046.28 rpm   ข. 1546.28 rpm 
ค. 2046.28 rpm   ง. 2546.28 rpm 
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4. ขั้นตอนการเรียนรู’้ 
 

4.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ   
ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ 

1. นักเรียนตอบค าถาม 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 1 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
1.1 หน่วยพื้นฐาน  
1.2 หน่วยเสริม  
1.3 หน่วยอนุพันธ์ 
 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

4.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 1  1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 1 
2. ครูอธิบายเนื้อหาในบทเรียนที่ 1 หัวข้อเรื่อง

ดังต่อไปนี้ 
1.1 หน่วยพื้นฐาน 
1.2 หน่วยเสริม 
1.3 หน่วยอนุพันธ์ 

2. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 
และตอบค าถาม 

 

4.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 1 
(ข้อ 1-3) 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 1 (ข้อ 1-3) 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
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4.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 1 (ข้อ 1-3) 
 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 1 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในบทเรียน  
บทที่ 1 หัวข้อเรื่องต่อไปนี้ 
1.1 หน่วยพื้นฐาน 
1.2 หน่วยเสริม 
1.3 หน่วยอนุพันธ์ 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 

5. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 1 (ข้อ 1-3) 
 

6. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับหน่วยพื้นฐาน หน่วยเสริม และหน่วยอนุพันธ์ 

หรือขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

7. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 1 (ข้อ 1-3) ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

8. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 2 
 

ชื่อเร่ือง : ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ (ต่อ) 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 2 บทที่ 1 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ สอนครั้งที ่2/18 

ชื่อเรื่อง : หน่วยอนุโลม ค าอุปสรรคของหน่วย SI การหาผลคูณหรือผลหาร
ของหน่วยพื้นฐานการเปลี่ยนหน่วย SI และหลักการเขียนสัญลักษณ์ของหน่วย 

จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
ระบบหน่วยวัดตามมาตรฐานระหว่างชาติแบบเดิมที่ใช้ส าหรับแสดงปริมาณของสิ่งต่างๆ นั้นมี

อยู่ 2 ระบบคือ ระบบเมตริก (CGS และ MKS) และระบบอังกฤษ (FPS) แต่หน่วยวัดทั้ง 2 ระบบนี้ 
เป็นหน่วยที่ไม่สะดวกในการใช้งาน และชื่อของหน่วยวัดปริมาณต่างๆ บางครั้งก็ใช้ไม่เหมือนกัน ดังนั้น
ในปี พ.ศ. 2503 (ค.ศ. 1960) ประเทศที่พัฒนาทางด้านอุตสาหกรรมแล้ว จึงมีการประชุมใหญ่แห่ง
มาตราชั่ง ตวง วัด ระหว่างชาติ ครั้งที่ 11 เพื่อร่วมมือกันพัฒนาหน่วยวัดปริมาณต่างๆ และแนะน าให้
ใช้ระบบหน่วยระหว่างชาติ เรียกชื่อว่า “Systeme International d’ Unites” หรือ International 
System of Units หรือเรียกชื่อย่อว่า “SI Units”  

ในแผนการเรียนนี้ผู้เรียนจะได้ศึกษาเนื้อหาที่เกี่ยวกับระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์
ได้แก่ หน่วยอนุโลม ค าอุปสรรคของหน่วย SI การหาผลคูณหรือผลหารของหน่วยพื้นฐานการเปลี่ยน
หน่วย SI และหลักการเขียนสัญลักษณ์ของหน่วย 
 

เนื้อหา 
1.4 หน่วยอนุโลม 
1.5 ค าอุปสรรคของหน่วย SI  
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหน่วยพื้นฐาน 
1.7 การเปลี่ยนหน่วย SI 
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณ์ของหน่วย 

 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. เขียนปริมาณ ชื่อหน่วย และสัญลักษณ์ของหน่วยเสริมได้ 
2. เขียนปริมาณ ชื่อหน่วย สัญลักษณ์และค าจ ากัดความของหน่วยอนุโลมได้ 
3. เขียนสัญลักษณ์ ตัวคูณ และแฟคเตอร์ของค าอุปสรรคได้ 
4. เขียนสัญลักษณ์และตัวเลขของหน่วย SI ได ้
5. เขียนตัวอย่างการใช้ค าอุปสรรคได้ 
6. เปลี่ยนหน่วย SI เพื่อให้เป็นหน่วยเดียวกันได้ 
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เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 1 เรื่องระบบหน่วย

ที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ หัวข้อเรื่องหน่วยอนุโลม ค าอุปสรรคของหน่วย SI การหาผล
คูณหรือผลหารของหน่วยพื้นฐาน การเปลี่ยนหน่วย SI และหลักการเขียนสัญลักษณ์ของ
หน่วย 

 

สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 1 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 2) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ
ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงานยานยนต์ 
เช่น หน่วยอนุโลม ค าอุปสรรคของหน่วย 
SI การหาผลคูณหรือผลหารของหน่วย
พื้นฐาน การเปลี่ยนหน่วย SI และหลักการ
เขียนสัญลักษณ์ของหน่วย 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 1 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้
1.4 หน่วยอนุโลม 
1.5 ค าอุปสรรคของหน่วย SI  
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหน่วย 
    พื้นฐาน 
1.7 การเปลี่ยนหน่วย SI 
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณ์ของหน่วย 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูอธิบายเนื้อหาในบทเรียนที่ 1 หัวข้อเรื่อง
ดังต่อไปนี้ 
1.4 หน่วยอนุโลม 
1.5 ค าอุปสรรคของหน่วย SI  
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหน่วย 
    พื้นฐาน 
1.7 การเปลี่ยนหน่วย SI 
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณ์ของหน่วย 

1. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 
และตอบค าถาม 
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2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 1 
(ข้อ 4-6) 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 1 
(ข้อ 4-6) 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
 

2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 1 (ข้อ 4-6) 
 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 1 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 1 ระบบหน่วยที่ใช้ค านวณในงาน
ยานยนต์หัวข้อเรื่องต่อไปนี ้
1.4 หน่วยอนุโลม 
1.5 ค าอุปสรรคของหน่วย SI  
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหน่วย 
    พื้นฐาน 
1.7 การเปลี่ยนหน่วย SI 
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณ์ของหน่วย 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 1 (ข้อ 4-6) 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมเกี่ยวกับหน่วยอนุโลม ค าอุปสรรคของหน่วย 

SI การหาผลคูณหรือผลหารของหน่วยพื้นฐาน การเปลี่ยนหน่วย SI หลักการเขียนสัญลักษณ์
ของหน่วย หรือขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของครูผู้สอน 

 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 1 (ข้อ 4-6) ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 3 
 

ชื่อเร่ือง : หลักการค านวณในงานยานยนต์ 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 3 บทที่ 2 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : หลักการค านวณในงานยานยนต์ สอนครั้งที ่3/18 

ชื่อเรื่อง : ค าจ ากัดความ และนิยามศัพท์ในการค านวณเกีย่วกับงานยานยนต์  
           ปริมาตรของเครื่องยนต์ ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรอัด  
           ปริมาตรดูด และอัตราส่วนการอัด 

จ านวน 2 คาบ 

 

สาระส าคัญ 
หลักการค านวณในงานยานยนต์เบื้องต้นที่ส าคัญได้แก่ การหาขนาดกระบอกสูบ (Bore) ระยะ

ชัก (Stroke) ปริมาตรของเครื่องยนต์ (เช่น ปริมาตรดูด ปริมาตรห้องเผาไหม้) ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร
ความดันที่กระท ากับลูกสูบ ความเร็วแล่นของลูกสูบ และจังหวะของเครื่องยนต์ เป็นต้น 

ในแผนการเรียนนี้ ผู้เรียนจะได้ศึกษาเนื้อหาที่เกี่ยวกับค าจ ากัดความ และนิยามศัพท์ในการ
ค านวณเกี่ยวกับงานยานยนต์ ปริมาตรของเครื่องยนต์ และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรอัด ปริมาตร
ดูด และอัตราส่วนการอัด 
 

เนื้อหา 
2.1 ค าจ ากัดความ และนิยามศัพท์ในการค านวณเกี่ยวกับงานยานยนต์ 
2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต์ 
2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาตรอัด ปริมาตรดูด และอัตราส่วนการอัด 

 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. ค านวณหาขนาดกระบอกสูบและรัศมีเพลาข้อเหวี่ยงได้ 
2. ค านวณหาปริมาตรของเครื่องยนต์ได้ 
3. ค านวณหาพื้นที่ภาคตัดกระบอกสูบ และรัศมีเพลาข้อเหวี่ยงของรถยนต์ได้ 
4. ค านวณหาขนาดกระบอกสูบและปริมาตรรวมของกระบอกสูบได้ 
5. ค านวณหาปริมาตรของห้องเผาไหม้ของเครื่องยนต์ได้ 
6. ค านวณหาขนาดของปริมาตรดูด และปริมาตรดูดรวมของเครื่องยนต์ได้ 
7. ค านวณหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรอัด ปริมาตรดูด และอัตราส่วนการอัดได้ 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 2 เรื่องหลักการ

ค านวณในงานยานยนต์ หัวข้อเรื่องค าจ ากัดความ และนิยามศัพท์ในการค านวณเกี่ยวกับ
งานยานยนต์ ปริมาตรของเครื่องยนต์ และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรอัด ปริมาตรดูด 
และอัตราส่วนการอัด 
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สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 2 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 3) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ 
หลักการค านวณในงานยานยนต์ เช่น
ปริมาตรของเครื่องยนต์ ความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาตรอัด ปรมิาตรดูด  
และอัตราส่วนการอัด เป็นตน้ 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 2 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้
2.1 ค าจ ากัดความ และนิยามศัพท์ในการ 
    ค านวณเกี่ยวกับงานยานยนต์ 
2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต์ 
2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาตรอัด 
    ปริมาตรดูด และอัตราสว่นการอัด 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 2 1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 2 
2. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 2 หลักการ

ค านวณในงานยานยนต์ 
หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
2.1 ค าจ ากัดความ และนิยามศัพท์ในการ

ค านวณเกี่ยวกับงานยานยนต์  
2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต์  
2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรอัด 

ปริมาตรดูด และอัตราส่วนการอัด 

2.  นักเรียนจดบันทึกเนื้อหาที่ครูอธิบาย 
    และตอบค าถาม 
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2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 2  
ตอนที่ 1 ข้อ 1-2 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-3 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 1  
ตอนที่ 1 ข้อ 1-2 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-3 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
 

2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 2 
ตอนที่ 1 ข้อ 1-2 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-3 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 2 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 2 หลักการค านวณในงานยานยนต์
หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
2.1 ค าจ ากัดความ และนิยามศัพท์ในการ

ค านวณเกี่ยวกับงานยานยนต์  
2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต์ 
2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรอัด

ปริมาตรดูด และอัตราส่วนการอัด 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ข้อ 1-2 และตอนที่ 2 ข้อ 1-3 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 4-7 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ข้อ 1-2 และตอนที่ 2 ข้อ 1-3 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 2 ข้อ 4-7 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 4 
 

ชื่อเร่ือง : หลักการค านวณในงานยานยนต์ (ต่อ) 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 4 บทที่ 2 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : หลักการค านวณในงานยานยนต์ สอนครั้งที ่4/18 

ชื่อเรื่อง : อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต์หรือปริมาตรดูดอากาศ  
           ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร และความดันทีก่ระท ากับลูกสูบ 

จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
ในแผนการเรียนนี้ ผู้เรียนจะได้ศึกษาเกี่ยวกับหลักการค านวณในงานยานยนต์ โดยมีเนื้อหา

เกี่ยวกับอัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต์ หรือปริมาตรดูดอากาศ ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร และความ
ดันที่กระท ากับลูกสูบ 
 

เนื้อหา 
2.4 อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต์ หรือปริมาตร ดูดอากาศ 
2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
2.6 ความดันที่กระท ากับลูกสูบ 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. ค านวณหาการเพิ่มและการลดอัตราส่วนการอัดของเครื่องยนต์ได้ 
2. ค านวณหาอัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต์หรือปริมาตรดูดอากาศได้ 
3. ค านวณหาประสิทธิภาพเชิงปริมาตรได้ 
4. ค านวณหาความดันบนหัวลูกสูบได้ 
5. ค านวณหาขนาดของแรงทีก่ระท าบนฝาลูกสูบได้ 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 2 เรื่องหลักการ

ค านวณในงานยานยนต์ หัวข้อเรื่องอัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต์ หรือปริมาตรดูด
อากาศ ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร และความดันที่กระท ากับลูกสูบ 

 

สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 2 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 4) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ
อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต์ หรือ
ปริมาตร ดูดอากาศ ประสทิธิภาพ 
เชิงปริมาตร และความดันทีก่ระท ากับ
ลูกสูบ เป็นต้น 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 2 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
2.4 อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต์  
    หรือปริมาตรดูดอากาศ 
2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
2.6 ความดันที่กระท ากับลูกสูบ 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูอธิบายเนื้อหาของบทเรียนที่ 2 หลักการ
ค านวณในงานยานยนต์ หัวขอ้เรื่อง
ดังต่อไปนี้ 
2.4 อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต์  
    หรือปริมาตรดูดอากาศ 
2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
2.6 ความดันที่กระท ากับลูกสูบ 

1. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 
และตอบค าถาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
29 
 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 2  
ตอนที่ 1 ข้อ 3-6 
ตอนที่ 2 ข้อ 8-11 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 2  
ตอนที่ 1 ข้อ 3-6 
ตอนที่ 2 ข้อ 8-11 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
 

2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 2 
ตอนที่ 1 ข้อ 3-6 
ตอนที่ 2 ข้อ 8-11 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 2 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 2 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
2.4 อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต์  
    หรือปริมาตรดูดอากาศ 
2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
2.6 ความดันที่กระท ากับลูกสูบ 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ข้อ 3-6 และตอนที่ 2 ข้อ 8-11 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 12-16 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ข้อ 3-6 และตอนที่ 2 ข้อ 8-11 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 2 ข้อ 12-16 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 5 
 

ชื่อเร่ือง : หลักการค านวณในงานยานยนต์ (ต่อ) 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 5 บทที่ 2 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : หลักการค านวณในงานยานยนต์ สอนครั้งที ่5/18 

ชื่อเรื่อง : ความเรว็แล่นของลูกสูบ และจังหวะของเครื่องยนต์ จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
ในแผนการเรียนนี้ ผู้เรียนจะได้ศึกษาเกี่ยวกับหลักการค านวณในงานยานยนต์ โดยมีเนื้อหา

เกี่ยวกับความเร็วแล่นของลูกสูบ และจังหวะของเครื่องยนต์ 
 

เนื้อหา 
2.7 ความเร็วแล่นของลูกสูบ 
2.8 จังหวะของเครื่องยนต์ 
 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. อธิบายความหมายของความเร็วแล่นของลูกสูบได้ 
2. ค านวณหาความเร็วแล่นสูงสดุของลูกสูบได้ 
3. ค านวณหาจ านวนมุมรอบแกนเพลาข้อเหวี่ยงในจังหวะดูด อัด ก าลังและคายของเครื่องยนต์ 

4 จังหวะได้ 
4. ค านวณหามุมในแต่ละจังหวะในการเปิด-ปิด ของลิ้นไอดี-ไอเสียของเครื่องยนต์ 4 จังหวะได้ 
5. ค านวณเวลาในการเกิดจังหวะดูด อัด ก าลัง และคายรอบเพลาข้อเหวี่ยงของเครื่องยนต์ 4 

จังหวะได้ 
6. ค านวณหาระยะต าแหน่งบนขอบล้อช่วยแรงได้ 
7. ค านวณหาจ านวนครั้งในการท างานต่อหน่วยเวลาของเครื่องยนต์ 4 จังหวะและเครื่องยนต์ 

2 จังหวะได้ 
 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 2 เรื่องหลักการ

ค านวณในงานยานยนต์ หัวข้อเรื่องความเร็วแล่นของลูกสูบ และจังหวะของเครื่องยนต์ 
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สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 2 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 5) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ 
ความเร็วแล่นของลูกสูบ และจังหวะของ
เครื่องยนต ์

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 2 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 

    2.7 ความเร็วแล่นของลูกสูบ 
    2.8 จังหวะของเครื่องยนต์ 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 2 หัวข้อเรื่อง
ดังต่อไปนี้ 

    2.7 ความเร็วแล่นของลูกสูบ 
2.8 จังหวะของเครื่องยนต์ 

1. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 
และตอบค าถาม 

 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 2  
ตอนที่ 1 ข้อ 7-10 
ตอนที่ 2 ข้อ 17-20 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 2  
ตอนที่ 1 ข้อ 7-10 
ตอนที่ 2 ข้อ 17-20 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
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2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 2 
ตอนที่ 1 ข้อ 7-10 
ตอนที่ 2 ข้อ 17-20 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 2 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 2 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 

    2.7 ความเร็วแล่นของลูกสูบ 
2.8 จังหวะของเครื่องยนต์ 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ข้อ 7-10 และตอนที่ 2 ข้อ 17-20 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 21-25 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ข้อ 7-10 และตอนที่ 2 ข้อ 17-20 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่

ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 2 ข้อ 21-25 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 6 
 

ชื่อเร่ือง : สมรรถนะของเครื่องยนต์ 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 6 บทที่ 3 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : สมรรถนะของเครื่องยนต์ สอนครั้งที ่6/18 

ชื่อเรื่อง : ก าลงังานของเครือ่งยนต์ จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
เครื่องยนต์เป็นต้นก าลังที่ใช้ในการขับเคลื่อนรถยนต์ ซึ่งการเลือกใช้ขนาดของเครื่องยนต์จะต้อง

เลือกให้เหมาะสมกับภาระงานที่จะน าไปใช้ ถ้าเครื่องยนต์มีประสิทธิภาพเชิงกลสูงจะท าให้การขับเคลื่อน
รถยนต์เร็วมากและพลังงานที่ใช้จริงจะใกล้เคียงกับพลังงานผลิตได้ทั้งหมด ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้ 
จะศึกษาเกี่ยวกับก าลังงานของเครื่องยนต์ 
 

เนื้อหา 
3.1 ก าลังงานของเครื่องยนต์ 
 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. ค านวณหาก าลังม้าในกระบอกสูบเครื่องยนต์ได้ 
2. ค านวณหาก าลังม้าที่เพลาของเครื่องยนต์ได้ 
3. อธิบายวิธีการทดสอบหาก าลังม้าเบรกของเครื่องยนต์โดยวิธีโพรนีเบรก (Prony Brake) ได ้
4. ค านวณหาก าลังม้าเบรกของเครื่องยนต์ในการทดสอบโดยวิธีโพรนีเบรกได้ 
5. อธิบายวิธีการทดสอบหาก าลังม้าเบรกของเครื่องยนต์โดยวิธีแบบเชือกรัด (Rope Brake) ได ้
6. ค านวณหาก าลังม้าเบรกของเครื่องยนต์ในการทดสอบโดยวิธีแบบเชือกรัดได้ 
7. อธิบายวิธีการทดสอบหาก าลังม้าเบรกของเครื่องยนต์โดยวิธีไดนาโมมิเตอร์ได้ 
8. ค านวณหาก าลังม้าเบรกของเครื่องยนต์ในการทดสอบโดยวิธีไดนาโมมิเตอร์ได้ 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 3 เรื่องสมรรถนะ

ของเครื่องยนต์ หัวข้อเรื่องก าลังงานของเครื่องยนต์ 
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สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 3 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 6) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ 
ก าลังงานของเครื่องยนต์ 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 3 หัวข้อเรื่องก าลังงาน 
ของเครื่องยนต์ 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 3 1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 3 
2. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 3 หัวข้อเรื่อง

ก าลังงานของเครื่องยนต์ 
2. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 

และตอบค าถาม 
 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 3  
ตอนที่ 1 ข้อ 1-5 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-3 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 3 
ตอนที่ 1 ข้อ 1-5 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-3 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
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2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 3 
ตอนที่ 1 ข้อ 1-5 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-3 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 3 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 3 หัวข้อเรื่องก าลังงานของ
เครื่องยนต ์

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 1 ข้อ 1-5 และตอนที่ 2 ข้อ 1-2 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 3-5 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 1 ข้อ 1-5 และตอนที่ 2 ข้อ 1-2 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 2 ข้อ 3-5 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 7 
 

ชื่อเร่ือง : สมรรถนะของเครื่องยนต์ (ต่อ) 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
44 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 7 บทที่ 3 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : สมรรถนะของเครื่องยนต์ สอนครั้งที ่7/18 

ชื่อเรื่อง : ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์ และอัตราการสิ้นเปลือง 
           เชื้อเพลิง 

จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
เครื่องยนต์เป็นต้นก าลังที่ใช้ในการขับเคลื่อนรถยนต์ ซึ่งการเลือกใช้ขนาดของเครื่องยนต์จะต้อง

เลือกให้เหมาะสมกับภาระงานที่จะน าไปใช้ ถ้าเครื่องยนต์มีประสิทธิภาพเชิงกลสูงจะท าให้การขับเคลื่อน
รถยนต์เร็วมากและพลังงานที่ใช้จริงจะใกล้เคียงกับพลังงานผลิตได้ทั้งหมด ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้ 
จะศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์ และอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 
 

เนื้อหา 
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์ 
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. ค านวณหาประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์ได้ 
2. ค านวณหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงต่อกิโลเมตร อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามัน 

มาตรฐาน และอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันจ าเพาะได้ 
 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 3 เรื่องสมรรถนะ

ของเครื่องยนต์ หัวข้อเรื่องประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์ และอัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิง 

 

สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 3 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 7) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์  
และอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 3 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์ 
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 3 หัวข้อเรื่อง
ดังต่อไปนี้ 
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์ 
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

1. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 
และตอบค าถาม 

 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 3  
ตอนที่ 1 ข้อ 6-8 
ตอนที่ 2 ข้อ 6-8 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 3 
ตอนที่ 1 ข้อ 6-8 
ตอนที่ 2 ข้อ 6-8 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
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2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 3 
ตอนที่ 1 ข้อ 6-8 
ตอนที่ 2 ข้อ 6-8 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 3 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 3 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 1 ข้อ 6-8 และตอนที่ 2 ข้อ 6-8 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 9-12 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 1 ข้อ 6-8 และตอนที่ 2 ข้อ 6-8 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 2 ข้อ 9-12 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 9 
 

ชื่อเร่ือง : ทดสอบกลางภาคเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 9 บทที่ 1-3 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : บทที่ 1-3 สอนครั้งที ่9/18 

ชื่อเรื่อง : ทดสอบกลางภาคเรียน จ านวน 2 คาบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สัปดาห์ท่ี 9 ทดสอบกลางภาคเรียน 

 

ครูเลือกแบบฝึกหัดในบทท่ี 1-3 มาเป็นแบบทดสอบ 
หรือจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน บทท่ี 1-3 
(จ านวนข้อพิจารณาตามความเหมาะสมกับเวลา 2 ชั่วโมง)  
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 10 
 

ชื่อเร่ือง : คลัตช์และระบบส่งก าลังรถยนต์ 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 10 บทที่ 4 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : คลัตช์และระบบส่งก าลงัรถยนต์ สอนครั้งที ่10/18 

ชื่อเรื่อง : คลัตช์ จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
การส่งก าลังจากเครื่องยนต์ไปสู่ล้อรถยนต์ ส่วนใหญ่จะส่งผ่านคลัตช์ไปยังระบบส่งก าลังของ

รถยนต์ ซึ่งประกอบด้วย ชุดเฟืองทดหรือกระปุกเกียร์ เพลากลาง เฟืองท้าย และล้อรถยนต์ตามล าดับ 
ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้จะศึกษาเกี่ยวกับระบบคลัตช์ของเครื่องยนต์ 
 

เนื้อหา 
4.1 คลัตช์ 
 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. ค านวณหาสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานได้ 
2. ค านวณหาแรงบิดที่คลัตช์ได้ 
3. ค านวณหาความกดดันบนแผ่นคลัตช์ได้ 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 4 เรื่องคลัตช์และ

ระบบส่งก าลังรถยนต์ หัวข้อเรื่องคลัตช์ 
 

สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 4 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 10) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ 
คลัตช์ 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 4 หัวข้อเรื่องคลัตช์ 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูนักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
2. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 4 หัวข้อเรื่อง

คลัตช์ 
2. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 

และตอบค าถาม 
 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 1-5 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-2 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 1-5 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-2 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
 

2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 1-5 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-2 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 4 หัวข้อเรื่องคลัตช์ 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 
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3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ข้อ 1-5 และตอนที่ 2 ข้อ 1-2 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 3 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ  

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ข้อ 1-5 และตอนที่ 2 ข้อ 1-2 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 2 ข้อ 3 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 11 
 

ชื่อเร่ือง : คลัตช์และระบบส่งก าลังรถยนต์ (ต่อ) 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 11 บทที่ 4 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : คลัตช์และระบบส่งก าลงัรถยนต์ สอนครั้งที ่11/18 

ชื่อเรื่อง : ระบบเกียร์ทดก าลงั จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
การส่งก าลังจากเครื่องยนต์ไปสู่ล้อรถยนต์ ส่วนใหญ่จะส่งผ่านคลัตช์ไปยังระบบส่งก าลังของ

รถยนต์ ซึ่งประกอบด้วย ชุดเฟืองทดหรือกระปุกเกียร์ เพลากลาง เฟืองท้าย และล้อรถยนต์ตามล าดับ 
ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้จะศึกษาเกี่ยวกับระบบเกียร์ทดก าลัง 
 

เนื้อหา 
4.2 ระบบเกียร์ทดก าลงั 

 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. ค านวณหาอัตราทดเฟืองในชุดเฟืองทดรถยนต์แบบธรรมดาได้ 
2. ค านวณหาอัตราทดเฟืองแบบอนุกรมเรขาคณิตได้ 
3. ค านวณเลือกจ านวนเกียร์เดินหน้าของรถยนต์ได้อย่างเหมาะสม 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 4 เรื่องคลัตช์และ

ระบบส่งก าลังรถยนต์ หัวข้อเรื่องระบบเกียร์ทดก าลัง 
 

สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 4 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 11) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ 
ระบบเกียร์ทดก าลัง 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 4 หัวข้อเรื่องระบบเกียร์
ทดก าลัง 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 4 หัวข้อเรื่อง
ระบบเกียร์ทดก าลัง 

1. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 
และตอบค าถาม 

 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 6-7 
ตอนที่ 2 ข้อ 4-6 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 6-7 
ตอนที่ 2 ข้อ 4-6 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
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2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 6-7 
ตอนที่ 2 ข้อ 4-6 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 4 หัวข้อเรื่องคลัตช์ 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 
3. การวัดผลและประเมนิผล 

1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ข้อ 6-7 และตอนที่ 2 ข้อ 4-6 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 7-9 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ  

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ข้อ 6-7 และตอนที่ 2 ข้อ 4-6 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 2 ข้อ 7-9 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 12 
 

ชื่อเร่ือง : คลัตช์และระบบส่งก าลังรถยนต์ (ต่อ) 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 12 บทที่ 4 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : คลัตช์และระบบส่งก าลงัรถยนต์ สอนครั้งที ่12/18 

ชื่อเรื่อง : ชุดเฟืองท้ายและอัตราทดรวมของระบบสง่ก าลังจากเกยีร์ถงึล้อ 
           รถยนต ์

จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
การส่งก าลังจากเครื่องยนต์ไปสู่ล้อรถยนต์ ส่วนใหญ่จะส่งผ่านคลัตช์ไปยังระบบส่งก าลังของ

รถยนต์ ซึ่งประกอบด้วย ชุดเฟืองทดหรือกระปุกเกียร์ เพลากลาง เฟืองท้าย และล้อรถยนต์ตามล าดับ 
ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้จะศึกษาเกี่ยวกับชุดเฟืองท้ายและอัตราทดรวมของระบบส่งก าลังจากเกียร์  
ถึงล้อรถยนต์ 
 

เนื้อหา 
4.3 ชุดเฟืองท้าย  
4.4 อัตราทดรวมของระบบสง่ก าลังจากเกยีร์ถงึล้อรถยนต์ 

 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. ค านวณหาอัตราทดของชุดเฟืองท้ายได้ 
2. ค านวณหาแรงบิดที่ส่งผ่านชดุเฟืองท้ายได้ 
3. ค านวณหาอัตราทดรวมของระบบส่งก าลังจากชุดเฟืองทดถึงล้อรถยนต์ได้ 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 4 เรื่องคลัตช์และ

ระบบส่งก าลังรถยนต์ หัวข้อเรื่องชุดเฟืองท้ายและอัตราทดรวมของระบบส่งก าลังจากเกียร์
ถึงล้อรถยนต์ 

 

สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 4 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 12) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ
ชุดเฟืองท้ายและอัตราทดรวมของระบบส่ง
ก าลังจากเกียร์ถึงล้อรถยนต์ 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 4 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
4.3 ชุดเฟืองท้าย  
4.4 อัตราทดรวมของระบบสง่ก าลัง 
    จากเกยีร์ถงึล้อรถยนต์ 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 4 หัวข้อเรื่อง
ดังต่อไปนี้ 
4.3 ชุดเฟืองท้าย  
4.4 อัตราทดรวมของระบบสง่ก าลัง 
    จากเกยีร์ถงึล้อรถยนต์ 

1. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 
และตอบค าถาม 

 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 8 
ตอนที่ 2 ข้อ 10-11 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 8 
ตอนที่ 2 ข้อ 10-11 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
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2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 8 
ตอนที่ 2 ข้อ 10-11 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 4 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
4.3 ชุดเฟืองท้าย  
4.4 อัตราทดรวมของระบบสง่ก าลัง 
    จากเกยีร์ถงึล้อรถยนต์ 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ข้อ 8 และตอนที่ 2 ข้อ 10-11 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 12-13 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ  

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ข้อ 8 และตอนที่ 2 ข้อ 10-11 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 2 ข้อ 12-13 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 13 
 

ชื่อเร่ือง : ระบบเครื่องล่างรถยนต์ 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 13 บทที่ 5 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : ระบบเครื่องล่างรถยนต์ สอนครั้งที ่13/18 

ชื่อเรื่อง : ส่วนประกอบของระบบเครื่องล่างรถยนต์ และระบบบังคับเลี้ยว จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
นอกจากชิ้นส่วนภายนอก ชิ้นส่วนภายในและเครื่องยนต์แล้ว ระบบเครื่องล่างก็เป็นชิ้นส่วนที่ถูก

ประกอบขึ้นเป็นรถยนต์เพื่อควบคุมการขับขี่ การเลี้ยว การหยุด ฯลฯ ระบบช่วงล่างของรถยนต์ 
ประกอบด้วยระบบบังคับเลี้ยวเพื่อเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ของรถยนต์ ระบบรองรับและกันสะเทือน
เพื่อท าให้มีเสถียรภาพการขับขี่ที่ดี ระบบเบรกเพื่อลดความเร็วหรือท าให้รถยนต์หยุดการเคลื่อนที่    
และระบบยางและกระทะล้อเพ่ือท าให้รถยนต์เคลื่อนที่ตามพื้นผิวถนนได้อย่างนิ่มนวล เป็นต้น 

ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้จะศึกษาเกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบเครื่องล่างรถยนต์ และระบบ
บังคับเลี้ยว 
 

เนื้อหา 
5.1 ส่วนประกอบของระบบเครื่องล่างรถยนต์ 
5.2 ระบบบังคับเลี้ยว 

 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. อธิบายความแตกต่างของมุมแคมเบอร์ลบมุมแคมเบอร์ศูนย์และมุมแคมเบอร์บวกได้ 
2. ค านวณหาความแตกต่างของมุมแคมเบอร์ได้ 
3. ค านวณหาระยะโทอินและมุมของโทอินได้ 
4. ค านวณหาขนาดมุมคาสเตอร์ได้ 
5. ค านวณหาอัตราทดของเฟืองพวงมาลัยรถยนต์ได้ 
6. ค านวณหาแรงบิดที่แกนบังคบัพวงมาลัยได้ 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 5 เรื่องระบบเครื่อง

ล่างรถยนต์ หัวข้อเรื่องส่วนประกอบของระบบเครื่องล่างรถยนต์ และระบบบังคับเลี้ยว 
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สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 5 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 13) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ 
ระบบเครื่องล่างรถยนต์ ได้แก่ ระบบเครื่อง
ล่างและระบบบังคับเลี้ยง 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 5 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
5.1 ส่วนประกอบของระบบเครื่องล่าง 
    รถยนต ์
5.2 ระบบบังคับเลี้ยว 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 
2. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 5 หัวข้อเรื่อง 

ดังต่อไปนี้ 
5.1 ส่วนประกอบของระบบเครื่องล่าง 
    รถยนต ์
5.2 ระบบบังคับเลี้ยว 

2. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 
และตอบค าถาม 

 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ข้อ 1-11 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-2 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 1-11 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-2 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
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2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ข้อ 1-11 
ตอนที่ 2 ข้อ 1-2 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 5 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 5 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
5.1 ส่วนประกอบของระบบเครื่องล่าง 
    รถยนต ์
5.2 ระบบบังคับเลี้ยว 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ข้อ 1-11 และตอนที่ 2 ข้อ 1-2 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 3-4 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ  

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ข้อ 1-11 และตอนที่ 2 ข้อ 1-2 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 2 ข้อ 3-4 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 14 
 

ชื่อเร่ือง : ระบบเครื่องล่างรถยนต์ (ต่อ) 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 14 บทที่ 5 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : ระบบเครื่องล่างรถยนต์ สอนครั้งที ่14/18 

ชื่อเรื่อง : ระบบเบรก และแรงห้ามล้อ จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
นอกจากชิ้นส่วนภายนอก ชิ้นส่วนภายในและเครื่องยนต์แล้ว ระบบเครื่องล่างก็เป็นชิ้นส่วนที่ถูก

ประกอบขึ้นเป็นรถยนต์เพื่อควบคุมการขับขี่ การเลี้ยว การหยุด ฯลฯ ระบบช่วงล่างของรถยนต์ 
ประกอบด้วยระบบบังคับเลี้ยวเพื่อเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ของรถยนต์ ระบบรองรับและกันสะเทือน
เพื่อท าให้มีเสถียรภาพการขับขี่ที่ดี ระบบเบรกเพื่อลดความเร็วหรือท าให้รถยนต์หยุดการเคลื่อนที่    
และระบบยางและกระทะล้อเพ่ือท าให้รถยนต์เคลื่อนที่ตามพื้นผิวถนนได้อย่างนิ่มนวล เป็นต้น 

ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้จะศึกษาเกี่ยวกับระบบเบรกและแรงห้ามล้อ 
 

เนื้อหา 
5.3 ระบบเบรก และแรงห้ามล้อ 

 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. ค านวณหาความเร็ว ระยะทางในการเบรกและเวลาในการเบรกได้ 
2. ค านวณหาอัตราหน่วงของรถยนต์ได้ 
3. ค านวณหาระยะเบรกที่ปลอดภัยได้ 
4. ค านวณหาขนาดแรงที่ดรัมเบรกแบบซิมเพลกซ์ และแบบดูเพลกซ์ได้ 
5. ค านวณหาแรงที่ดิสก์เบรกได้ 
6. ค านวณหาประสิทธิภาพของเบรกรถยนต์ได้ 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 5 เรื่องระบบเครื่อง

ล่างรถยนต์ หัวข้อเรื่องระบบเบรกและแรงห้ามล้อ 
 

สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 5 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 14) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ 
ระบบเบรกและแรงห้ามล้อ 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 5 เรื่องระบบเบรก 
และแรงห้ามล้อ 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 5  
5.3 ระบบเบรกและแรงห้ามล้อ 

1. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 
และตอบค าถาม 

 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ข้อ 12-19 
ตอนที่ 2 ข้อ 5-7 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 12-19 
ตอนที่ 2 ข้อ 5-7 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
 
 

2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ข้อ 12-19 
ตอนที่ 2 ข้อ 5-7 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 5 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 5 เรื่องระบบเบรกและแรงห้ามล้อ 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 
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3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ข้อ 12-19 และตอนที่ 2 ข้อ 5-7 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 8-14 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ  

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ข้อ 12-19 และตอนที่ 2 ข้อ 5-7 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 2 ข้อ 8-14 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 15 
 

ชื่อเร่ือง : ระบบเครื่องล่างรถยนต์ (ต่อ) 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 15 บทที่ 5 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : ระบบเครื่องล่างรถยนต์ สอนครั้งที ่15/18 

ชื่อเรื่อง : ยางรถยนต์และระบบกันสะเทือน จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
นอกจากชิ้นส่วนภายนอก ชิ้นส่วนภายในและเครื่องยนต์แล้ว ระบบเครื่องล่างก็เป็นชิ้นส่วนที่ถูก

ประกอบขึ้นเป็นรถยนต์เพื่อควบคุมการขับขี่ การเลี้ยว การหยุด ฯลฯ ระบบช่วงล่างของรถยนต์ 
ประกอบด้วยระบบบังคับเลี้ยวเพื่อเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ของรถยนต์ ระบบรองรับและกันสะเทือน
เพื่อท าให้มีเสถียรภาพการขับขี่ที่ดี ระบบเบรกเพื่อลดความเร็วหรือท าให้รถยนต์หยุดการเคลื่อนที่    
และระบบยางและกระทะล้อเพ่ือท าให้รถยนต์เคลื่อนที่ตามพื้นผิวถนนได้อย่างนิ่มนวล เป็นต้น 

ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้จะศึกษาเกี่ยวกับยางรถยนต์และระบบกันสะเทือน 
 

เนื้อหา 
5.4 ยางรถยนต์ 

 5.5 ระบบกันสะเทือน 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. ค านวณหาอัตราส่วนของยางรถยนต์ได้ 
2. ค านวณหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของยางรถยนต์ได้ 
3. ค านวณหาน้ าหนักที่กดลงบนแหนบรถยนต์ได้ 
4. ค านวณหาระยะยุบตัวของแหนบรถยนต์ในขณะรับน้ าหนกัได้ 
5. ค านวณหาระยะยุบของคอยส์สปริงในขณะรับน้ าหนักได้ 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 5 เรื่องระบบเครื่อง

ล่างรถยนต์ หัวข้อเรื่องยางรถยนต์และระบบกันสะเทือน 
 

สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 5 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 15) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ 
ยางรถยนต์และระบบกันสะเทือน 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 5 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
5.4 ยางรถยนต์ 
5.5 ระบบกันสะเทือน 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 5 หัวข้อเรื่อง
ดังต่อไปนี้  
5.4 ยางรถยนต์ 
5.5 ระบบกันสะเทือน 

1. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย 
และตอบค าถาม 

 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ข้อ 20-28 
ตอนที่ 2 ข้อ 15-17 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ข้อ 20-28 
ตอนที่ 2 ข้อ 15-17 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
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2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ข้อ 20-28 
ตอนที่ 2 ข้อ 15-17 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 5 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 5 เรื่องยางรถยนต์และระบบ 
กันสะเทือน 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 
 

3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ข้อ 20-28 และตอนที่ 2 ข้อ 15-17 
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 18-21 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ  

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ข้อ 20-28 และตอนที่ 2 ข้อ 15-17 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่

ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 2 ข้อ 18-21 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 16 
 

ชื่อเร่ือง : ความเร็วของรถยนต์ 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 16 บทที่ 6 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : ความเร็วของรถยนต์ สอนครั้งที ่16/18 

ชื่อเรื่อง : ความเรว็ของรถยนต์ ความเรว็รอบของล้อรถยนต์และความเร็ว 
           ของรถยนต์ในเกยีร์แต่ละต าแหน่ง 

จ านวน 2 คาบ 
 

สาระส าคัญ 
รถยนต์สามารถเคลื่อนที่ไปได้ เนื่องจากมีก าลังขับจากเครื่องยนต์ แล้วส่งผ่านระบบส่งก าลัง  

ซึ่งประกอบด้วย คลัตช์ ชุดเฟืองทด เพลากลางและชุดเฟืองท้าย ระบบส่งก าลังนี้จะขับล้อให้หมุนเพื่อให้
รถยนต์สามารถเคลื่อนที่ไปได้ ดังนั้นความเร็วของรถยนต์จึงขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง ได้แก่ ความเร็ว
รอบของเครื่องยนต์ อัตราทดรวมของระบบส่งก าลัง และขนาดของยาง เป็นต้น 

ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้จะศึกษาเกี่ยวกับความเร็วของรถยนต์ ความเร็วรอบของล้อรถยนต์
และความเร็วของรถยนต์ในเกียร์แต่ละต าแหน่ง 
 

เนื้อหา 
6.1 ความเร็วของรถยนต์ 
6.2 ความเร็วรอบของล้อรถยนต์ 
6.3 ความเร็วของรถยนต์ในเกียร์แต่ละต าแหน่ง 

จุดประสงค์ของบทเรียน 
1. ค านวณหาอัตราส่วนของยางรถยนต์ได้ 
2. ค านวณความเร็วของรถยนตไ์ด้ 
3. ค านวณหาความเร็วรอบของล้อรถยนต์ได้ 
4. ค านวณหาความเร็วของรถยนต์ในเกียร์แต่ละต าแหน่งได้ 

 

เนื้อหาสาระ 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 บทที่ 6 เรื่องความเร็ว

ของรถยนต์ หัวข้อเรื่องความเร็วของรถยนต์ ความเร็วรอบของล้อรถยนต์และความเร็วของ
รถยนต์ในเกียร์แต่ละต าแหน่ง 
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สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยานยนต์ รหัสวิชา 2101-2107 
2. กระดานไวท์บอร์ด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบฝึกหัดบทที่ 5 (ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลด์น าเสนอด้วยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร์ Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อื่นๆ ตามบริบทของแต่ละสถานศึกษาและผู้สอน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 16) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรู้และศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เข้าใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ให้พร้อม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู ้
 

2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูตั้งค าถามเพื่อน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับ 
ความเร็วของรถยนต์ 

1. นักเรียนตอบค าถาม ซักถามประเด็น
ค าถาม ฯลฯ 

2. ครูกล่าวสรุปและน าเข้าสู่เนือ้หา 
ของบทเรียนบทที่ 6 หัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้
6.1 ความเร็วของรถยนต์ 
6.2 ความเร็วรอบของล้อรถยนต์ 
6.3 ความเร็วของรถยนต์ในเกียร์ 
    แต่ละต าแหน่ง 

2. นักเรียนรับทราบเนื้อหาของบทเรียน 

 

2.2 ขั้นเรียนรู้หรือขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 6 1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 6 
2. ครูอธิบายเนื้อหาบทเรียนที่ 6 หัวข้อเรื่อง

ดังต่อไปนี้  
6.1 ความเร็วของรถยนต์ 
6.2 ความเร็วรอบของล้อรถยนต์ 
6.3 ความเร็วของรถยนต์ในเกียร์ 
    แต่ละต าแหน่ง 

2. นักเรียนจดบนัทึกเนื้อหาที่ครอูธิบาย
และตอบค าถาม 

 

2.3 ขั้นท ากิจกรรมหรือขั้นพยายาม (Application) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 6 
ข้อ 1-3 

1. นักเรียนท าแบบฝึกหัดบทที่ 6 
ข้อ 1-3 

2. ครูก ากับดูแล ให้ค าแนะน ากบัผู้เรียน  
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2.4 ขั้นสรุปหรือขั้นส าเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมคร ู กิจกรรมนักเรยีน 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 6 
ข้อ 1-3 

1. นักเรียนตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 6 
ตามที่ครูเฉลย  
(ให้นักเรียนเปลี่ยนกนัตรวจ) 

2. ครูสรุปเนื้อหาสาระส าคัญของบทเรียน  
บทที่ 6 ความเร็วของรถยนต์ 

2. นักเรียนจดบนัทึก ตอบค าถาม ซักถาม
ปัญหาและข้อสงสัย 

 
 

3. การวัดผลและประเมนิผล 
1. การสงัเกตพฤติกรรม 
2. การตอบค าถาม การมีส่วนรว่มในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู้ และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝึกหัดบทที่ 6 ข้อ 1-3  
 

4. งานที่มอบหมาย 
1. ผู้สอนมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดข้อ 4-5 เป็นการบ้าน (Take Home) หรือขึ้นอยู่กับ  

ดุลยพินิจของครูผู้สอน 
 

5. ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 6 ข้อ 1-3 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
2. ท าแบบฝึกหัดบทที่ 6 ข้อ 4-5 ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

6. หนังสืออ้างอิง 
อ านาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธิ.์ คณิตศาสตร์ยานยนต์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2559. 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 17 
 

ชื่อเร่ือง :  
 ตรวจสอบการส่งแบบฝึกหดัท้ายบทเรียน 
 ตรวจสอบงานที่มอบหมายและการบ้าน  
 ทบทวนเนื้อหาบทที่ 1-6 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 17 บทที่ 1-6 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : บทที่ 1-6 สอนครั้งที ่17/18 

ชื่อเรื่อง : ตรวจสอบแบบฝึกหัด งานที่มอบหมายและการบ้าน และทบทวน 
           เนื้อหาวิชา 

จ านวน 2 คาบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สัปดาห์ที่ 17  
 

 ตรวจสอบการส่งแบบฝึกหดัท้ายบทเรียน 
 ตรวจสอบงานที่มอบหมายและการบ้าน  
 ทบทวนเนื้อหาบทที่ 1-6 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้
 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 10 
 

ชื่อเร่ือง :  
 ทดสอบปลายภาคเรียน 
 เฉลยทดสอบปลายภาคเรียน 
 ปัจฉิมนิเทศ 
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แผนการจัดการเรียนรู ้แผนที่ 18 บทที่ 1-6 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตร์ยานยนต์ เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : บทที่ 1-6 สอนครั้งที ่18/18 

ชื่อเรื่อง : ทดสอบปลายภาคเรียน จ านวน 2 คาบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 18 
 

ชื่อเร่ือง :  
 ทดสอบปลายภาคเรียน 
 เฉลยทดสอบปลายภาคเรียน 
 ปัจฉิมนิเทศ 
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แบบทดสอบปลายภาคเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ยานยนต ์รหัสวิชา 2101 - 2107 

 
 

 
ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบมีทั้งหมด 30 ข้อให้ท าทุกข้อ โดยเขยีนค าตอบลงในกระดาษค าตอบที่แจกให้ 
2. ใช้เวลาในการข้อสอบเท่ากับ 2 ชั่วโมง  
3. อนุญาตในน าเครื่องคิดเลขเข้าห้องสอบได้ 
4. ห้าม น าต าราและเอกสารต่างๆ ทุกชนิดเข้าห้องสอบ 
5. ห้าม ขีด/เขียนลงบนกระดาษค าถาม 
 

 
 
1. หน่วย kN.m/s มีความหมายตรงกับข้อใด 

ก. จูล (J)    ข. กิโลจูล (kJ) 
ค. วัตต์ (W)    ง. กิโลวัตต์ (kW) 

2. เครื่องยนต์ดีเซลมีความดัน 75 bar เครื่องยนต์นี้ มีความดันกี่นิวตันต่อตารางเมตร 
ก. 7 500 นิวตันต่อตารางเมตร  ข. 75 000 นิวตันต่อตารางเมตร 
ค. 7 500 000 นิวตันต่อตารางเมตร ง. 75 000 000 นิวตันต่อตารางเมตร 

 

จากข้อความที่ก าหนดให้จงตอบค าถามข้อ 3-5  
“เครื่องยนต์เครื่องหนึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกระบอกสูบเท่ากับ 84 mm และมีระยะชัก 

เท่ากับ 80 mm” 
 

3. พื้นที่ภาคตัดกระบอกสูบ มีค่าเท่าใด 
ก. 55.41 cm2    ข. 58.45 cm2 
ค. 60.32 cm2    ง. 65.85 cm2 

4. รัศมีเพลาข้อเหวี่ยงมีค่าเทา่ใด 
ก. 25 mm    ข. 30 mm 
ค. 35 mm    ง. 40 mm 
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5. ขนาดปริมาตรดูด มีค่าเทา่ใด 
ก. 343.30 cc    ข. 443.34 cc 
ค. 456.40 cc    ง. 543.42 cc 

6. เครื่องยนต์ 4 สูบ 4 จังหวะ เครื่องหนึ่ง มีปริมาตรบรรจุรวม เท่ากับ 1 400 000 mm3 และมี
ปริมาตรอัดแต่ละสูบ เท่ากับ 40000 mm3 จะมีอัตราส่วนการอัด เท่าใด 

 ก. 9.55 : 1    ข. 9.75 : 1 
 ค. 9.78 : 1    ง. 9.85 : 1 
 

จากข้อความที่ก าหนดให้จงตอบค าถามในข้อ 7-8 
“เครื่องยนต์ 4 สูบ 4 จังหวะเครื่องหนึ่งมีขนาดของกระบอกสูบเท่ากับ 80 mm และมีระยะชัก

เท่ากับ 90 mm ถ้าขณะนั้นเครื่องยนต์หมุนด้วยความเร็วรอบ 2500 rpm จงหาความเร็วรอบของเพลา
ราวลิ้น และจ านวนครั้งที่หัวเทียนจุดระเบิด” 
 

7. ความเร็วรอบของเพลาราวลิน้ 
ก. 15.65 rpm    ข. 18.25 rpm 
ค. 20.83 rpm    ง. 22.48 rpm 

8. จ านวนครัง้ที่หัวเทียนจุดระเบิด 
ก. 75.52 ครั้ง/นาท ี   ข. 82.33 ครั้ง/นาท ี
ค. 83.33 ครั้ง/นาท ี   ง. 88.54 ครั้ง/นาท ี

9. หน่วย 1 แรงมา้เมตริก (PS) มีค่าเท่ากับกี่กิโลวัตต์ 
ก. 0.735 kW     ข. 0.746 kW 
ค. 0.756 kW     ง. 0.764 kW 

10. หน่วย 1 แรงมา้อังกฤษ (HP) มีค่าเท่ากับกี่กิโลวัตต์ 
ก. 0.726 kW     ข. 0.736 kW 
ค. 0.746 kW     ง. 0.764 kW 

11. เครื่องยนต์ 120 แรงม้าเมตรกิ มีค่าเท่ากับกี่กิโลวัตต์ 
ก. 88.32 kW     ข. 89.52 kW 
ค. 91.56 kW     ง. 91.68 kW 

12. เครื่องยนต์เครื่องหนึ่งมีขนาดของกระบอกสูบเท่ากับ 86 mm มีระยะชักเท่ากับ 88 mm และมี
ความดันเท่ากับ 55 bar เครื่องยนต์นี้มีแรงที่กระท ากับหัวสูบมีค่าเท่าใด 

ก. 32 kN     ข. 35 kN 
ค. 37 kN     ง. 38 kN 
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13. เครื่องยนต์ดีเซล 2 สูบ 4 จังหวะเครื่องหนึ่ง มีขนาดของกระบอกสูบเท่ากับ 82 mm และมีระยะชัก
เท่ากับ 94 mm มีความดันเฉลี่ยเบรก (b.m.e.p.) เท่ากับ 84 N/m2 ที่ความเร็วรอบ 1450 rpm 
เครื่องยนต์นี้มีขนาดของก าลังเบรกเท่าใด 

ก. 1.007 W    ข. 1.105 W 
ค. 1.204 W    ง. 1.254 W 

14. รถยนต์คันหนึ่งวิ่งได้ระยะทางเท่ากับ 90 km โดยใช้น้ ามันเชื้อเพลิงไปเท่ากับ 25.5 ลิตร รถยนต์คัน
นี้มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงเท่าใดต่อระยะทาง 100 km 

ก. 26.33 l/100 km   ข. 27.33 l/100 km 
ค. 28.33 l/100 km   ง. 29.33 l/100 km 

15. คลัตช์แผ่นหนึ่งรับแรงกดเท่ากับ 2000 N จะท าให้เกดแรงเสียดทานหรือแรงความฝืดของคลัตช์
เท่าใด เมื่อสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานของคลัตช์ เท่ากับ 0.3 

ก. 500 N    ข. 600 N 
ค. 700 N    ง. 800 N 

16. อัตราทดของเฟืองมีขนาดเท่าใด ถ้าก าหนดให้จ านวนฟันเฟืองขับ (Z1) เท่ากับ 10 ฟันและจ านวน
ฟันเฟืองตาม (Z2) เท่ากับ 25 ฟัน  

ก. 2.5 : 1    ข. 2.8 : 1 
ค. 3.2 : 1    ง. 3.5 : 1 

 

จากข้อความที่ก าหนดให้จงตอบค าถามข้อ 17-19  
 “ชุดเฟืองท้ายของรถยนต์คันหนึ่ง ใช้เฟืองขับที่มีจ านวนฟันเท่ากับ 26 ฟัน และเฟืองตามมี
จ านวนฟัน เท่ากับ 86 ฟัน ถ้าเพลากลางส่งก าลังได้ เท่ากับ 62 kW ที่ความเร็วรอบ 3800 rpm และ
ประสิทธิภาพชุดเฟืองท้ายเท่ากับ 0.85” 
 

17. อัตราทดชุดเฟืองท้าย 
ก. 3.22 : 1    ข. 3.25 : 1 
ค. 3.31 : 1    ง. 3.43 : 1 

18. ความเร็วรอบเพลาล้อ 
 ก. 1148.036 rpm   ข. 1165.239 rpm  
 ค. 1248.156 rpm   ง. 1268.238 rpm  
19. แรงบิดในเพลาล้อ 

ก. 565.15 N.m    ข. 665.22 N.m 
ค. 685.53 N.m    ง. 765.27 N.m 
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20. จงหาอัตราทดรวมระบบส่งก าลังของรถยนต์ ถ้าก าหนดให้อัตราทดชุดเฟืองทดเท่ากับ 3.52 : 1 

อัตราทดชุดเฟืองท้ายเท่ากับ 6.64 : 1 ประสิทธิภาพคลัตช์ เท่ากับ 0.75 ประสิทธิภาพชุดเฟืองทด 
เท่ากับ 0.85 และประสิทธิภาพของชุดเฟืองท้าย เท่ากับ 0.80  

ก. 23.373 : 1    ข. 23.373 : 1 
ค. 23.373 : 1    ง. 23.373 : 1 

21. ประสิทธิภาพรวมของระบบส่งก าลังของรถยนต์มีขนาดเท่าใด ถ้าก าหนดให้อัตราทดของชุดเฟืองทด 
เท่ากับ 3.52 : 1 อัตราทดของชุดเฟืองท้ายเท่ากับ 6.64 : 1 ประสิทธิภาพของคลัตช์เท่ากับ 0.75 
ประสิทธิภาพของชุดเฟืองทดเท่ากับ 0.85 และประสิทธิภาพของชุดเฟืองท้ายเท่ากับ 0.80  

ก. 21%     ข. 31% 
ค. 41%     ง. 51% 

 

จากข้อความที่ก าหนดให้จงตอบค าถามข้อ 22-23 
“รถยนต์นั่งคันหนึ่งวัดระยะห่างของขอบกระทะล้อด้านหน้าได้เท่ากับ 1350 mm ระยะห่างของ

ขอบกระทะล้อด้านหลังได้เท่ากับ 1352.75 mm และกระทะล้อมีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดเท่ากับ     
430 mm”   
 

22. ระยะโท-อิน   
ก. 1.75 mm    ข. 1.75 mm 
ค. 1.75 mm    ง. 1.75 mm 

23. มุมโท-อิน   
ก. 0 ๐ 11 38.45   ข. 0 ๐ 12 15.25 
ค. 0 ๐ 12 29.15   ง. 0 ๐ 13 59.45 

24. รถยนต์คันหนึ่งมีระยะห่างสลักล้อเท่ากับ 1250 mm ระยะห่างแกนเพลาล้อเท่ากับ 2650 mm    
ถ้าล้อด้านในหมุนไปเป็นมุม 20 องศาจะมีขนาดของมุมเลี้ยวของล้อด้านนอกเท่าใด 

ก. 7905.81 mm    ข. 7905.81 mm 
ค. 7905.81 mm    ง. 7905.81 mm 

25. รถยนต์คันหนึ่งวิ่งด้วยความเร็วเท่ากับ 90 km/hr ขณะท าการเบรกด้วยอัตราหน่วงเท่ากับ 4.5 m/s2 

ใช้ระยะทางในการเบรกเท่ากับ 50 m และใช้เวลาปฏิกิริยาเท่ากับ 2.5 s จงหาระยะปลอดภัยในการ
เบรก  

ก. 102.5 m    ข. 108.5 m 
ค. 110.5 m    ง. 112.5 m 

26. จงหาแรงที่ขอบเบรกจานซึ่งถูกกดด้วยแรง เท่ากับ 3800 N และมีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
(G) เท่ากับ 0.42  

ก. 3192 N    ข. 3292 N 
ค. 3392 N    ง. 3492 N 
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27. ยางรถยนต์คันหนึ่งวัดขนาดของยางได้ดังนี้ ความกว้างของหน้ายางเท่ากับ 185 mm และความสูง

ของยางเท่ากับ 280 mm จงหาอัตราส่วนของยางรถยนต์คันนี้ 
ก. 66 mm    ข. 66 mm 
ค. 66 mm    ง. 66 mm 

28. แหนบของรถยนต์ชุดหนึ่งมีค่าคงที่เท่ากับ 60 kN/mm โดยที่แหนบรับน้ าหนักบรรทุกได้สูงสุด 
เท่ากับ 400 kN จงค านวณหาความสูงที่เปลี่ยนแปลงไปในขณะที่แหนบรับน้ าหนักสูงสุด 

ก. 5 mm    ข. 5.5 mm 
ค. 6 mm    ง. 6.5 mm 

29. รถยนต์คันหนึ่งวิ่งด้วยความเร็วเท่ากับ 120 km/hr ถ้าระยะทางในการวิ่งเท่ากับ 195 km รถยนต์
คันนี้จะต้องใช้เวลาวิ่งกี่ชั่วโมง  

ก. 1.225 hr    ข. 1.425 hr 
ค. 1.625 hr    ง. 1.825 hr 

30. ล้อรถยนต์คันหนึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล้อเท่ากับ 280 mm ถ้าหมุนด้วยความเร็วเท่ากับ 30 
m/s จงหาความเร็วรอบของเครื่องยนต์  

ก. 1046.28 rpm   ข. 1546.28 rpm 
ค. 2046.28 rpm   ง. 2546.28 rpm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
102 

 
เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที่ ค าตอบ 
1 ค 
2 ค 
3 ก 
4 ง 
5 ข 
6 ข 
7 ค 
8 ค 
9 ก 
10 ค 
11 ก 
12 ก 
13 ก 
14 ค 
15 ข 
16 ก 
17 ค 
18 ก 
19 ง 
20 ข 
21 ง 
22 ข 
23 ง 
24 ค 
25 ง 
26 ก 
27 ค 
28 ก 
29 ค 
30 ค 
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บันทึกผลการจัดการเรยีนรู ้

 
1. ผลการใช้แผนการจัดการการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรยีน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้อเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงชื่อ  ...............................................  ครูผู้สอน 
     (.......................................................) 

       วันที ่........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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