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เฉลยแบบทดสอบ 
กอนเรียน - หลังเรียน และแบบฝกหัด 
วิชามอเตอรไฟฟากระแสสลับ (รหัสวิชา 2104-2008) 



 

 1

 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  1  
ขอ  1 ตอบ      ข. มีลักษณะและรูปรางท่ีไมแนนอน 
ขอ  2 ตอบ      ก. เลนซ     
ขอ  3 ตอบ      ง. อํานาจแมเหล็กไฟฟาท่ีเกดิจากกระแสไฟฟาไหลผานตัวนํา     
ขอ  4 ตอบ      ค. ทิศทางของกระแสไฟฟา 
ขอ  5 ตอบ      ง. ทิศทางสนามแมเหล็กเคล่ือนท่ีจากข้ัวใตไปยงัข้ัวเหนือ       
ขอ  6 ตอบ      ข.  อํานาจของแมเหล็กไฟฟา       
ขอ  7 ตอบ      ค. หาทิศทางของแรงท่ีเกิดข้ึนในเสนลวดตัวนํา          
ขอ  8 ตอบ      ข. กระแสไฟฟาไหลเขาและกระแสไฟฟาไหลออก      
ขอ  9 ตอบ      ค. 2.625  นิวตัน 
ขอ 10 ตอบ  ก. 1.48  นิวตัน - เมตร     

 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี  1 
ขอ  1 ตอบ   ก. มีลักษณะและรูปรางท่ีไมแนนอน 
ขอ  2 ตอบ      ง. เลนซ     
ขอ  3 ตอบ   ข. อํานาจแมเหล็กไฟฟาท่ีเกดิจากกระแสไฟฟาไหลผานตัวนํา     
ขอ  4 ตอบ   ก. ทิศทางของกระแสไฟฟา 
ขอ  5 ตอบ   ค. ทิศทางสนามแมเหล็กเคล่ือนท่ีจากข้ัวใตไปยังข้ัวเหนือ       
ขอ  6 ตอบ   ก. อํานาจของแมเหล็กไฟฟา       
ขอ  7 ตอบ      ข. หาทิศทางของแรงท่ีเกิดข้ึนในเสนลวดตัวนํา          
ขอ  8 ตอบ   ง. กระแสไฟฟาไหลเขาและกระแสไฟฟาไหลออก      
ขอ  9 ตอบ   ข. 2.625  นิวตัน 
ขอ 10   ตอบ   ง. 1.48  นิวตัน - เมตร 
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 เฉลยแบบฝกหัดประจําบทที่  1 
ขอ  1 ตอบ แมเหล็กแบงออกได 2 ชนิด คือ 1. แมเหล็กธรรมชาติ  และ 2. แมเหล็กประดิษฐ   

                           แมเหล็กธรรมชาติ  จะเกดิข้ึนเองตามธรรมชาติ  สวนใหญจะเปนออกไซดของเหล็ก (Fe 
304) และมีรูปรางไมแนนอน 

  แมเหล็กประดิษฐ  เปนฝมือของมนุษยเปนผูสรางข้ึน และมีอยู  2 ลักษณะ  คือ   
1) แสดงอํานาจแมเหล็กถาวร และ 2)  แสดงอํานาจแมเหล็กช่ัวคราว 

ขอ  2 ตอบ พื้นฐานของแมเหล็กประกอบดวยข้ัวแมเหล็กจํานวน 2 ข้ัว คือ ข้ัวเหนือ และข้ัวใต 
                           แรงดึงดูดของข้ัวแมเหล็กเกิดจากข้ัวแมเหล็กท่ีตางกัน แรงผลักกันของข้ัวแมเหล็กเกิดจาก

ข้ัวแมเหล็กท่ีเหมือนกนั  อํานาจแรงดึงดูดของแมเหล็กมีมากท่ีสุดท่ีบริเวณข้ัวท้ังสองของ
แมเหล็กทําใหสามารถดูดสารแมเหล็กได 

ขอ  3 ตอบ ทิศทางสนามแมเหล็กรอบๆ เสนลวดตัวนาํท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานจะอยูในทิศสกรูหมุน 
เม่ือขันสกรูเขาไปจะแทนดวยทิศทางของกระแสไฟฟา 

ขอ  4 ตอบ การเหน่ียวนําใหเกิดแรงดันไฟฟาเกดิจากวิธีการดังนี ้
               1.  ตัวนําเคล่ือนท่ีตัดผานสนามแมเหล็กท่ีอยูกบัท่ี 
               2.  สนามแมเหล็กเคล่ือนท่ีตัดผานตัวนําท่ีอยูกบัท่ี 
               3.  การเปล่ียนแปลงของสนามแมเหล็กเคล่ือนท่ีไปตัดกับตัวนาํท่ีอยูกับท่ี 

ขอ  5 ตอบ ความเขมของสนามแมเหล็กไฟฟาจะข้ึนอยูกบัองคประกอบตางๆ ดังนี้ 

                            1)  จํานวนรอบของการพันเสนลวดตัวนํา   
                   2)  ปริมาณการไหลของกระแสไฟฟาผานเสนลวดตัวนํา                   
                            3)  ขนาดของแกนแทงแมเหล็กไฟฟา      
                            4)  ชนิดของวัสดุท่ีใชทําแกนของแทงแมเหล็กไฟฟา   

ขอ  6 ตอบ 1.  กระด่ิงไฟฟา              4.  รถแมเหล็กไฟฟา 
  2.  หูฟง                           5.  แมกเนติกคอนแทกเตอร  
  3.  แมเหล็กยกของ 
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ขอ  7 ตอบ      กฎมือซายของเฟรมมิง  ใชในการหาทิศทางของแรงท่ีกระทําตอเสนลวดตัวนํา  สามารถหา
ไดดวยวิธีการกางนิ้วหัวแมมือ นิ้วช้ี และนิ้วกลางใหต้ังฉากซ่ึงกันและกัน กําหนดใหนิ้วช้ี
แทนทิศทางสนามแมเหล็กท่ีออกจากข้ัวเหนือไปยังข้ัวใต  นิ้วกลางแสดงทิศทางการไหล
ของกระแสไฟฟาในเสนลวดตัวนํา และน้ิวหัวแมมือแทนทิศทางของแรงท่ีกระทําตอ
เสนลวดตัวนําท่ีเกิดข้ึนในเสนตัวนํานั้น 

ขอ  8 ตอบ แรงบิดท่ีเกดิข้ึนในขดลวดตัวนําดานปลายและตัวนําดานตน เม่ือจายกระแสไฟฟาใหไหล
เขาขดลวดตัวนําทางดานซายมือและกระแสไฟฟาไหลออกจากขดลวดตัวนําทางดาน
ขวามือ  ตามกฎมือซายของเฟรมมิง อธิบายไดวาทิศทางของแรงบิดท่ีเกิดข้ึนในขดลวด
ตัวนําดานซายมือจะมีทิศทางพุงข้ึนดานบนและทิศทางของแรงบิดท่ีเกดิข้ึนในขดลวด
ตัวนําดานขวามือจะมีทิศทางพุงลงดานลางทําใหขดลวดตัวนําท่ีฝงอยูโลหะทรงกระบอก
เกิดการหมุน 

ขอ  9 ตอบ เม่ือ                l  =   0.8  เมตร     
                                   B  =   0.35  เวเบอร/ตารางเมตร    
                                    I  =   15  แอมแปร     
                            แทนคา        F  =   BIl 
                                                F  =   0.35 × 15 × 0.8 
                                                F  =   4.2  นิวตัน 
                            แรงท่ีเกิดข้ึนในเสนลวดตัวนํามีคาเทากับ  4.2  นิวตัน 

ขอ  10 ตอบ  เม่ือ             B  =   3.45  เวเบอร/ตารางเมตร  
                                                 I  =   2.5  แอมแปร 
                                                 l  =   0.5  เมตร 
                                                 r  =   0.3  เมตร  
                            แทนคา        T  =   BIl × r     
                                                T  =   3.45 × 2.5 × 0.5 × 0.3  
                                                T  =  1.29  นิวตัน - เมตร 
                            แรงบิดท่ีเกดิข้ึนในเสนลวดตัวนํา  1.29  นิวตัน - เมตร 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  2 

ขอ 1 ตอบ ง. วงจรขดลวดมีการตอตัวเก็บประจุ 
ขอ 2 ตอบ ค. ซิงโครนัสมอเตอร  
ขอ 3 ตอบ ก. แบบกรงกระรอก 
ขอ 4 ตอบ ข. ตัดวงจรไมใหกระแสไฟฟาไหลไปยงัขดลวดชุดสตารต 
ขอ 5 ตอบ ง. เชเดดโพลมอเตอร 
ขอ 6 ตอบ ข. รีพัลช่ันมอเตอร   
ขอ 7 ตอบ ก. รีโอสแตด  
ขอ 8 ตอบ ค. สวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง 
ขอ 9 ตอบ ง. แบบสตาร 
ขอ 10 ตอบ ข. แบบข้ัวแมเหล็กยื่น 

 
 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี 2 
ขอ 1 ตอบ ก. วงจรขดลวดมีการตอตัวเก็บประจุ 
ขอ 2 ตอบ ง. ซิงโครนัสมอเตอร  
ขอ 3 ตอบ ข. แบบกรงกระรอก 
ขอ 4 ตอบ ค. ตัดวงจรไมใหกระแสไฟฟาไหลไปยงัขดลวดชุดสตารต 
ขอ 5  ตอบ ข. เชเดดโพลมอเตอร 
ขอ 6 ตอบ ง. รีพัลช่ันมอเตอร   
ขอ 7 ตอบ ค. รีโอสแตด  
ขอ 8 ตอบ ก. สวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง 
ขอ 9 ตอบ ข. แบบสตาร 
ขอ 10 ตอบ ง. แบบข้ัวแมเหล็กยื่น 
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 เฉลยฝกหัดประจําบทที่ 2 
ขอ 1      ตอบ โรเตอร คือ สวนท่ีหมุนหรือสวนท่ีเคล่ือนท่ีของมอเตอรไฟฟา เปนสวนท่ีติดต้ังอยู 
                          บนแกนเพลาและหมุนไปพรอมกับแกนเพลา 
  สเตเตอร คือ สวนท่ีอยูกับท่ีของมอเตอรไฟฟา ประกอบดวยโครงเหล็ก ฝาปด  
  ตลับลูกปน ขดลวดสเตอร   

ขอ 2 ตอบ วัตถุประสงคเพื่อชวยลดคากระแสไฟฟาไหลวนท่ีเกิดข้ึนในแกนเหล็ก ท่ีสะสม 
  ในรูปของความรอน ทําใหมอเตอรไฟฟามีประสิทธิภาพลดลง 

ขอ 3 ตอบ 1)  ขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารต พันลงในรองสลอตท่ีสเตเตอร ขดลวดท้ัง 
 2 ชุด พันเรียงใหหางกัน 90 องศาทางไฟฟา เพื่อทําใหเกิดสนามแมเหล็กหมุนและ 
 ไปเหนี่ยวนําทําใหเกิดกระแสไฟฟาไหลภายในขดลวดกรงกระรอก 

2) โครงทําจากเหล็กหลอหรือเหล็กเหนียว ทนตอแรงกระแทกและรับน้ําหนักไดดี 

3) ฝาปดมอเตอร เปนสวนท่ีถอดและประกอบมอเตอรไฟฟาเพื่อใชงาน 

4) แกนเพลา เปนสวนท่ีหมุนและติดต้ังตัวนํากรงกระรอกเพ่ือใหเกิดการเหนี่ยวนําทํา 
 ใหมอเตอรไฟฟาหมุนได 

5) สวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง เม่ือโรเตอรหมุนดวยความเร็ว 75 เปอรเซ็นต ของ 
 ความเร็วสูงสุด สวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางจะตัดขดลวดชุดสตารตออกจาก 
 วงจรการตอขดลวด โดยจะทํางานเฉพาะตอนสตารตเทานั้น 

ขอ 4      ตอบ สปลิตเฟสมอเตอร มีโรเตอรเหมือนกับมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา  3 เฟส โรเตอรแบบ 
  กรงกระรอก มอเตอรไฟฟาท้ัง 2 ชนิดนี้ มีโรเตอรแบบกรงกระรอกเหมือนกัน 

ขอ 5 ตอบ นิยมใชในงานอุตสาหกรรมหนัก ใชในการขับลูกกล้ิง ลูกรีด โรงงานถลุงเหล็กและ 
  แปรรูปเหล็ก  

ขอ 6 ตอบ ซิงโครนัสมอเตอร สามารถทําใหหมุนดวยความเร็วรอบเทากับความเร็วซิงโครนัส  
  หรือความเร็วของสนามแมเหล็กหมุนของความเร็วเต็มพิกัด และสามารถตอให 
  เปนไดท้ังมอเตอรไฟฟาและเคร่ืองกําเนิดไฟฟาไดตามท่ีตองการ 
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ขอ 7 ตอบ คาปาซิเตอรมอเตอร มีโรเตอรแบบกรงกระรอก ท่ีสเตเตอรมีขดลวดพันไว 2 ชุด 
  ประกอบดวยขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารต มีสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางทํา 
  หนาท่ีตัดวงจรสตารต เม่ือโรเตอรหมุนดวยความเร็วรอบท่ี 75 เปอรเซ็นต 
  ยูนิเวอรแซลมอเตอร มีโรเตอรแบบขดลวดอารมาเจอร ประกอบคอมมิวเตเตอร 
  และแปรงถาน ท่ีทําหนาท่ีเรียบเรียงกระแสไฟฟาจากวงจรภายนอกไปสูวงจร 
  ขดลวดอารมาเจอร และมีขดลวดสนามแมเหล็กเพียงชุดเดียวท่ีพันไวท่ีสเตเตอร        

ขอ 8 ตอบ รีพัลช่ันมอเตอร การปรับตําแหนงของแปรงถานมีวัตถุประสงคเพื่อจํากัดการไหลของ
กระแสไฟฟาในการควบคุมความเร็วและทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา  

ขอ 9 ตอบ วงแหวนสลิปริง เปนสวนประกอบของมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบ 
  พันขดลวด (Three Phase Wound Rotor Induction Motor)  ซ่ึงมีลักษณะปนวงแหวน 
  ทองแดง จํานวน 3 วง ตอเขากับรีโอสแตด ซ่ึงมีหลักการทํางานเหมือนกับโรเตอร 
  แบบกรงกระรอก 

ขอ 10 ตอบ 1) โครง ทําจากเหล็กหลอ หรือเหล็กเหนียว รองรับขดลวดท่ีพันลงในรองสลอต 
 ท่ีสเตเตอร และในสวนท่ีหมุนหรือโรเตอร 

2) ฝาปด เปนสวนท่ีถอดและประกอบมอเตอรไฟฟาเพื่อใชงาน และมีชองระบาย 
 อากาศเพื่อลดอุณหภูมิในขณะใชงาน 

3) ขดลวดสเตเตอรพันลงในรองสลอต มีจํานวน 3 ชุด ใชกับแรงดันไฟฟา 380 โวลต 

4) แกนเพลา เปนสวนท่ีหมุนยึดติดกับแทงแกนเหล็กและตัวนํากรงกระรอก 

5) โรเตอรกรงกระรอก ออกแบบใหมีครีบชวยในการระบายความรอน 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  3 
ขอ  1 ตอบ ค. สปลิตเฟสมอเตอร 
ขอ  2 ตอบ ง. ทํางานในขณะท่ีมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกดั     
ขอ  3 ตอบ ก. เพิ่มความตานทานใหกับขดลวดชุดสตารต  
ขอ  4 ตอบ ข. มอเตอรปมลม 
ขอ  5 ตอบ ข. กลับปลายสายของขดลวดเพียงชุดเดยีว  
ขอ  6 ตอบ ก. เชเดดโพลมอเตอร  
ขอ  7 ตอบ ง. สนามแมเหล็กบิดเบ้ียวโรเตอรเกิดแรงบิดเร่ิมหมุน  
ขอ  8 ตอบ ค. ใชไดท้ังไฟฟากระแสสลับและไฟฟากระแสตรง  
ขอ  9 ตอบ ข. ลดประกายไฟท่ีเกดิจากการเปด - ปดของหนาสัมผัส 
ขอ 10 ตอบ ง. ทํามุม 90 องศาทางไฟฟา 

 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี  3 
ขอ  1 ตอบ ง. สปลิตเฟสมอเตอร  
ขอ  2 ตอบ ก. ทํางานในขณะท่ีมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกดั   
ขอ  3 ตอบ ข. เพิ่มความตานทานใหกับขดลวดชุดสตารต 
ขอ  4 ตอบ ค. มอเตอรปมลม 
ขอ  5 ตอบ ค. กลับปลายสายของขดลวดเพียงชุด 
ขอ  6 ตอบ ง. เชเดดโพลมอเตอร  
ขอ  7 ตอบ ก. สนามแมเหล็กบิดเบ้ียวโรเตอรเกิดแรงบิดเร่ิม 
ขอ  8 ตอบ ข. ใชไดท้ังไฟฟากระแสสลับและไฟฟากระแสตรง  
ขอ  9 ตอบ ค. ลดประกายไฟท่ีเกดิจากการเปด - ปดของหนาสัมผัส 
ขอ 10 ตอบ ก. ทํามุม 90 องศาทางไฟฟา  
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 เฉลยแบบฝกหัดประจําบทที่ 3 

ขอ  1 ตอบ 

                                      

ขอ  2 ตอบ 

                                       
                                                

                               
ขอ  3 ตอบ สปลิตเฟสมอเตอรเปนมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา ทํางานโดยอาศัยการเกิดสนามแมเหล็กหมุน 
  ของมอเตอรไฟฟา 2 เฟส ท้ังนี้ขดลวดชุดรันจะเปนขดลวดหลัก ทําหนาท่ีทํางานตลอดเวลา 
  ในขณะท่ีมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนไปจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกัด สําหรับขดลวดชุดสตารต 
  เปนขดลวดชวยหมุนทําหนาท่ีชวยใหมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนได ขณะมอเตอรไฟฟา 
  มีความเร็ว 75 เปอรเซ็นต ขดลวดชุดสตารตจะถูกตัดออกจากวงจรดวยสวิตชแรงเหวี่ยง  
  จากหลักการแยกเฟสของกระแสไฟฟา  ในมอเตอรไฟฟาเกิดสนามแมเหล็กหมุนใน 
  สเตเตอรและเหนี่ยวนําใหตัวนําภายในของโรเตอรมีกระแสไฟฟาไหลและเกิด 

   ณ เวลา  t1 
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  สนามแมเหล็กข้ึนในโรเตอร ซ่ึงจะมีทิศทางหมุนตามสนามแมเหล็กหมุนท่ีสเตเตอร   
  ทําใหโรเตอรหมุนไดจากการผลักกันของสนามแมเหล็กท่ีสเตเตอรกับโรเตอร ขณะน้ัน 
  มอเตอรไฟฟาทํางานโดยมีกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดชุดรันเพียงชุดเดียว 

ขอ  4 ตอบ คาปาซิเตอรมอเตอรเปนมอเตอรไฟฟาท่ีมีหลักการทํางานเหมือนกับสปลิตเฟสมอเตอร  
  เนื่องจากสปลิตเฟสมอเตอรมีแรงบิดเร่ิมหมุนคอนขางตํ่าเพราะวากระแสไฟฟาในขดลวด 
  สตารตกับขดลวดชุดรันจะตางเฟสกันเปนมุมประมาณ 30 องศาทางไฟฟา  ดังนั้นเม่ือ 
  ตองการใหมอเตอรไฟฟามีแรงบิดเร่ิมหมุนสูงข้ึนและชวยลดคากระแสไฟฟา จึงตองใช 
  คาปาซิเตอร ตอเขากับวงจรขดลวดชุดสตารตเพื่อใหกระแสไฟฟาในขดลวดท้ัง 2 ชุด ท่ี 
  พันเรียงหางกัน 90 องศาทางไฟฟา และขดลวดชุดสตารตจะตองตออนุกรมกับคาปาซิเตอร   

ขอ  5 ตอบ คาปาซิเตอรท่ีนํามาใชกับคาปาซิเตอรมอเตอร แบงออกได 3 ชนิด คือ  
1) คาปาซิเตอรกระดาษ (Paper Capacitor) 
2) คาปาซิเตอรน้ํามัน (Oil Capacitor) 
3) อิเล็กโทรไลติกคาปาซิเตอร (Electrolytic Capacitor) 

 คาปาซิเตอรท่ีนํามาใชกับมอเตอรไฟฟาจะทําหนาท่ีเปนตัวเก็บประจุและคายประจุไฟฟา 
 ตามจังหวะการไหลของไฟฟากระแสสลับหรือสัญญาณรูปคล่ืนไซน   

ขอ  6 ตอบ เชเดดโพลมอเตอร ทํางานโดยอาศัยหลักการเคล่ือนท่ีหรือการหมุนของสนามแมเหล็กท่ี  
  เกิดข้ึนในชุดขดลวดหลักท่ีพนัอยูในสเตเตอรทําหนาท่ีเปนข้ัวแมเหล็กของมอเตอรไฟฟา  
  ซ่ึงออกแบบใหขดลวดชวยหมุนมีลักษณะเปนวงแหวนทองแดงพันไวท่ีบริเวณปลาย  
  ข้ัวแมเหล็กและลัดวงจรเขาดวยกัน เม่ือทําการจายไฟฟากระแสสลับใหขดลวดท่ีสเตเตอร          
  ของมอเตอรไฟฟาสรางเสนแรงแมเหล็กเคล่ือนท่ีผานตัวโรเตอร จากนัน้จะสนามแมเหล็ก 
  อีกสวนหนึ่งเคล่ือนท่ีผานวงแหวนทองแดง สงผลใหเกดิเสนแรงแมเหล็กบิดเบ้ียวไป โดย 
  การบิดเบ้ียวไปนี้ทําใหเกิดแรงบิดหมุนขนาดเล็ก ๆ 

ขอ  7 ตอบ เชเดดโพลมอเตอรมีโครงสรางและสวนประกอบท่ีไมซับซอน จึงมีเร่ืองท่ีตองบํารุงรักษา 
  อยูเร่ืองเดยีว คือ เร่ืองระบบการหลอล่ืนของมอเตอรไฟฟา นิยมนําไปใชเปนอุปกรณไฟฟา  
  ตัวอยางเชน พัดลมระบายอากาศของคอมเพรสเซอรในตูเย็นและตูแช  เคร่ืองฉายภาพยนตร  
  เคร่ืองเปาผม พัดลมขนาดเล็ก   
 
 
 
 



 

 10

ขอ  8 ตอบ ยูนิเวอรแซลมอเตอร เปนมอเตอรไฟฟาท่ีมีแรงบิดเร่ิมหมุนสูงมากและความเร็วรอบนั้นจะ 
  เปล่ียนแปลงไปตามงานท่ีใช  เม่ือมอเตอรไฟฟาทํางานในขณะไมมีโหลดจะมีความเร็วรอบ 
  สูงมาก แตถามีโหลดมาตอจะทําใหความเร็วลดลงตามโหลด กรณีท่ีมอเตอรไฟฟามีโหลด 
  มากความเร็วลดลงและขดลวดของมอเตอรไฟฟาจะไมเปนอันตราย เม่ือไมมีโหลดมาตอท่ี 
  มอเตอรไฟฟาทําใหความเร็วรอบสูง สงผลใหมีกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดอารเมเจอรซ่ึง 
  มีความตานทานต่ํา เปนสาเหตุใหขดลวดอารเมเจอรไหมหรือเสียหายได ดังนั้นเม่ือตองการ 
  ใหมอเตอรไฟฟาทํางานจึงตองนําโหลดมาตอดวยเสมอ 

ขอ  9 ตอบ รีพัลช่ันมอเตอร เปนมอเตอรไฟฟาท่ีมีสเตเตอรเหมือนกบัสปลิตเฟสมอเตอรและมีขดลวด 
  เพียง 1 ชุด ลักษณะเหมือนกบัขดลวดชุดรันในสปลิตเฟสมอเตอรท่ีพันลงในรองของ 
  สเตเตอร  เรียกวา ขดลวดหลัก  โรเตอรมีลักษณะเหมือนกับอารเมเจอรมอเตอรไฟฟา 
  กระแสตรง คือ มีขดลวดพันในรองสลอตและปลายสายจะตอตรงท่ีข้ัวของคอมมิวเตเตอร  
  โดยท่ีแปรงถานตอสายตัวนําถึงกัน  มอเตอรไฟฟาชนิดนีส้ามารถปรับความเร็วรอบดวย 
  การเล่ือนตําแหนงของแปรงถานทําใหมอเตอรไฟฟามีแรงบิดเร่ิมหมุนสูง สามารถควบคุม 
  ทิศทางการหมุน และความเร็วรอบไดตามตองการ 

ขอ  10 ตอบ รีพัลช่ันมอเตอร ภายในวงจรเม่ือปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับใหกับขดลวดหลัก  จะมี 
  สนามแมเหล็กเกิดข้ึน โดยการเหนี่ยวนําใหเกิดแรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟาในโรเตอร     
  เม่ือตําแหนงแปรงถานเล่ือนออกจากแนวแกนของข้ัวแมเหล็กไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา  
  15 องศาทางไฟฟา โดยจะมีกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําเกิดข้ึนในขดลวดโรเตอร  จึงทําใหเกิด 
  ข้ัวแมเหล็กท่ีมีข้ัวเหมือนกับข้ัวแมเหล็กบนสเตเตอร ข้ัวแมเหล็กจะทํามุมเยื้องกันประมาณ 
  15 องศาทางไฟฟา สงผลใหโรเตอรหมุนไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  4 
ขอ  1 ตอบ      ค. 120 องศาทางไฟฟา 
ขอ  2  ตอบ      ก.  เคร่ืองกลึง  
ขอ  3  ตอบ      ง. สลิปริงมอเตอร  
ขอ  4  ตอบ      ก. ซิงโครนัสมอเตอร 
ขอ  5  ตอบ      ค. ความเร็วสลิป  
ขอ  6  ตอบ      ง. 3,000 รอบตอนาที                         
ขอ  7  ตอบ      ง. สามารถตอใชงานใหเปนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาได 
ขอ  8  ตอบ      ข. 3 %  
ขอ  9  ตอบ      ก. 12.5 เฮิรตซ  
ขอ 10  ตอบ      ค. 125 โวลต 
 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี  4 
ขอ  1 ตอบ ข. 120 องศาทางไฟฟา  
ขอ  2 ตอบ  ง. เคร่ืองกลึง  
ขอ  3  ตอบ ก. สลิปริงมอเตอร  
ขอ  4 ตอบ ค. ซิงโครนัสมอเตอร 
ขอ  5 ตอบ ข. ความเร็วสลิป  
ขอ  6  ตอบ ก. 3,000 รอบตอนาที                        
ขอ  7 ตอบ ข. สามารถตอใชงานใหเปนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาได 
ขอ  8     ตอบ ค. 3 %  
ขอ  9   ตอบ ง. 12.5 เฮิรตซ  
ขอ 10  ตอบ ข. 125 โวลต 
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 เฉลยแบบฝกหัดประจําบทที่ 4 
ขอ  1 ตอบ  

                                  
 

ขอ  2 ตอบ  
 

 
 

                                         
 
 
 

 
 

    ณ เวลา t2                   
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ขอ  3 ตอบ มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก ซ่ึงภายในรองสลอตท่ีสเตเตอรจะ 
  พันขดลวดไวจํานวน 3 ชุด ใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส ขดลวดวางหางกัน 120 องศาทางไฟฟา  
  การทํางานของมอเตอรไฟฟาอาศัยหลักการสนามแมเหล็กหมุนเม่ือปอนแรงดันไฟฟา 3 เฟส  
  ใหกับมอเตอรไฟฟาจะเกิดการเปล่ียนแปลงของสนามแมเหล็กท่ีสเตเตอร โดยการหมุนตัด 
  ผานกับขดลวดตัวนําในโรเตอรท่ีวางอยูใกลกัน ทําใหเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําท่ีขดลวด 
  ตัวนําภายในโรเตอร แตถาขดลวดตัวนําของโรเตอรถูกตอใหครบวงจรจะมีกระแสไฟฟา 
  ไหลในตัวนําและสรางสนามแมเหล็กข้ึนท่ีโรเตอร ทําใหเกิดแรงผลักกันระหวางท่ีสเตเตอร 
  กับโรเตอร สงผลใหเกิดแรงบิดข้ึนและโรเตอรหมุนไปตามทิศทางของสนามแมเหล็กหมุน 

ขอ  4 ตอบ มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบพันขดลวด เปนมอเตอรไฟฟาท่ีมีสวนประกอบ 
  ของสเตเตอรเหมือนกับมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก จะแตกตาง 
  กันเฉพาะในสวนของโรเตอร มอเตอรไฟฟาชนิดนี้จึงนิยมเรียกอีกช่ือหนึ่งวา สลิปริงมอเตอร   
  ในการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟาทําไดโดยการเพิ่มหรือลดคาความตานทาน 
  ภายนอกท่ีตอผานทางวงแหวนสลิปริง ซ่ึงมอเตอรไฟฟาจะมีแรงบิดเร่ิมหมุนสูง และขณะท่ี 
  มอเตอรไฟฟาหมุนดวยความเร็วรอบปกติ สลิปริงจะถูกลัดวงจร ทําใหโรเตอรทํางานแบบ 
  กรงกระรอก หลักการทํางานของมอเตอรไฟฟาอาศัยการเกิดสนามแมเหล็กหมุนท่ีสเตเตอร 
  และทําใหโรเตอรหมุนไปได ซ่ึงจะเหมือนกับมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบ 
  กรงกระรอก โดยจะแตกตางกันท่ีวิธีการตอวงจรใหมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุน 

ขอ  5 ตอบ ซิงโครนัสมอเตอร การทํางานเม่ือปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส ใหขดลวดสเตเตอร 
  ของมอเตอรไฟฟาจะทําใหเกิดสนามแมเหล็กหมุนข้ึนท่ีขดลวดสเตเตอร หมุนดวยความเร็ว 
  สนามแมเหล็กหมุนหรือความเร็วซิงโครนัส ซ่ึงในนั้นโรเตอร ซ่ึงหมุนไปในทิศทางเดียวกับ 
  สนามแมเหล็กหมุน โดยมีความเร็วใกลเคียงกันและทําการจายแรงดันไฟฟากระแสตรงเขา 
  ท่ีขดลวดหนวงท่ีโรเตอร เพื่อสรางข้ัวแมเหล็กข้ึนมาใหดึงดูดติดกับสนามแมเหล็กหมุนท่ี 
  สเตเตอรทําใหโรเตอรหมุนไปพรอมกับความเร็วสนามแมเหล็กหมุน ซ่ึงมีความคงท่ีตลอด 
  ระยะเวลาการทํางาน ซิงโครนัสมอเตอรสามารถทํางานไดท้ังในขณะท่ีคาตัวประกอบกําลัง 
  ลาหลัง นําหนา และเปนหนึ่ง โดยความเร็วรอบไมเปล่ียนแปลง ในการเปล่ียนแปลงคาของ 
  ตัวประกอบกําลังของซิงโครนัสมอเตอรทําไดโดยการเปล่ียนแปลงคากระแสไฟฟากระตุน 
  ขดลวดท่ีโรเตอร ซ่ึงทําใหกําลังอินพุตของมอเตอรไฟฟามีคาคงท่ีเหมือนเดิม  
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ขอ  6 ตอบ แสดงคาความเร็วซิงโครนัสของมอเตอรไฟฟาท่ีมีข้ัวแมเหล็กและความถ่ีแหลงจายไฟฟา 
  ตางกัน  

จํานวนขั้วแมเหล็ก (P) ความเร็วซิงโครนัส (Ns) 
f = 200 Hz f = 150 Hz f = 100 Hz 

2  ข้ัว 12,000  รอบ 9,000  รอบ          6,000  รอบ 
4  ข้ัว 6,000  รอบ 4,500  รอบ          3,000  รอบ 
6  ข้ัว 4,000  รอบ 3,000  รอบ          2,000  รอบ 
8  ข้ัว 3,000  รอบ 2,250  รอบ          1,500  รอบ 

  
ขอ  7 ตอบ ความเร็วซิงโครนัส หรือ ความเร็วสนามแมเหล็กหมุน คือ ความเร็วรอบของโรเตอรท่ีหมุน 
  ดวยความเร็วรอบเดียวกับความเร็วซิงโครนัส ซ่ึงโรเตอรเกิดข้ัวแมเหล็กคงท่ีและข้ัวแมเหล็ก 
  ท่ีโรเตอรจะเกาะติดกับข้ัวแมเหล็กท่ีสเตเตอรและหมุนไปพรอมกัน  
  ความเร็วโรเตอร คือ ความเร็วรอบท่ีสามรถวัดไดจากแกนเพลาของมอเตอรไฟฟา และใน 
  มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา ความเร็วของโรเตอรจะหมุนดวยความเร็วรอบท่ีตํ่ากวาความเร็ว 
  ซิงโครนัสเสมอ 

ขอ  8 ตอบ มาตรฐานสีของสายไฟฟาในระบบไฟฟา 3 เฟส 5 สาย  เปนระบบท่ีใชกบัมอเตอรไฟฟาท่ี 
  เปนตามมาตรฐานทางไฟฟาท่ีมีการกําหนดสีของสายไฟฟาท่ีนํามาตอใชงานซ่ึงประกอบ 
  สายเสนไฟ คือ สีน้ําตาล - สีดํา - สีเทา , สายนิวทรัล คือ สีฟา และสายกราวด คือ สีขียวหรือ           
  สีเขียวแถบเหลือง 

ขอ  9 ตอบ มอเตอรไฟฟาจะไมมีแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํา ไมมีกระแสไฟฟา และความถ่ีเกิดข้ึนภายใน 
  โรเตอร เม่ือโรเตอรมีความเร็วรอบเทากับความเร็วซิงโครนัส จะทําใหมอเตอรไฟฟาไมมี 
  คาสลิป (S = 0) 
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ขอ  10 ตอบ (ก) คาสลิป (S) 

 เม่ือ Ns =    
P

120f
 

  Ns =    
6

60120
   

  Ns =   1,200  รอบตอนาที  

 และ เม่ือโรเตอรท่ีหมุนดวยความเร็วรอบ 1,140 รอบตอนาที  (Nr) 

  S =   
Ns

NrNs
 

  S =   
,5001

1,140-1,200
 

  S =   0.05 

 (ข) แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําในโรเตอรตอเฟสขณะโรเตอรหยุดอยูกับท่ี   
 เม่ือขดลวดสเตเตอรตอแบบเดลตา  

  VL =   Vph  =   220  โวลต 

  E2 =    V ×
1

2

N
N

 

  E2 =   220 × 
100

50
 

  E2 =   110  โวลต  

 (ค) แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําในโรเตอรตอเฟสขณะโรเตอรหมุน   

 เม่ือ Er =    SE2  
  Er =    0.05 × 110 
  Er =    5.5 โวลต 

 (ง) ความถ่ีโรเตอร 

 เม่ือ f2 =    Sf  
  f2 =    0.05 × 60 
  f2 =    3  เฮิรตซ 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  5  
ขอ 1 ตอบ ง. ลดการกระชากของกระแสไฟฟาขณะเร่ิมหมุน 
ขอ 2 ตอบ ข. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา  3  เฟส แบบโรเตอรกรงกระรอก 
ขอ 3 ตอบ ก. 1,500 รอบตอนาที 
ขอ 4 ตอบ ง. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา  3  เฟส แบบวาวดโรเตอร 
ขอ 5 ตอบ ค. รีโอสแตด 
ขอ 6 ตอบ ค. การเปล่ียนแปลงคาความถี่  
ขอ 7 ตอบ ก. การสลับปลายสายขดลวดสเตเตอร   
ขอ 8    ตอบ ข. แบบ PWM  
ขอ 9 ตอบ ค. การเบรกของมอเตอรไฟฟา 
ขอ 10 ตอบ ง. ขนาดและจาํนวนของมอเตอรไฟฟา  
 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี 5 
ขอ 1 ตอบ ค. ลดการกระชากของกระแสไฟฟาขณะเร่ิมหมุน 
ขอ 2 ตอบ ง. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา 3 เฟส แบบโรเตอรกรงกระรอก   
ขอ 3 ตอบ ง. 1,500 รอบตอนาที 
ขอ 4 ตอบ ข. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา 3 เฟส แบบวาวดโรเตอร                
ขอ 5 ตอบ ก. รีโอสแตด 
ขอ 6 ตอบ ก. การเปล่ียนแปลงคาความถี่  
ขอ 7 ตอบ ข. การสลับปลายสายขดลวดสเตเตอร   
ขอ 8 ตอบ ค. แบบ PWM 
ขอ 9 ตอบ ก. การเบรกของมอเตอรไฟฟา 
ขอ 10 ตอบ ค. ขนาดและจาํนวนของมอเตอรไฟฟา 
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 เฉลยฝกหัดประจําบทที่ 5 
ขอ 1 ตอบ สามารถนําไปใชในการควบคุมการเร่ิมหมุนและปรับความเร็วรอบของมอเตอรได            
  เร่ิมจากการปรับแรงดันไฟฟาใหเพิ่มข้ึนซ่ึงจะชวยลดการกระชากของกระแสไฟฟา  
  ในขณะท่ีเร่ิมหมุนได การลดกระแสไฟฟาในขณะเร่ิมหมุนนั้นมีความจําเปนมาก 
  สําหรับการใชงานมอเตอรไฟฟาขนาดใหญและจะชวยลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึน        
  กับโหลดได   

ขอ 2 ตอบ การควบคุมความเร็วรอบดวยวิธีการเปล่ียนแปลงจํานวนข้ัวแมเหล็ก 

ขอ 3 ตอบ สงผลใหข้ัวแมเหล็กมีจํานวนมากข้ึนจาก 4 ข้ัวแมเหล็ก เปน 8 ข้ัวแมเหล็ก 

ขอ 4 ตอบ ขดลวดสเตเตอรมี 2 ชุด (8/4 ขดลวดมี 2 ความเร็ว และ 6P ขดลวดมีความเร็วเดียว) 

ขอ 5 ตอบ การเพิ่มความตานทานเขาไปในวงจรโรเตอรมาก ๆ จะทําใหมอเตอรไฟฟาเกิดการ 
  สูญเสียมากข้ึนและมีคาสลิปสูงข้ึน (ความเร็วรอบลดลง) เปนสาเหตุท่ีทําให    
  มอเตอรไฟฟามีประสิทธิภาพลดลง         

ขอ 6 ตอบ 2 ข้ัวแมเหล็ก มีความเร็วรอบเทากับ 4,800 รอบ/นาที (Revolution Per Minute) 
  4 ข้ัวแมเหล็ก มีความเร็วรอบเทากับ 2,400 รอบ/นาที  
  6 ข้ัวแมเหล็ก มีความเร็วรอบเทากับ 1,600 รอบ/นาที  
  8 ข้ัวแมเหล็ก มีความเร็วรอบเทากับ 1,200 รอบ/นาที  
  10 ข้ัวแมเหล็ก มีความเร็วรอบเทากับ 960 รอบ/นาที  

ขอ 7 ตอบ อินเวอรเตอรท่ีนิยมใชงานในปจจุบันเปนแบบ PWM (Pulse Width Modulation)  
  หมาถึง การปรับความกวางของพัลซโดยการนําเอา 2 สัญญาณมาเปรียบเทียบกัน 
  และ 2 สัญญาณท่ีวานี้ก็ คือ สัญญาณสามเหล่ียม (Triangle Wave) กับสัญญาณท่ี 
  ตองการปรับความกวางของพัลซ 

ขอ 8 ตอบ ภายในโรงงานอุตสาหกรรมท่ัวไปจึงนิยมใชอินเวอรเตอรในการควบคุมความเร็ว 
  ของมอเตอรไฟฟา  เนื่องจากสามารถควบคุมใหมอเตอรหมุนดวยความเร็วรอบคงท่ี 
  และสามารถปรับความเร็วไปที่ความเร็วตาง ๆ ไดอยางรวดเร็ว  มีความเท่ียงตรงสูง 
  รวมถึงใหความเร็วเหมาะสมกับความเร็วของกระบวนการผลิต  
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ขอ 9 ตอบ ภายในอินเวอรเตอรจะมีวงจรท่ีทําหนาท่ีรับพลังงานท่ีเกิดจากการ ผลิตพลังงาน 
  ไฟฟายอนกลับ ซ่ึงจะมีผลทําใหเกิดการเบรกของมอเตอรไฟฟา 

ขอ 10 ตอบ 1) พิจารณาวาอินเวอรเตอรสามารถจายกระแสไฟฟาใหมอเตอรไฟฟาไดตามท่ี 
   ตองการหรือไม 

  2) พิจารณาวาอินเวอรเตอรมีความสามารถในการรับคืนและสามารถท่ีจะใช 
   พลังงานไฟฟานี้ใหหมดไป 

  3) พิจารณาจากขนาดและจํานวนมอเตอรไฟฟา โดยใหเลือกอินเวอรเตอรท่ีมีพิกัด 
   กระแสไฟฟามากกวาผลรวมกระแสไฟฟาของมอเตอรไฟฟาทุกตัว  
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  6 
ขอ 1 ตอบ ค. สปลิตเฟสมอเตอร 
ขอ 2 ตอบ ง. การบันทึกขอมูลมอเตอรไฟฟา   
ขอ 3 ตอบ ข. จํานวน 4 จุด 
ขอ 4 ตอบ ก. ไมลา  
ขอ 5 ตอบ ง. ลวดทองแดงเบอร 22 และ 27 (S.W.G.) 
ขอ 6 ตอบ ค. จํานวน 4 ชุด      
ขอ 7 ตอบ ก. ตนสาย คือ R1 ปลายสาย คือ R1´ 
ขอ 8 ตอบ ค. สวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง 
ขอ 9  ตอบ ข. แบบขนาน 
ขอ 10  ตอบ ค. อุณหภูมิ 150   ํC   
 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี 6 
ขอ 1 ตอบ ง. สปลิตเฟสมอเตอร 
ขอ 2  ตอบ ข. การบันทึกขอมูลมอเตอรไฟฟา   
ขอ 3  ตอบ ค. จํานวน 4 จุด 
ขอ 4  ตอบ ง. ไมลา  
ขอ 5  ตอบ ก. ลวดทองแดงเบอร 22 และ 27 (S.W.G.) 
ขอ 6  ตอบ ข. จํานวน 4 ชุด      
ขอ 7  ตอบ ค. ตนสาย คือ R1 ปลายสาย คือ R1´ 
ขอ 8  ตอบ ก. สวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง 
ขอ 9  ตอบ ง. แบบขนาน 
ขอ 10  ตอบ ข. อุณหภูมิ 150   ํC   
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 เฉลยฝกหัดประจําบทที่ 6 
ขอ 1 ตอบ การถอดสวนประกอบมอเตอรไฟฟา 1 เฟส มี 5 ข้ันตอน 

1) การบันทึกขอมูลมอเตอรไฟฟา   
2) การทําเคร่ืองหมายท่ีโครงมอเตอรไฟฟา 
3) การถอดฝาปดมอเตอรไฟฟา 
4) การถอดโรเตอรออกจากฝาปดมอเตอรไฟฟา 
5) การร้ือขดลวดมอเตอรไฟฟา  

ขอ 2 ตอบ การถอดฝาปดมอเตอรไฟฟา เม่ือทําเคร่ืองหมายท่ีฝาปดหัวและทายมอเตอรไฟฟา ให 
  ใชไขควงแฉกหรือประแจปากตายขันสลักเกลียวท่ียึดฝาปดหัวและทายท้ัง 4 จุด  
  ขณะท่ีดึงสลักเกลียวออกควรระมัดระวังไมเกลียวชํารุด และสังเกตท่ีบริเวณฝาปดจะ 
  พบวารองหางระหวางฝาปดกับโครง โดยใหใชคอนพลาสติกเคาะไขควงปากแบน  
  เบา ๆ เพื่อใหฝาปดแยกออกจากโครง  หลังจากนั้นใชคอนพลาสติกเคาะเบา ๆ เขาท่ี 
  เพลาของมอเตอรไฟฟา เพื่อใหดานท่ีมีสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางหลุดออกมา  

ขอ 3 ตอบ ส่ิวสกัดขดลวดทางดานท่ีตอวงจรขดลวดออก หรือใชคีมตัดขดลวดออกตามแนว 
  กึ่งกลางของขดลวดท่ียื่นออกมานอกขอบของสลอตและตัดขดลวดเพียงดานเดียว   

ขอ 4 ตอบ ใชเปนรองรับการพันขดลวดรันและขดลวดสตารตท่ีพันลงไวในรองสลอต โดยค่ัน 
  อยูระหวางแกนเหล็กสเตเตอรกับขดลวด และค่ันอยูระหวางขดลวดท้ัง 2 ชุด ท่ีพันลง 
  ในสลอตเดียวกัน ท้ังนี้เพื่อไมใหแกนเหล็กสัมผัสกับขดลวดและขดลวดท้ัง 2 ชุด  
  สัมผัสถึงกันโดยตรงชวยปองกันไมใหเกิดการลัดวงจรภายในมอเตอรไฟฟาได   

ขอ 5 ตอบ การเร่ิมพันขดลวดชุดรัน เลือกใชเสนลวดทองแดงเบอร 22 S.W.G จะเร่ิมพันจาก 
  ขดลวดขดเล็ก (จํานวน 44 รอบ) ตอดวยการพันขดลวดขดกลาง(จํานวน 60 รอบ)  
  และขดลวดขดใหญ (จํานวน 67 รอบ) เม่ือพันขดลวดแตละขดเสร็จใหนําเชือกมามัด 
  ขดลวดไวดวย สําหรับขดลวดชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 และชุดท่ี 4 ปฏิบัติเหมือนกับการพัน 
  ขดลวดชุดท่ี 1  
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  สําหรับการพันขดลวดชุดสตารต เลือกใชเสนลวดทองแดงเบอร 28 S.W.G. การพัน 
  ขดลวดชุดท่ี 1 และชุดท่ี 3 มีขดลวดจํานวน 3 ขด พันเหมือนกับขดลวดชุดรัน  
  ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก (จํานวน 35 รอบ) ขดกลาง (จํานวน 41 รอบ) และขดใหญ  
  (จํานวน 47 รอบ) สําหรับ การพันขดลวดขดลวดชุดท่ี 2 และชุดท่ี 4 มีขดลวดจํานวน 2 ขด  
  ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก (จํานวน 34 รอบ) และขดใหญ  (จํานวน 44 รอบ)  
  การพันขดลวดท้ัง 2 ชุด ใหพันขดลวดขดเล็กกอนตอดวยขดใหญตอไปในทิศทางเดยีวกัน  

ขอ 6 ตอบ กําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดชุดรัน โดยใชวิธีการดังนี้ เม่ือขดลวดชุดรันมีจํานวน 4 ชุด  ดังนี้ 

  ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ R1  และปลายขดลวด คือ R1´ 
  ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ R2  และปลายขดลวด คือ R2´ 
  ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ R3  และปลายขดลวด คือ R3´ 
  ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ R4  และปลายขดลวด คือ R4´ 

 กําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดชุดสตารต ซ่ึงขดลวดชุดสตารตมีจํานวน 4 ชุด ดังนี้ 
 ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ S1  และปลายขดลวด คือ S1´ 

  ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ S2  และปลายขดลวด  คือ S2´ 
  ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ S3  และปลายขดลวด  คือ S3´ 
  ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ S4  และปลายขดลวด  คือ S4´ 

ขอ 7 ตอบ การลงขดลวดชุดรันในรองสลอต 

        

 

 

   U1    U2      

   R1                   R1´  R2                   R2´     R3                   R3´         R4                  R4´  
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ขอ 8 ตอบ การลงขดลวดชุดสตารตในรองสลอต 

            

 
ขอ 9 ตอบ การตอวงจรขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารตเพื่อการนําไปใชงาน การตอวงจร 
  ท้ังขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารต จะตอแบบตนสายตอเขากับตนสาย และ 
  ปลาสายตอเขากับปลายสาย เม่ือตอวงจรขดลวดชุดรันจะเหลือสายตอวงจรใชงาน  
  2 เสน คือ U1 , U2 และวงจรขดลวดชุดสตารตจะเหลือสายตอวงจรใชงาน 2 เสน           
  คือ Z1 , Z2 ในขดลวดชุดสตารตจะตออนกุรมกับสวิตชแรงเหวี่ยงหนศูีนยกลาง 

 

ขอ 10 ตอบ 1)  นําตนสายและปลายสายของขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารตมาตอขนานกัน  
   โดยให ข้ัว U1 ตอเขากับ Z1 และ ข้ัว U2 ตอเขากับ Z2  มอเตอรไฟฟาจะมีปลาย  
   สายสําหรับตอใชงานจํานวน 2 เสน โดยตอเขากับเซอรกิตเบรกเกอร ท่ีประกอบ 
   ดวยสายมีไฟ (Line) และสายนิวทรัล (Neutral) เปนระบบไฟฟา 220 โวลต และ 
   ความถ่ี 50 เฮิรตช  
 
 
 

      U1 

   U2 

      Z1 

 Z2 

    C.S.  S1          S1´       S2´         S3´         S4´    S2   S3 S4

   R1    R1´  R2     R2´ R3     R3´ R4         R4´ 

      ขดลวดชุดรัน 

   ขดลวดชุดสตารต 

         Z1    Z2  

    S1                       S1´   S2                  S2´     S3                       S3´          S4                  S4´  
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  2) ทําการวัดคากระแสไฟฟาของมอเตอรไฟฟา โดยใชแคลมปมิเตอร คีบสายไฟฟา 
   เสนใดเสนหนึ่งท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคากระแสไฟฟาท่ีวัด 
   ไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไวและสังเกตการทํางานของมอเตอรไฟฟา 
   วามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกวาปกติหรือไม 

  3) ทําการวัดความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา โดยการใชเคร่ืองมือวัดความเร็วรอบ 
   แบบดิจิตอลจีสั้มผัสกับแกนเพลาของมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคา 
   ความเร็วรอบที่วัดไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไว 

  4) ทําการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา โดยการสลับข้ัวสาย ให ข้ัว U1 ตอ 
   เขากับ Z2และ ข้ัว U2 ตอเขากับ Z1 ตอกับแรงดันไฟฟา 220 โวลต ซ่ึงจะทําให 
   มอเตอรไฟฟากลับทิศทางการหมุนได เปรียบเทียบกระแสไฟฟาและความเร็วรอบ 
   เปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือไม 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  7   
ขอ 1 ตอบ ก. มอเตอรไฟฟา โรเตอรแบบกรงกระรอก 
ขอ 2  ตอบ ง. ขนาดแรงมามอเตอรไฟฟา  
ขอ 3  ตอบ ข. จํานวน 3 จุด 
ขอ 4  ตอบ ค. ปองกันการลัดวงจรระหวางขดลวด 
ขอ 5  ตอบ ข. ลวดทองแดงเบอร 22.5 (S.W.G.) 
ขอ 6  ตอบ ค. จํานวน 4 ชุด      
ขอ 7  ตอบ ง. ตนสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 
ขอ 8  ตอบ ก. สลับตนสายเพียงคูเดยีว 
ขอ 9  ตอบ ค. แบบสตาร 
ขอ 10  ตอบ ง. อุณหภูมิ 90   ํC   
 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี 7 
ขอ 1  ตอบ ง. มอเตอรไฟฟา โรเตอรแบบกรงกระรอก 
ขอ 2  ตอบ ก. ขนาดแรงมามอเตอรไฟฟา 
ขอ 3  ตอบ ค. จํานวน 3 จุด  
ขอ 4  ตอบ ง. ปองกันการลัดวงจรระหวางขดลวด 
ขอ 5  ตอบ ค. ลวดทองแดงเบอร 22.5 (S.W.G.) 
ขอ 6  ตอบ ข. จํานวน 4 ชุด 
ขอ 7  ตอบ ก. ตนสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 
ขอ 8  ตอบ ข. สลับตนสายเพยีงคูเดยีว 
ขอ 9  ตอบ ง. แบบสตาร 
ขอ 10  ตอบ ก. อุณหภูมิ 90   ํC   
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 เฉลยฝกหัดประจําบทที่ 7 
ขอ 1 ตอบ การถอดฝาปดมอเตอรไฟฟา  เม่ือทําเคร่ืองหมายท่ีฝาปดหัวและทายมอเตอรไฟฟา  
  ใหใชไขควงแฉกหรือประแจปากตายขันสลักเกลียวท่ียึดฝาปดหัวและทายท้ัง 3 จุด  
  ขณะท่ีดึงสลักเกลียวออกควรระมัดระวังไมเกลียวชํารุด และสังเกตท่ีบริเวณฝาปด 
  จะพบวารองหางระหวางฝาปดกับโครง โดยใหใชคอนพลาสติกเคาะไขควงปาก 
  แบนเบา ๆ เพื่อใหฝาปดแยกออกจากโครง  หลังจากนั้นใชคอนพลาสติกเคาะเบา ๆ  
  เขาท่ีเพลาของมอเตอรไฟฟา เพื่อใหดานหนึ่งหลุดออกมา  

ขอ 2 ตอบ มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก เปนมอเตอรไฟฟาท่ีนิยม 
  นําไปติดต้ังเปนอุปกรณไฟฟาใชในโรงงานอุตสาหกรรม ตัวอยางเชน เคร่ืองกลึง  
  และเคร่ืองกัด  

ขอ 3 ตอบ ฉนวนไมลา ทําหนาท่ีรองรับการพันขดลวดท้ัง 3 เฟส ท่ีพันลงไวในรองสลอต  เปน 
  ฉนวนค่ันอยูระหวางแกนเหล็กสเตเตอรกับขดลวดและค่ันระหวางขดลวดท้ัง 3 เฟส 
  ท่ีพันลงในสลอต ท้ังนี้เพื่อไมใหแกนเหล็กสัมผัสกับขดลวดและขดลวดท้ัง 3 เฟส  
  สัมผัสถึงกันโดยตรงชวยปองกันไมใหเกิดการลัดวงจรภายในมอเตอรไฟฟาได   

ขอ 4 ตอบ ภายในรองสลอตของมอเตอรไฟฟา 3 เฟส จะพันขดลวดลงในรองสลอตไวท้ังหมด 
  จํานวน 12 ชุด ซ่ึงในแตละเฟสจะประกอบดวยจํานวนชุดขดลวดดังนี้ 
  เฟส A ประกอบดวยชุดขดลวดจํานวน 4 ชุด คือ ชุดท่ี 1 - ชุดท่ี 4  
  เฟส B ประกอบดวยชุดขดลวดจํานวน 4 ชุด คือ ชุดท่ี 5 - ชุดท่ี 8   
  เฟส C ประกอบดวยชุดขดลวดจํานวน 4 ชุด คือ ชุดท่ี 9 - ชุดท่ี 12 

ขอ 5 ตอบ การทําแบบฟอรมของขดลวดดวยไมอัด  ใหนําไมอัดหนาขนาด 8 มิลลิเมตร หรือ 
  0.8 เซนติเมตร มีขนาด 5"× 5"  จํานวน 3 แผน มาตัดตามขนาดของบวงท่ีไดทําการ 
  วัดไว เจาะรูตรงกลางและตกแตงใหไดตามขนาด และการทําไมประกบดานขาง   
  แบบฟอรมของขดลวด นําไมอัดหนาขนาด 4 มิลลิเมตร หรือ 0.4 เซนติเมตร ขนาด   
  6"× 6"  จํานวน 5 แผน ตัดใหมีขนาดใหญกวาแบบฟอรมของขดลวด เม่ือตองการพัน 
  ขดลวดก็นําไมมาประกบดานขางชวยใหขดลวดมีความเปนระเบียบ 
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ขอ 6 ตอบ กําหนดรหัสชุดขดลวดมอเตอรไฟฟา เฟส A  
  ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ A1  และปลายขดลวด คือ A1´ 

  ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ A2  และปลายขดลวด คือ A2´ 
  ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ A3  และปลายขดลวด คือ A3´ 
  ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ A4  และปลายขดลวด คือ A4´ 

  กําหนดรหัสชุดขดลวดมอเตอรไฟฟา เฟส B  
  ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ B1  และปลายขดลวด คือ B1´ 

  ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ B2  และปลายขดลวด คือ B2´ 
  ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ B3  และปลายขดลวด คือ B3´ 
  ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ B4  และปลายขดลวด คือ B4´ 

  กําหนดรหัสชุดขดลวดมอเตอรไฟฟา เฟส C  
  ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ C1  และปลายขดลวด คือ C1´ 

  ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ C2  และปลายขดลวด คือ C2´ 
  ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ C3  และปลายขดลวด คือ C3´ 
  ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ C4  และปลายขดลวด คือ C4´ 

ขอ 7 ตอบ ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส A ลงในรองสลอต 

                

 
 
 
 
 
 
 

    A1   A1´    A2   A2´   A3 A3´    A4´  A4

    U1 U2



 27

ขอ 8 ตอบ ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส B ลงในรองสลอต  

               

 

ขอ 9 ตอบ ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส C ลงในรองสลอต  

               

ขอ 10 ตอบ 1) ใหนําตนสายและปลายสาย ขดลวดเฟส A ตนสาย คือ U1 ปลายสาย คือ U2 
   สําหรับตนสายและปลายสาย ขดลวดเฟส B ตนสาย คือ V1 ปลายสาย คือ V2  
   และสําหรับตนสายและปลายสาย ขดลวดเฟส C ตนสาย คือ W1 ปลายสาย  
   คือ W2 การตอวงจรขดลวดในการเร่ิมหมุนของมอเตอรไฟฟา 3 เฟส จะนิยม 
   ตอวงจรขดลวดแบบสตาร เนื่องจากมอเตอรไฟฟาใชกระแสไฟฟาเร่ิมหมุนนอย  
   วิธีการตอใหนําปลายสายของขดลวด U2 , V2 , W2 มาตอรวมเปนจุดเดียวกัน  
   และตนสายท่ีเหลืออีก 3 เสน คือ U1 , V1 , W1 โดยตอเขากับเซอรกิตเบรกเกอร 
   ประกอบดวยสายมีไฟจํานวน 3 เสน คือ  L1 , L2 , L3 ท่ีระบบแรงดันไฟฟา  
   380 โวลต และความถ่ี 50 เฮิรตช  
 
 
 
 

  B1  B1´   B2    B2´

  V1 V2

B3   B3´ B4     B4´ 

    C1´  C2   C3  C2´    C4´   C4  C3´  C1 

    W1 W2
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  2) ทําการวัดคากระแสไฟฟาของมอเตอรไฟฟา โดยใชแคลมปมิเตอร คีบสายไฟฟา 
   เสนใดเสนหนึ่งท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟาพรอมท้ังจดบันทึกกระแสไฟฟาท่ีวัดได 
   เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไวและสังเกตการณทํางานของมอเตอรไฟฟา 
   วามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกวาปกติหรือไม 

  3) ทําการวัดความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา โดยการใชเคร่ืองมือวัดความเร็วรอบ 
   แบบดิจิตอลจี้สัมผัสกับแกนเพลาของมอเตอรไฟฟาพรอมท้ังจดบันทึกคาความเร็ว 
   รอบท่ีวัดไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไว 

  4) ทําการกลับทิศทางการหมุนมอเตอรไฟฟา  ทําการสลับสายไฟฟาท่ีปอนใหกับมอเตอร 
ไฟฟาหรือตนสายเพียงคูเดียว ตัวอยางเชน  L1 สลับกับ L2 , L1 สลับกับ L3 , หรือ L2 
สลับกับ L3 ก็จะทําใหมอเตอรไฟฟา กลับทิศทางการหมุนได โดยเปรียบเทียบคา
กระแสไฟฟาและความเร็วรอบวาเปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือไม 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  8 
ขอ 1 ตอบ ข. รีเลยปองกันกระแสเกิน 
ขอ 2  ตอบ ค. ระบายความรอนไมด ี
ขอ 3  ตอบ ง. สําหรับตอโหลดทางกล 
ขอ 4  ตอบ ก. ปองกันไมใหมอเตอรไฟฟาหยดุหมุนโดยไมมีการวางแผน  
ขอ 5  ตอบ ค. ขดลวดสวนหน่ึงไหม 
ขอ 6  ตอบ ข. ตลับลูกปนเสียหาย 
ขอ 7  ตอบ ง. มอเตอรไฟฟามีอุณหภูมิสูง 
ขอ 8  ตอบ ก. ลดโอกาสและความเส่ียงไมใหมอเตอรไฟฟา  
ขอ 9  ตอบ ค. ขอบเขตการใชงานมอเตอรไฟฟาอยางตอเนื่อง 
ขอ 10  ตอบ ง. สัญลักษณบริษัทผูผลิต  

 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี 8 
ขอ 1  ตอบ ค. รีเลยปองกันกระแสเกิน 
ขอ 2  ตอบ ข. ระบายความรอนไมด ี
ขอ 3  ตอบ ก. สําหรับตอโหลดทางกล 
ขอ 4  ตอบ ง. ปองกันไมใหมอเตอรไฟฟาหยดุหมุนโดยไมมีการวางแผน  
ขอ 5  ตอบ ข. ขดลวดสวนหน่ึงไหม 
ขอ 6  ตอบ ค. ตลับลูกปนเสียหาย 
ขอ 7  ตอบ ก. มอเตอรไฟฟามีอุณหภูมิสูง 
ขอ 8  ตอบ ง. ลดโอกาสและความเส่ียงไมใหมอเตอรไฟฟา  
ขอ 9  ตอบ ข. ขอบเขตการใชงานมอเตอรไฟฟาอยางตอเนื่อง 
ขอ 10  ตอบ ก. สัญลักษณบริษัทผูผลิต  
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 เฉลยฝกหัดประจําบทที่ 8 
ขอ 1 ตอบ 1) การตรวจสอบสภาพแวดลอมท่ีกัดกรอนมอเตอรไฟฟา  

  2) การตรวจสอบขดลวดภายในมอเตอรไฟฟา 

  3) การตรวจสอบตลับลูกปนมอเตอรไฟฟา 

  4) การตรวจสอบสภาพการหลอล่ืนมอเตอรไฟฟา 

  5) การตรวจสอบสภาพแวดลอมท่ีกัดกรอนมอเตอรไฟฟา 

ขอ 2 ตอบ เกิดผลใหการระบายความรอนทําไดไมดี ซ่ึงจะเปนตัวนาํความช้ืน สงผลให 
  ฉนวนท่ีเคลือบอยูบนลวดทองแดงเส่ือมสภาพ 

ขอ 3 ตอบ การบํารุงรักษามอเตอรไฟฟาแบงออกได  2 ประเภท ดังนี้ 

1) การบํารุงรักษาเชิงปองกัน การบํารุงรักษาในลักษณะน้ีจะมีการตั้งเวลาช่ัวโมงใน  
   การทํางาน แตละคาของช่ัวโมงการทํางานจะมีลักษณะการบํารุงรักษาเชิงปองกัน  

2) การบํารุงรักษาเชิงพยากรณ  การบํารุงรักษาในลักษณะนี้จะมีการตั้งช่ัวโมงการ 
   ทํางานเพ่ือเขาตรวจสอบและเก็บขอมูลจากการตรวจสอบนี้ไปวิเคราะหดูแนวโนม 
   ปญหาและเพื่อหาทางปองกันความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับมอเตอรไฟฟา  

ขอ 4 ตอบ ความเสียหายทางไฟฟา 

ขอ 5 ตอบ ความเสียหายทางกล 

ขอ 6 ตอบ 1) เพลาหรือตลับลูกปนเสีย 

  2) เพลารับโหลดทางกลมากเกินไป 

  3) ขดลวดสวนหนึ่งไหม 

  4) เคร่ืองแรงเหวีย่งเสียหรือหลวม 

  5) สวนตาง ๆ ท่ีใชในมอเตอรไฟฟาสกปรก 

ขอ 7 ตอบ 1) อายุการใชงานและช่ัวโมงการทํางานใหยาวนานข้ึนและคุมคา ผูใชหรือ 
   ผูประกอบการสามารถลดตนทุนในกระบวนการผลิตในระยะยาว                                            

  2) ปองกันไมใหเกิดความเสียหายตอมอเตอรไฟฟา                             

  3) ปองกันความเสียหายในกระบวนการผลิตท่ีเกิดจากสาเหตุเคร่ืองจักรหยุดการทํางาน  

  4) ปองกันการเกิดอัคคีภัย และอุบัติเหตุในขณะใชงานมอเตอรไฟฟาอยางตอเนื่อง 

  5) สามารถวางแผนการใชงานมอเตอรไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ขอ 8 ตอบ กําลังไฟฟาจริง หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีไดรับประโยชนจริงจากมอเตอรไฟฟา และมี 
  หนวยเปนวัตต (P ; Watt) ซ่ึงคากําลังไฟฟาจริงจะแสดงรายละเอียดไวในแผนปาย 
  พิกัดมอเตอรไฟฟา 

ขอ 9 ตอบ ช้ันของฉนวน (Insulation Class) ท่ีใชพันมอเตอรไฟฟามีความคงทนตออุณหภูมิ  
  ตัวอยางเชน  Class A 120 oC , Class B 130 oC , Class C 155 oC  และ Class H 180 oC  

ขอ 10 ตอบ ความถ่ีแรงดันไฟฟากระแสสลับ มีความถ่ี 50 เฮิรตซ (สําหรับประเทศไทย) 



 0

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยใบงาน 
ปฏิบติังานมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 
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ใบงานที่ 1 
แมเหล็กไฟฟา 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการทดลองหลักการพื้นฐานของแมเหล็กไฟฟาท่ีเกิดจากการจายกระแสไฟฟาใหไหลผาน

ขดลวดตัวนําเพื่อสรางอํานาจแมเหล็ก 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. AC Variable 0 - 220 VAC (5A)  1 ชุด 
2. DC Power supply 0 - 30 VDC (3A) 1 ชุด 
3. ชุดขดลวดทองแดง 500 รอบ 1 ชุด 
4. แกนเหล็กลามิเนต 1 ชุด 
5. แผนโลหะขนาด 1×1 ซม. 1 แผน 
6. สายตอวงจร 5 เสน 

 
วงจรการทดลอง 
 
 

 
รูปที่ 1.1  จายแรงดันไฟฟากระแสสลับ 

  

        0 - 30 VAC    

     ขดลวด 500 รอบ    แกนเหล็กลามิเนต     

แผนโลหะ     
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รูปที่ 1.2  จายแรงดันไฟฟากระแสตรง 

ลําดับขั้นการทดลอง 
1.  นําแกนเหล็กลามิเนตใสลงในแกนกลางของขดลวดทองแดง 
2.  นําแผนโลหะมาวางในตําแหนงตามรูป 
3.  ตอวงจรตามรูปท่ี 1.1 โดยจายแรงดันไฟฟากระแสสลับเขาท่ีปลายสายของลวดทองแดง 
4.  ทําการเพ่ิมคาแรงดันไฟฟา ดังตารางท่ี 1 สังเกตปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนและบันทึกผลลงในตาราง 
5.  ตอวงจรตามรูปท่ี 1.2 โดยจายแรงดันไฟฟากระแสตรงเขาท่ีปลายสายของลวดทองแดง 
6.  ทําการเพ่ิมคาแรงดันไฟฟา ดังตารางท่ี 2 สังเกตปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนและบันทึกผลลงในตาราง 

ตารางที่ 1.1  ทดสอบการสรางอํานาจแมเหล็กไฟฟาดวยไฟฟากระแสสลับ 

ระดับแรงดนัไฟฟา (V) ปฏิกิริยาอํานาจแมเหล็ก 
(ดูดแผนโลหะ) 

ปฏิกิริยาอํานาจแมเหล็ก 
(ไมดดูแผนโลหะ) 

5 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
10 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
15 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
20 (V) ดูดแผนโลหะ - 
25 (V) ดูดแผนโลหะ - 
30 (V) ดูดแผนโลหะ - 

 
 
 
 

     ขดลวด 500 รอบ    แกนเหล็กลามิเนต     

แผนโลหะ     

        0 - 30 VDC    
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ตารางที่ 1.2  ทดสอบการสรางอํานาจแมเหล็กไฟฟาดวยไฟฟากระแสตรง 

ระดับแรงดนัไฟฟา  
(V) 

ปฏิกิริยาอํานาจแมเหล็ก 
(ดูดแผนโลหะ) 

ปฏิกิริยาอํานาจแมเหล็ก 
(ไมดดูแผนโลหะ)  

5 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
10 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
15 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
20 (V) ดูดแผนโลหะ - 
25 (V) ดูดแผนโลหะ - 
30 (V) ดูดแผนโลหะ - 

 
สรุปผลการทดลอง  

จากการทดลองหลักการพื้นฐานของแมเหล็กไฟฟา เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับขดลวดท่ีลอมแกน
เหล็กลามิเนตจะเกิดการเหนี่ยวทําใหแกนเหล็กลามิเนตแสดงอํานาจแมเล็กท่ีสามารถดึงดูดแผนโลหะใหติด
กับแกนเหล็กได อํานาจและแรงดึงดูดท่ีเกิดข้ึนจากแกนเหล็กลามิเนต เรียกวา อํานาจแมเหล็กไฟฟา เม่ือ
นํามาทดลองกับแหลงจายแรงดันไฟฟากระแสสลับและไฟฟากระแสตรง มีลักษณะในการสรางอํานาจ
แมเหล็กใกลเคียงกัน แรงดึงดูดของอํานาจแมเหล็กไฟฟาท่ีทําใหแผนโลหะเคล่ือนท่ีติดกับแกนเหล็ก 
อยูท่ี  17 - 18 โวลต ถายิ่งเพิ่มแรงดันไฟฟาสูงข้ึนอํานาจแมเหล็กไฟฟาก็จะเพ่ิมแรงดึงดูดมากข้ึน จากการ
สังเกต เม่ือเคล่ือนท่ีแผนโลหะไปไวบริเวณใตหรือกึ่งกลางของแกนเหล็กแรงดึงดูดของแกนเหล็กกับ 
แผนโลหะจะลดลงอยางเห็นไดชัด และเม่ือนํากลับมาวางในตําแหนงเดิมดังรูปการทดลอง ทําใหแผนโลหะ
สามารถเคล่ือนท่ีเขาหาแกนเหล็กไดดีกวา จึงสรุปไดวา แกนเหล็กลามิเนตจะแสดงอํานาจแมเหล็กมาก 
ท่ีบริเวณสวนปลายของแกนเหล็ก ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีแมเหล็ก คือ อํานาจแรงดึงดูดของแมเหล็กจะมี
มากท่ีสุดบริเวณปลายข้ัวท้ังสองของแมเหล็ก ทําใหสามารถดูดสารแมเหล็กได 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 1 
แมเหล็กไฟฟา 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 2 
การถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการถอดและประกอบช้ินสวนของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส เพื่อศึกษาโครงสราง

สวนประกอบและหลักการทํางานพื้นฐานของมอเตอรไฟฟา 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. สปลิตเฟสมอเตอร (ยี่หอมิตซูบิชิ) ชนิด SP-KR  

2. ขนาด  1/4  แรงมา  220 V , 0.5 A 1 ตัว 

3. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 220 VAC 1 ชุด 

4. แทคโคมิเตอร  1 ตัว 

5. ไขควงปากแบนหัวเหล็ก 1 อัน 

6. ไขควงปากแฉก 1 อัน 

7. คีมรวม 1 อัน 

8. ปากกาเคมี 1 ดาม 

9. สายตอวงจร 5 เสน 
 

วงจรการทดลอง 
 

 
รูปที่ 2.1  วงจรการตอสปลิตเฟสมอเตอร 

  

U1

U2

  Z1

Z2

  Run Start

C.S.

   V
  ~ 0 - 220 V 

      L 

     N 
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ลําดับขั้นการทดลอง 
1. กอนทําการถอดและประกอบช้ินสวนของมอเตอรไฟฟา ควรทําการทดสอบการทํางานของ   
  มอเตอรไฟฟาในสภาวะปกติโดยการจายแรงดันไฟฟาท่ี 220 VAC สังเกตความเร็วรอบและการ

ทํางานของสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางของมอเตอรไฟฟา 

2. จัดเตรียมเคร่ืองมือในการถอดและประกอบมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 2.2  การจัดเตรียมเครื่องมือ 

3. ทําเคร่ืองหมายท่ีบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง ของมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 2.3  ทําเครื่องหมายที่บริเวณฝาปดทั้ง 2 ขาง 

4. ทําการขันนอตท่ียึดฝาปดท้ัง 2 ขางออก โดยใชคีมจับยึดปลายนอตตัวเมียใหแนนและใช   
ไขควงปากแฉกขันนอตอีกดานหนึ่งเพื่อใหขันนอตใหหลุดจากโครงของมอเตอรไฟฟา 

 

 
รูปที่ 2.4  การขันนอตที่ยึดฝาปดทั้ง 2 ขาง 

5. ใหสังเกตบริเวณฝาปดดานขางของมอเตอรไฟฟาจะมีรองไวสําหรับเคาะหรือเซาะให 
หลุดออกจากโครงของมอเตอรไฟฟา 
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รูปที่ 2.5  การใชไขควงเซาะผาปดใหหลุดออกจากโครง 

6. ถอดฝาปดดานท่ีมีสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางออกกอนแลวจึงถอดฝาปดอีกขางหนึ่ง 
 

 
รูปที่ 2.6  การถอดฝาปดทั้ง 2 ขาง 

7. ถอดข้ัวตอสายและสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางออกจากฝาปด 
 

     
รูปที่ 2.7  การถอดขั้วตอสายและสวิตชแรงเหว่ียงหนีศูนยกลาง 

8. ถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปดซ่ึงภายในประกอบดวยตลับลูกปนท้ัง 2 ขาง  
 

 
รูปที่ 2.8  ถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปด  
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9. ศึกษาโครงสรางสวนประกอบและหลักการทํางานพื้นฐานของมอเตอรไฟฟา 
 

 

รูปที่ 2.9  จัดวางสวนประกอบมอเตอรไฟฟาใหเปนระเบียบ 

10. ทําการประกอบช้ินสวนของมอเตอรไฟฟาเขาไปใหม 

11. ประกอบโรเตอรเขากับโครงและฝาปดอยางระมัดระวัง 

12. ตอข้ัวสายของขดลวดเขากับสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางท่ียึดติดกับฝาปดใหเรียบรอย 

13. ประกอบฝาปดท้ัง 2 ขาง ตามเคร่ืองหมายท่ีทําไวแลวขันนอตใหแนน 

14. ทําการทดสอบการทํางานของมอเตอรไฟฟาในสภาวะปกติโดยการจายแรงดนัไฟฟา 
ใหมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกัด โดยตอวงจรตามรูปท่ี 2.1 

15. ทําการปรับระดับแรงดันไฟฟา วัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดท่ีแกนเพลา  
เพื่อบันทึกคาความเร็วรอบและการทํางานของสวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลางมอเตอรไฟฟา  
พรอมท้ังบันทึกผลลงในตารางท่ี 2.1 
 

ตารางที่ 2.1  การทดสอบการทํางานของสปลิตเฟสมอเตอร 

ระดับแรงดนัไฟฟา  
(V) 

ความเร็วรอบมอเตอรไฟฟา 
(รอบตอนาที) 

การทํางานสวติช 
แรงหว่ียงหนศูีนยกลาง 

50 V 1,438  รอบ สวิตชทํางาน 
120 V 1,441  รอบ สวิตชทํางาน 
180 V 1,445  รอบ สวิตชทํางาน 
220 V 1,450  รอบ สวิตชทํางาน 
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สรุปผลการทดลอง 
จากการปฏิบัติงานถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส ทําใหมีทักษะในการ 

ทํางานท่ีตองใชความรู ความเขาใจ รวมถึงการปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว และรูจักแกปญหา
สามารถวางแผนวางแผนในการปฏิบัติงานได  จุดมุงหมายในการปฏิบัติงานคร้ังนี้เพื่อศึกษาโครงสราง    
และสวนประกอบท่ีสําคัญของมอเตอรไฟฟาท่ีทําใหเกิดการหมุนของโรเตอรไดอยางไร เม่ือประกอบ
ช้ินสวนมอเตอรไฟฟาเขาไปใหม ก็ทําการทดสอบดวยการจายแรงดันไฟฟาใหกับมอเตอรไฟฟา เพื่อศึกษา
ความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา จากการทดลองพบวา การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาในมอเตอรไฟฟา
กระแสสลับ โรเตอรแบบกรงกระรอก ความเร็วรอบท่ีวัดไดมีความแตกตางกันไมมากนัก เม่ือนํามา
เปรียบเทียบกับความเร็วท่ีแผนปายขอมูลมอเตอรไฟฟา และสวิตชแรงหวี่ยงหนีศูนยกลางยังคงทํางานอยู  
ในสภาวะปกติ 
 
 
 
  



 10

แบบประเมินผล ใบงานที่ 2 
การถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 3 
การถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการถอดและประกอบช้ินสวนของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส เพื่อศึกษาโครงสราง

สวนประกอบและหลักการทํางานพื้นฐานของมอเตอรไฟฟา 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส (ยี่หอมิตซูบิชิ) ชนิด SF-JR 
 ขนาด 1 แรงมา 380 V , 1.9 A 1 ตัว 
2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 380 VAC 1 ชุด 
3. แทคโคมิเตอร 1 ตัว 
4. ประแจตัวที เบอร 8 1 อัน 
5. ประแจปากตาย เบอร 8 1 อัน 
6. ไขควงปากแบน 1 อัน 
7. ไขควงปากแฉก 1 อัน 
8. ปากกาเคมี 1 อัน 
9. สายตอวงจร 10 เสน 

 
วงจรการทดลอง 

 
รูปที่ 3.1  การตอมอเตอรไฟฟา 3 เฟส แบบสตาร 

 L3  L1

L2

U1

U2

V1

V2

W1

W2 V
~
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ลําดับขั้นการทดลอง 
1. กอนทําการถอดและประกอบชิ้นสวนของมอเตอรไฟฟา ควรทําการทดสอบการทํางานของ  

มอเตอรไฟฟาในสภาวะปกติโดยการจายแรงดันไฟฟาท่ี 380 VAC สังเกตความเร็วรอบ 

2. จัดเตรียมเคร่ืองมือในการถอดและประกอบมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 3.2  การจัดเตรียมเครื่องมือ 

3. ใชไขควงแฉกขันนอตท่ีฝาปดของใบพัดระบายความรอน 
 

 
รูปที่ 3.3  การใชไขควงแฉกขันนอตที่ฝาปด 

4. เม่ือถอดฝาปดจะพบวามีการติดต้ังใบพัดระบายความรอนไวท่ีเพลาของมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 3.4  การถอดฝาปดดานที่ติดต้ังใบพัดระบายความรอน 
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5. ใชไขควงปากแบนงางแหวนล็อคใหหลุดออกจากใบพัดระบายความรอน 
 

      
รูปที่ 3.5  การใชไขควงปากแบนงางแหวนล็อค 

6. ทําเคร่ืองหมายท่ีบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง ของมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 3.5  การทําเครื่องหมายที่บริเวณฝาปดทั้ง 2 ขาง  

7. สังเกตบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง ของมอเตอรไฟฟาจะพบวามีนอตยึดฝาปดซ่ึงตองใช 
ประแจตัวทีและคีมล็อค สําหรับขันนอตออกจากฝาปด 

8. ทําการขันนอตท่ียึดฝาปดท้ัง 2 ขางออก ดวยประแจตวัที เบอร 8 และประแจปากตาย 
เบอร 8 จับยึดนอตตัวเมียใหแนนและใชประแจตัวที เบอร 8 ขันนอตอีกดานหน่ึงออก 

  

 
รูปที่ 3.6  การขันนอตที่ยึดฝาปดทั้ง 2 ขาง ดวยประแจตัวทีและประแจปากตาย 
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9. ถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปดมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 3.7  การถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปด 

10. ศึกษาโครงสรางสวนประกอบและหลักการทํางานพื้นฐานของมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 3.8  จัดวางสวนประกอบมอเตอรไฟฟาใหเปนระเบียบ 

11. ทําการประกอบช้ินสวนของมอเตอรไฟฟาเขาไปใหม 
12. ประกอบโรเตอรเขากับโครงและฝาปดอยางระมัดระวัง 

13. ตอข้ัวสายของขดลวดแตละเฟสใหถูกตอง และทําการประกอบฝาปดท้ัง 2 ขาง  
ตามเคร่ืองหมายท่ีทําไวแลวขันนอตใหแนน 

14. ทําการทดสอบการทํางานของมอเตอรไฟฟาในสภาวะปกติโดยการจายแรงดนัไฟฟา 
ใหมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกัด โดยตอวงจรตามรูปท่ี 3.1 

15. ทําการปรับระดับแรงดันไฟฟา และวัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดท่ีแกนเพลา 
พรอมท้ังบันทึกผลลงในตารางท่ี 3.1 
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ตารางที่ 3.1  การทดสอบการทํางานของมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก 

ระดับแรงดนัไฟฟา  
               (V) 

ความเร็วรอบมอเตอรไฟฟา  
(รอบตอนาที) 

             110 V 1,389 
             220 V 1,393 
             300 V 1,396 
             380 V 1,400 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการปฏิบัติงานถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส  เพื่อศึกษาโครงสรางและ
สวนประกอบท่ีสําคัญของมอเตอรไฟฟาท่ีทําใหเกิดการหมุนของโรเตอร เม่ือประกอบชิ้นสวนของ    
มอเตอรไฟฟา ก็ทําการทดสอบดวยการจายแรงดันไฟฟากระแสสลับ แบบปรับคาได 0 - 380 โวลต และวัด
หาคาความเร็วรอบ จากการทดลองพบวา การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาในมอเตอรไฟฟากระแสสลับ        
โรเตอรแบบกรงกระรอก ความเร็วรอบท่ีวัดไดจะมีความแตกตางกันไมมากนัก เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับ
ความเร็วท่ีแผนปายขอมูลมอเตอรไฟฟา ในการเปล่ียนความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟาตองใชวิธีการ    
เปล่ียนจํานวนข้ัวแมเหล็กหรือวิธีการเปล่ียนแปลงความถ่ีไฟฟา 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 3 
การถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 4 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการตอวงจรขดลวดของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส ใหสามารถเร่ิมหมุนและควบคุม

ทิศทาการหมุนของมอเตอรไฟฟาได 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. สปลิตเฟสมอเตอร ขนาด  1/4  แรงมา  220 V , 0.5 A 1 ตัว 
2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 220 VAC 1 ชุด 
3. โวลตมิเตอร 1 ตัว 
4. แอมปมิเตอร 1 อัน 
5. สายตอวงจร 10 เสน 

 
วงจรการทดลอง 
 

 
รูปที่ 4.1  วงจรการตอขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร 

 
รูปที่ 4.2  วงจรการตอขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร แบบกลับทางหมุน 

 0 - 220 V 

 0 - 220 V 

 U1

   U2

Z1

Z2

C.S.

Z1

Z2

   U2

U1

 C.S.

 V  V

A 
  ~ 

 ~ ~

~ ~

~ 

 V  V

 A 

     L 

   N 

   L 

    N 
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ลําดับขั้นการทดลอง 
1. ตอวงจรตามรูปท่ี 4.1 

2. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 50 V , 120 V , 170 V และ 220 V ตามลําดับ  

3. อานคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟา สังเกตการทํางานของสวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง 
พรอมท้ังบันทึกคาในตารางท่ี 4.1 

4. ตอวงจรตามรูปท่ี 4.2 

5. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 50 V , 120 V , 170 V และ 220 V ตามลําดับ 

6. อานคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟา สังเกตการทํางานของสวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง
พรอมท้ังบันทึกคาลงในตารางท่ี 4.2 

 
ตารางที่ 4.1  การตอวงจรขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอรแบบเริ่มหมุนปกติ 

การตอวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอรหมุนปกต ิ
ระดับแรงดนัไฟฟา (V) กระแสไฟฟา (A) การทํางานของสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง 

50 V 0.35 A สวิตชทํางาน 
120 V 1.15 A สวิตชทํางาน 
170 V 1.7 A สวิตชทํางาน 
220 V 2.8 A สวิตชทํางาน 

 

ตารางที่ 4.2  การตอวงจรขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอรแบบกลับทิศทางการหมุน 

การตอวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร (แบบกลับทางหมุน) 
ระดับแรงดนัไฟฟา (V) กระแสไฟฟา (A) การทํางานของสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง 

50 V 0.35 A สวิตชทํางาน 
120 V 1.15 A สวิตชทํางาน 
170 V 1.7 A สวิตชทํางาน 
220 V 2.8 A สวิตชทํางาน 

 
 
 
 



 19

สรุปผลการทดลอง 
จากการปฏิบัติงานการตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส เพื่อใหมีทักษะในการทํางาน     

ท่ีใชความรู ความเขาใจ รวมถึงการปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ีไดกําหนดไว การตอวงจรขดลวดเพ่ือให
มอเตอรไฟฟาทํางาน ใหทําการตอวงจรและทดสอบดวยการจายแรงดันไฟฟาใหกับมอเตอรไฟฟา เพื่ออาน
คากระแสไฟฟาท่ีวัดไดในขณะท่ีมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุน การเปรียบเทียบความแตกตางของกระแสไฟฟา 
และการทํางานสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง จากการทดลองพบวา การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาใน
มอเตอรไฟฟา สงผลใหกระแสไฟฟาเพิ่มข้ึนตามปริมาณของแรงดันไฟฟาท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา เม่ือทํา
การตอวงจรแบบกลับทางหมุน โดยการสลับปลายของขดลวดชุดรันเพียงชุดเดียวก็สามารถกลับทิศทางการ
หมุนได และสวิตชแรงหวี่ยงหนีศูนยกลางยังคงทํางานในสภาวะปกติ การสลับสายท่ีจายแรงดันไฟฟาใหกับ
มอเตอรไฟฟาจะไมมีผลตอการกลับทิศทางการหมุน 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 4 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 5 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการตอวงจรขดลวดของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส ใหสามารถเร่ิมหมุนและควบคุม

ทิศทาการหมุนของมอเตอรไฟฟาได 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก 
 ขนาด 1/2 แรงมา  380 V , 0.69 A 1 ตัว 

2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 380 VAC (5A) 1 ชุด 
3. โวลตมิเตอร 1 ตัว 
4. แอมปมิเตอร 1 อัน 
5. สายตอวงจร 10 เสน 

 
วงจรการทดลอง 
 

 
รูปที่ 5.1  วงจรการตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร (หมุนตามเข็มนาฬิกา)  

 ~ 
   VL 

     Vph    ~ 

    IL   ~ 

    Iph  ~ 

     U1 

   U2 

  V1 

   V2 

 W2 

 W1 

    L1 

   L2 

  L3 
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รูปที่ 5.2  วงจรการตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร (หมุนทวนเข็มนาฬิกา)  

 
รูปที่ 5.3  วงจรการตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา (หมุนตามเข็มนาฬิกา) 

 
รูปที่ 5.4  วงจรการตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา (หมุนทวนเข็มนาฬิกา) 

 ~ 
   VL 

     Vph    ~ 

   IL 
  ~ 

   Iph  ~ 

     U1 

   U2 

  V1 

   V2 

  W2 

 W1 

    L1 

   L2 

L3 

   IL  ~   Iph 
~ 

     VL  ~ 

 Vph  ~ 

     U1 

    U2 

     V1   V2 

     W1 

    W2 
    L1 

   L2 

  L3 

 ~   Iph 
~ 

     VL  ~ 

 Vph 
 ~ 

     U1 

    U2 

     V1   V2 

     W1 

    W2 

   L2 

  L3        IL 

   L1 
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ลําดับขั้นการทดลอง 
1. ตอวงจรตามรูปท่ี 5.1 จายแรงดันไฟฟากระแสสลับระหวางสาย (VL) ท่ีระดับแรงดนัไฟฟา  

110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามลําดับ  

2. อานคาแรงดันไฟฟาระหวางเฟส (Vph) และคากระแสไฟฟา (Iph) และ (IL) พรอมท้ังบันทึกคา 

ลงในตารางท่ี 5.1 

3. ตอวงจรตามรูปท่ี 5.2 จายแรงดันไฟฟากระแสสลับระหวางสาย (VL) ท่ีระดับแรงดนัไฟฟา  
110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามลําดับ  

4. อานคาแรงดันไฟฟาระหวางเฟส (Vph) และคากระแสไฟฟา (Iph) และ (IL) พรอมท้ังบันทึกคา 

ลงในตารางท่ี 5.2  

5. สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา 
6. ตอวงจรตามรูป 5.3 จายแรงดันไฟฟากระแสสลับระหวางสาย (VL) ท่ีระดับแรงดนัไฟฟา     

110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามลําดับ  

7. อานคาแรงดันไฟฟาระหวางเฟส (Vph) และคากระแสไฟฟา (Iph) และ (IL) พรอมท้ังบันทึกคา 

ลงในตารางท่ี 5.3 สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา 

8. ตอวงจรตามรูป 5.4 จายแรงดันไฟฟากระแสสลับระหวางสาย (VL) ท่ีระดับแรงดนัไฟฟา      
110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามลําดับ  

9. อานคาแรงดันไฟฟาระหวางเฟส (Vph) และคากระแสไฟฟา (Iph) และ (IL) พรอมท้ังบันทึกคา 

ลงในตารางท่ี 5.4 

10. สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา 
 

ตารางที่ 5.1  การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร ดังรูปที่ 5.1 

การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร (หมุนตามเข็มนาฬิกา) 
แรงดันไฟฟา  (VL) แรงดันไฟฟา (Vph) กระแสไฟฟา (IL) กระแสไฟฟา (Iph) 

110 V 58 V 0.9 A 0.9 A 
180 V 104 V 0.9 A 0.9 A 
280 V 162 V 0.9 A 0.9 A 
380 V 220 V 0.9 A 0.9 A 
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ตารางที่ 5.2  การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร ดังรูปที่ 5.2 

การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร (หมุนทวนเข็มนาฬิกา) 
แรงดันไฟฟา  (VL) แรงดันไฟฟา (Vph) กระแสไฟฟา (IL) กระแสไฟฟา (Iph) 

110 V 58 V 0.69 A 0.69 A 
180 V 104 V 0.69 A 0.69 A 
280 V 162 V 0.69 A 0.69 A 
380 V 220 V 0.69 A 0.69 A 

 

ตารางที่ 5.3  การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา ดังรูปที่ 5.3 

การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา (หมุนตามเข็มนาฬิกา) 
แรงดันไฟฟา  (VL) แรงดันไฟฟา (Vph) กระแสไฟฟา (IL) กระแสไฟฟา (Iph) 

110 V 58 V 0.69 A 0.69 A 
180 V 104 V 0.69 A 0.69 A 
280 V 162 V 0.69 A 0.69 A 
380 V 220 V 0.69 A 0.69 A 

 
ตารางที่ 5.4  การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา ดังรูปที่ 5.4 

การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา (หมุนทวนเข็มนาฬิกา) 
แรงดันไฟฟา  (VL) แรงดันไฟฟา (Vph) กระแสไฟฟา (IL) กระแสไฟฟา (Iph) 

110 V 110 V 1 A 0.58 A 
180 V 180 V 1 A 0.58 A 
280 V 280 V 1 A 0.58 A 
380 V 380 V 1 A 0.58 A 
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สรุปผลการทดลอง 
การปฏิบัติงานการตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส เพื่อใหมีทักษะในการทํางานท่ีใช

ความรู ความเขาใจ รวมถึงการปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ีไดกําหนดไว การตอวงจรขดลวดเพ่ือให  
มอเตอรไฟฟาทํางาน โดยการตอวงจรขดลวดมอเตอรไฟฟาแบบสตาร และทดสอบการจายแรงดันไฟฟาท่ี
ปรับคาได 0 - 380 โวลต ใหกับมอเตอรไฟฟา เพื่ออานคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดในขณะท่ีมอเตอรไฟฟา 
เร่ิมหมุน จากการทดลองพบวา การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟาในมอเตอรไฟฟา สงผลใหกระแสไฟฟา 

ขณะเร่ิมหมุนมีคาเทากัน  IL =  Iph และ VL = Vph.3   
เม่ือทําการตอวงจรแบบกลับทางหมุน โดยการสลับ

ปลายของที่จายแรงดันไฟฟาเพียงคูเดียว ก็สามารถกลับทิศทางการหมุนได คาของแรงดันกระแสไฟฟาท่ี 
วัดไดจะมีคาเทากัน สําหรับการตอวงจรขดลวดมอเตอรไฟฟาแบบเดลตา และทดสอบการจายแรงดันไฟฟา
ท่ีปรับคาได 0 - 380 โวลตใหกับมอเตอรไฟฟา เพื่ออานคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดในขณะท่ีมอเตอรไฟฟา 
เร่ิมหมุน จากการทดลองพบวา การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟาในมอเตอรไฟฟา สงผลใหกระแสไฟฟา 

ขณะเร่ิมหมุนมีคาเทากัน  IL = Iph.3   และ VL = Vph  เม่ือทําการตอวงจรแบบกลับทางหมุน โดยการสลับ
ปลายของท่ีจายแรงดันไฟฟาเพียงคูเดียว ก็สามารถกลับทิศทางการหมุนได คาของแรงดันกระแสไฟฟาท่ีวัด
ไดจะมีคาเทากัน  
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 5 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 6 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการทดลองการควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส โรเตอรกรงกระรอก ดวยวิธีการ

ปรับคาความถ่ีของระบบไฟฟาท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา โดยควบคุมใหมอเตอรไฟฟาสามารถหมุนได   
แบบหลายความเร็วรอบ 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส แบบดาลานเดอร   
  ขนาด 1 แรงมา  380 V  2.5 A 1 ตัว 
2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 380 VAC (5A) 1 ชุด 
3. แทคโคมิเตอร 1 ชุด 
4. โวลตมิเตอร 1 ตัว 
5. แอมปมิเตอร 1 อัน 
6. สายตอวงจร 10 เสน 

 
วงจรการทดลอง 
 

 
รูปที่ 6.1  การตอขดลวดมอเตอรไฟฟาความเร็วรอบตํ่า 

 

 

   L3  L2
 1V

2U     2W

    1V

  1U

1W

   L1

  2V
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รูปที่ 6.2  การตอขดลวดมอเตอรไฟฟาความเร็วรอบสูง 

ลําดับขั้นการทดลอง 
1. ศึกษาขอมูลการตอข้ัวสายมอเตอรแบบดาลานเดอร แบบ 2 ความเร็ว จากตารางท่ี 6.1 

2. ตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบดาลานเดอร ความเร็วรอบตํ่า ตามรูปท่ี 6.1  

3. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 0 - 380 VAC 

4. ใชแทคโคมิเตอรวัดความเร็วรอบ สังเกตผลการทดลองและบันทึกคาลงในตารางท่ี 6.2 

5. ตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบดาลานเดอร ความเร็วรอบสูง ตามรูปท่ี 6.2 

6. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 0 - 380 VAC 

7. ใชแทคโคมิเตอรวัดความเร็วรอบ สังเกตผลการทดลองและบันทึกคาลงในตารางท่ี 6.3 
 

ตารางที่ 6.1  การตอขั้วสายมอเตอรแบบดาลานเดอร แบบ 2 ความเร็ว 

ความเร็วรอบ สายปอนแรงดันไฟฟาอินพตุ 3 เฟส ลักษณะขั้วตอสาย 
L1 L2 L3

ตํ่า 1U 1V 1W 2U, 2V, 2W  เปดวงจร 

สูง 2U 2V 2W 1U, 1V, 1W  ตอเขาดวยกัน 

 
  

  L2   L3

    2U

  2V   2W

 1U1W

  1V

  L1



 29

ตารางที่ 6.2  มอเตอรไฟฟาความเร็วรอบตํ่า 

ระดับแรงดนัไฟฟา (VL) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) 
110 V 1,441 รอบ 
220 V 1,447 รอบ 
380 V 1,450 รอบ 

 

ตารางที่ 6.3  มอเตอรไฟฟาความเร็วรอบตํ่า 

ระดับแรงดนัไฟฟา (VL) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) 
110 V 2,927 รอบ 
220 V 2,941 รอบ 
380 V 2,950 รอบ 

 
สรุปผลการทดลอง 

การปฏิบัติงานตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว การเปลี่ยนแปลง
วิธีการตอสายของขดลวดสเตเตอร ในมอเตอรแบบดาลานเดอร ซ่ึงวิธีนี้ใชไดกับมอเตอรไฟฟา 2 ความเร็ว 
โดยมีอัตราสวนของความเร็วรอบ  2 : 1 เม่ือตอวงจรตามรูปท่ี 6.1 เปนการตอใหมอเตอรไฟฟามีข้ัวแมเหล็ก
จํานวน 4 ข้ัว คาความเร็วรอบสูงสุดอยูท่ี 1,450 รอบตอนาที และเม่ือตอวงจรตามรูปท่ี 6.2 เปนการตอให
มอเตอรไฟฟามีข้ัวแมเหล็กจํานวน 2 ข้ัว คาความเร็วรอบสูงสุดอยูท่ี 2,950 รอบตอนาที ดังนั้นในการเปล่ียน
ความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟาจะใชหลักการเปล่ียนจํานวนข้ัวแมเหล็ก 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 6 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 7 
การพันขดลวดมอเตอรไฟฟา 1 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการพันขดลวดมอเตอรไฟฟา 1 เฟส เพื่อศึกษาขอมูลรายละเอียดท่ีมาจากโรงงานผูผลิตและ

พัฒนาทักษะการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาใหสามารถนําไปใชงานได 
 
เคร่ืองมืออุปกรณและวัสดุในการพันขดลวดมอเตอรไฟฟา 1 เฟส 

1. สปลิตเฟสมอเตอร (ยี่หอมิตซูบิชิ) ชนิด SP-KR  
 ขนาด 1/4 แรงมา  4 ข้ัวแมเหล็ก 1 ตัว 
2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 220 VAC 1 ชุด 
3. แทคโคมิเตอร 1 ตัว 
4. แคลมปมิเตอร 1 ตัว 
5. ฉนวนไมลา 1 แผน 
6. ไมอัด ขนาด 6"× 6" หนา 4 มม. 11 แผน 
7. ไมอัด ขนาด 5"× 5" หนา 8 มม. 8 แผน 
8. ลวดทองดแดง เบอร 22  S.W.G. 1 มวน 
9. ลวดทองดแดง เบอร 28 S.W.G. 1 มวน 

10. เทปพับสายไฟ 1 มวน 
11. เชือกฝาย (สําหรับมัดขดลวด) ยาว 2.5 เมตร 1 เสน 
12. หางปลากลม ขนาด 1.5 มม. 6 ตัว 
13. ปลอกสายไฟขนาด 2 มม. และ 3 มม. 1 เสน 
14. สายไฟ VSF ขนาด 1.5 ตร.มม. 2 เมตร 
15. ตะกัว่บัดกรี 1 มวน 
16. เล่ือยตัดไม 1 อัน 
17. ตะไบหยาบ 1 อัน 
18. ปากกาจับช้ินงาน 1 อัน 
19. คอนพลาสติกหรือคอนยาง 1 ตัว 
20. สวานและดอกสวาน 10 มม. 1 ชุด 
21. ไขควงปากแบนและปากแฉก 1 ชุด 
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22. คีมตัดและคีมปากแหลม 1 ชุด 
23. คัตเตอร 1 อัน 
24. ไมบรรทัดหรือฟุตเหล็ก 1 อัน 
25. ปากกาเคมี 1 อัน 
26. เคร่ืองพันขดลวดแบบดิจิตอล 1 เคร่ือง 
27. กระดาษทรายขัดไมเบอร 1 1 แผน 
28. ผาทําความสะอาด 1 ผืน 
29. สายตอวงจร 10 เสน 

 
ลําดับขั้นการพันขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร 

1. กอนถอดสวนประกอบหรือร้ือขดลวดมอเตอรไฟฟาใหบันทึกขอมูลจากแผนปายของมอเตอร
ไฟฟา ลงในตารางท่ี 7.1 เพื่อเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับการพันขดลวดใหม  

2. จัดเตรียมเคร่ืองมือในการถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 7.1  เครื่องมือสําหรับถอดสวนประกอบสปลิตเฟสมอเตอร 

3. ทําเคร่ืองหมายท่ีบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง  

 
รูปที่ 7.2  การทําเครื่องหมายที่ฝาปดทั้ง 2 ขาง 

 



 33

 



 34

4. ทําการขันนอตท่ียึดฝาปดท้ัง 2 ขางออก โดยใชคีมจับยึดปลายนอตตัวเมียใหแนนและใช   
ไขควงปากแฉกขันนอตอีกดานหนึ่งเพื่อใหขันนอตใหหลุดจากโครงของมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 7.3  การขันนอตที่ยึดฝาปดทั้ง 2 ขาง 

5. ใหสังเกตบริเวณฝาปดดานขางของมอเตอรไฟฟาจะมีรองไวสําหรับเคาะหรือเซาะใหหลุดออก
จากโครงของมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 7.4  การใชไขควงปากแบนเซาะบริเวณรองของฝาปด 

6. ถอดฝาปดดานท่ีมีสวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลางออกกอนแลวจึงถอดฝาปดอีกขางหนึ่ง 

 
รูปที่ 7.5  การถอดฝาปดทั้ง 2 ขาง 
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7. ถอดข้ัวตอสายขดลวดและสวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลางออกจากฝาปด        

     
รูปที่ 7.6  การถอดขั้วตอสายขดลวดและสวิตชแรงเหว่ียงหนีศูนยกลางออกจากฝาปด 

8. ถอดโรเตอรออกโครงและฝาปดซ่ึงภายในประกอบดวยตลับลูกปนท้ัง 2 ขาง  

 
รูปที่ 7.7  การถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปดมอเตอรไฟฟา  

9. มอเตอรไฟฟาในแนวราบใชส่ิวสกัดขดลวดดานท่ีอยูตรงขามสวิตซแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางกับ
จุดตอปลายสายของขดลวด  

     
รูปที่ 7.8  การใชสิ่วสกัดขดลวดรอบสเตเตอร 
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10. สกัดขดลวดรอบสเตเตอรเพื่อใหขดลวดทองแดงหลุดออกมา และควรระมัดระวงัไมใหส่ิวสกดั
เฉือนกับแกนเหล็กและใชคีมดึงขดลวดออกจากรองสลอต 

11. ใหหงายมอเตอรไฟฟาดานท่ีสกัดขดลวดออกต้ังข้ึน ใชคอนเหล็กพรอมกับเหล็กทรงกลม 
ตอกเขาไปในรองสลอตดวยแรงตอกอยางสมํ่าเสมอเพื่อใหขดลวดหลุดออกจากรองสลอต  

12. ใชไมบรรทัดวัดความยาวของรองสลอต ใหอานคาการวัดเปนเซนติเมตรและจดบันทึกไว 

 
รูปที่ 7.9  การใชไมบรรทัดวัดความยาวรองสลอต 

13. ตัดไมลาใสลงในรองสลอตวัดความลึกรอบรองสลอต เพื่อนํามาทําเปนตนแบบไมลา 

 
รูปที่ 7.10  การใสไมลาเพ่ือวัดความลึกรอบรองสลอต 

14. นําไมลาท่ีวัดความลึกรอบรองสลอตมาคล่ีออก โดยกําหนดใหกระดาษท่ีหอพับในรองสลอตเปน
ความกวาง และนําคาความยาวของรองสลอตท่ีบันทึกไวมาเขียนเปนรูปส่ีเหล่ียม 

 
รูปที่ 7.11  ฉนวนไมลาที่เขียนเปนรูปสี่เหล่ียม 

                   5.4 ซม.                                                                 5.4 ซม.

                  ไมลารองลึก                ไมลารองตื้น

    2.7 ซม.                     2.2 ซม.
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15. เม่ือวัดไมลาไดรูปส่ีเหล่ียมใหเพิ่มความยาวจากเดิมออกไปขางละ 0.6 เซนติเมตร 

 
รูปที่ 7.12  การขยายความยาวของฉนวนไมลา 

16. นําแผนไมลาท่ีตัดความกวางและความยาวมาพับขอบดานบนและขอบดานลางความยาว 
ขางละ 0.3 เซนติเมตร และจัดทําไมลาใชสําหรับรองระหวางช้ันของขดลวดและสําหรับปดปาก
รอง ตัดใหมีความยาวเทากับรองสลอต สวนความกวางมีระยะเทากับ 1.5 เซนติเมตร  

 

                      

รูปที่ 7.13  การพับขอบและตัดไมลารองระหวางช้ันของขดลวด 

17. เม่ือพับขอบของไมลาเสร็จเรียบรอยใหนําแผนไมลามาใสลงในรองสลอตของมอเตอรไฟฟา     

 
รูปที่ 7.14  การพับขอบและใสไมลาลงในรองสลอต 

           5.4 ซม.                                                                                5.4 ซม.
     ไมลารองลึก                  ไมลารองต้ืน

   2.7 ซม.                         2.2 ซม.
           0.6 ซม.     

          (พับขอบ)      

              (ขยายขอบ)      

           0.3 ซม.    

      ความยาวตามรอง

ระยะความกวาง 1.5 ซม. 
   ความสูงของรอง

พับขอบ 0.3 ซม.
 พับขอบ 0.3 ซม. 
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18. การทําแบบฟอรมขดลวด ใชเสนลวดทองแดงจํานวน 1 เสน ตัดใหมีความยาวพอประมาณและ
วางลงในรองสลอตตามระยะพิตชของขดลวด โดยทําเปนบวงใหมีความโคงเทากับขนาด
ขดลวดท่ีตองการพันลงในรองสลอต 

 
รูปที่ 7.15  การวัดขนาดของขดลวดในรองสลอต 

19. การทําแบบฟอรมของขดลวด ใหนําไมอัดหนาขนาด 8 มิลลิเมตร หรือ 0.8 เซนติเมตร มาตัดตาม
ขนาดของบวงท่ีไดทําการวัดไว เจาะรูตรงกลางและตกแตงใหไดตามขนาด  

 
รูปที่ 7.16  การทําแบบฟอรมขดลวดชุดรัน 

  
รูปที่ 7.17  การทําแบบฟอรมขดลวดชุดสตารท ชุดที่ 1 และชุดที่ 3 
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รูปที่ 7.18  การทําแบบฟอรมขดลวดชุดสตารท ชุดที่ 2 และชุดที่ 4 

20. การทําไมประกบดานขางแบบฟอรมของขดลวด ใหนําไมอัดหนาขนาด 4 มิลลิเมตร หรือ 
0.4 เซนติเมตร ใหมีขนาดใหญกวาแบบฟอรมของขดลวด เม่ือตองการพนัขดลวดก็นําไมมา  
ประกบดานขางชวยใหขดลวดมีความเปนระเบียบและนําไปพันลงในสลอตไดสะดวก 

 
รูปที่ 7.19  การทําไมประกบดานขางขดลวดชุดรัน 

 
รูปที่ 7.20  การทําไมประกบดานขางขดลวดชุดสตารท ชุดที่ 1 และชุดที่ 3  
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รูปที่ 7.21  การทําไมประกบดานขางขดลวดชุดสตารท ชุดที่ 2 และชุดที่ 4 

21. การพันขดลวดดวยแบบฟอรมของขดลวด สําหรับขดลวดชุดรัน 4 ชุด แตละชุดประกอบดวย
ขดลวดจํานวน 3 ขด เลือกใชเสนลวดทองแดงเบอร 22 S.W.G. ประกอบแบบฟอรมขดลวด 
ชุดรันเขากับเคร่ืองพันขดลวดแบบดิจิตอล ขันนอตยึดแบบฟอรมขดลวดใหแนน และต้ังคาการ
นับจํานวนรอบเคร่ืองพันขดลวดใหมีความพรอมกอนใชงาน การเร่ิมพันขดลวดจะเริ่มพันจาก
ขดลวดขดเล็ก (จํานวน 44 รอบ) ตอดวยการพันขดลวดขดกลาง (จํานวน 60 รอบ) และขดลวด
ขดใหญ (จํานวน 67 รอบ) เม่ือพันขดลวดแตละขดเสร็จใหนําเชือกมามัดขดลวดไวดวย สําหรับ
ขดลวดชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 และชุดท่ี 4 ปฏิบัติเหมือนกับการพันขดลวดชุดท่ี 1 

 
รูปที่ 7.22  การพันขดลวดดวยเครื่องพันขดลวดแบบดิจิตอล 

22. การพันขดลวดชุดสตารท เลือกใชเสนลวดทองแดงเบอร 28 S.W.G. การพันขดลวดชุดท่ี 1 และ
ชุดท่ี 3 มีขดลวดจํานวน 3 ขด พันเหมือนกับขดลวดชุดรัน ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก (จํานวน 
35 รอบ)  ขดกลาง (จํานวน 41 รอบ) และขดใหญ (จํานวน 47 รอบ) สําหรับการพันขดลวด
ขดลวดชุดท่ี 2 และชุดท่ี 4 มีขดลวดจํานวน 2 ขด ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก (จํานวน 34 รอบ) 
และขดใหญ (จํานวน 44 รอบ) การพันขดลวดท้ัง 2 ชุด ใหพันขดลวดขดเล็กกอนตอดวยขดใหญ
ตอไปในทิศทางเดียวกัน เม่ือพันขดลวดแตละชุดเสร็จเรียบรอยใหนําเชือกมามัดไวท้ัง 2 ขาง
ของขดลวดแตละชุด เพื่อชวยใหการลงขดลวดในสลอตสะดวกข้ึน 



 41

 
รูปที่ 7.23  ขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารที่พันดวยแบบฟอรมของขดลวด 

23. นําแผนไมลาท่ีตัดไวมารองในรองสลอตท่ีสเตเตอร เพื่อปองกันขดลวดทองแดงเสียดสีกับของ
รองสลอต  

 
รูปที่ 7.24  การใสไมลาลงในรองสลอต 

24. การพันขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร ใหลงขดลวดชุดรันลงไปในรองสลอตกอน และพันลงในรอง
สลอตท่ีสเตเตอรตามระยะพิตชท่ีบันทึกไว  และทําการลงขดลวดใหครบท้ัง 4 ชุด  

25. ใชคอนพลาสติกตกแตงขดลวดท่ีพันลงในรองสลอตใหเปนระเบียบ และทําเคร่ืองหมายท่ีปลาย
สายของขดลวดชุดรัน กอนจะนําไปตอวงจรขดลวด 

26. กําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดชุดรัน โดยใชวิธีการดังนี้ เม่ือขดลวดชุดรัน มีจํานวน 4 ชุด
กําหนดดังนี ้

ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ R1 และปลายขดลวด คือ R1´   (รองสลอตท่ี 1 - 9) 
ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ R2  และปลายขดลวด คือ R2´  (รองสลอตท่ี 10 - 18) 
ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ R3  และปลายขดลวด คือ R3´  (รองสลอตท่ี 19 - 27) 
ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ R4  และปลายขดลวด คือ R4´  (รองสลอตท่ี 28 - 36) 
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รูปที่ 7.25  การลงขดลวดชุดรันในรองสลอต 

27. เม่ือลงขดลวดชุดรันเสร็จเรียบรอยก็ใหนําแผนไมลามากั้นเปนฉนวนอีกช้ันหนึ่ง โดยตัดแผน 
ไมลาเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีขนาดความกวางเทากับ 1.8 เซนติเมตร มีความยาวเทากับ  
32 เซนติเมตร จํานวน 2 แผน เพื่อเปนฉนวนค่ันระหวางขดลวดชุดรันกับขดลวดชุดสตารท
ไมใหสัมผัสถึงกันท่ีบริเวณหัวทายของขดลวด 

28. เม่ือลงขดลวดชุดรันในรองสลอตเรียบรอยแลวใหนําขดลวดชุดสตารทมาพันลงในรองสลอตท่ี
สเตเตอรตามระยะพิตชท่ีบันทึกไว และใหลงขดลวดใหครบท้ัง 4 ชุด และใชคอนพลาสติก
ตกแตงขดลวดใหเปนระเบียบ 

29. กําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดชุดสตารท ซ่ึงขดลวดชุดสตารทมีจํานวน 4 ชุด กําหนดดังนี้   

ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ S1 และปลายขดลวด คือ S1´  (รองสลอตท่ี 5 - 14) 
ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ S2  และปลายขดลวด คือ S2´  (รองสลอตท่ี 15 - 22) 
ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ S3  และปลายขดลวด คือ S3´  (รองสลอตท่ี 23 - 32) 
ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ S4  และปลายขดลวด คือ S4´  (รองสลอตท่ี 33 - 4) 

30. เม่ือลงขดลวดชุดสตารทเสร็จเรียบรอย นําแผนไมลามากั้นเปนฉนวนอีกช้ันหนึ่ง  เพื่อปองกัน
ไมใหขดลวดชุดสตารทหลุดออกจากรองสลอต โดยตกแตงไมลาใหพอดีและมีความแข็งแรงจะ
ชวยใหสามารถประกอบโรเตอรเขาไปไดอยางสะดวก 

 

   U1    U2      

   R1                 R1´   R2                R2´      R3                R3´         R4                R4´  
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รูปที่ 7.26  การลงขดลวดชุดสตารทในรองสลอต 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 28 29 30 31 32 33 34 35 3624 25 26 27 1 2 3 4

 
รูปที่ 7.27  การลงขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารทในรองสลอต 

31. ทําการตองวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร ตามรหัสท่ีไดกําหนดไวกอนเช่ือมตอตนสายและ
ปลายสาย  

 
รูปที่ 7.28  การกําหนดรหัสเช่ือมตอตนสายปลายขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร 

         Z1    Z2  

    S1                        S1´    S2                 S2´     S3                        S3´           S4                  S4´  

   U1    U2     Z1   Z2  
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32. ใชคัตเตอรขูดฉนวนอีนาเมลที่ปลายสายขดลวดแตละชุดออกยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร และ
ใสปลอกฉนวนหุมสายไฟขนาด 2 มิลลิเมตร หรือ 0.2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 3.0 เซนติเมตร 
นํามาสวมเขาท่ีปลายสายขดลวดกอนทําการเช่ือมตอ 

33. ทําการเช่ือตอตนสายและปลายสายขดลวดชุดรันท่ีไดกําหนดรหัสไว ดวยการตีเกลียว  

34. เช่ือมตอปลายสายของขดลวดชุดรันดวยการบัดกรีและเล่ือนปลอกฉนวนหุมสายไฟมาทับ 
รอยบัดกรีใหเรียบรอย 

35. ทําการเช่ือตอตนสายและปลายสายขดลวดชุดสตารทท่ีไดกําหนดรหัสไว ดวยการตีเกลียว  

36. เช่ือมตอปลายสายของขดลวดชุดสตารทดวยการบัดกรีและเล่ือนปลอกฉนวนหุมสายไฟมา 
ทับรอยบัดกรีใหเรียบรอย 

37. ทําเคร่ืองหมายกําหนดตัวอักษรท่ีตนสายและปลายสาย ดังนี้ ขดลวดชุดรัน ตนสาย คือ U1 ,
ปลายสาย คือ U2 และขดลวดชุดสตารท ตนสาย คือ Z1 , ปลายสาย คือ Z2 

 
รูปที่ 7.29  ไดอะแกรมการตอวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร 

38. จัดรอยตอปลอกฉนวนหุมสายไฟในตําแหนงท่ีเหมาะสม ย้ําปลายสายดวยหางปลาใหแนน     

39. ใหใชเชือกฝายมาทําการมัดขดลวดท้ัง 2 ดาน โดยใชเชือกท่ีมีความยาว 2.5 เมตร ทบกันเปน 
จํานวน 2 เสน และใหใชลวดทองแดงพับตีเกลียวลักษณะคลายเข็ม สอดเชือกเขาไประหวาง
ขดลวดแลวพันใหแนน ในขณะท่ีทําการมัดขดลวดใหจดัรูปทรงขดลวดไปดวย 

 
รูปที่ 7.30  การเตรียมเชือกฝายและเสนลวดทองแดง 

      U1 

   U2 

      Z1 

 Z2 

    C.S.  S1          S1´       S2´         S3´         S4´    S2   S3 S4

    R1    R1´  R2     R2´ R3     R3´ R4         R4´ 

     ขดลวดชุดรัน 

  ขดลวดชุดสตารท 



 45

 
รูปที่ 7.31  พันเชือกฝายมัดขดลวดทั้ง 2 ชุดใหแนน 

 
รูปที่ 7.32  พันจนครบรอบขดลวดทั้ง 2 ชุด มัดตนสายกับปลายสายใหแนน 

40. จัดปลายสายของขดลวดท้ัง 2 ชุด ใหเปนระเบียบ โดยขดลวดชุดสตารทของดานท่ีตอเขากับ
สวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง จะตองเผ่ือปลายสายออกมาพอประมาณและตอเขากับหนาสัมผัส
ของสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางท่ีฝาปด  

 
รูปที่ 7.33  การมัดและจัดปลายสายขดลวดอยางเปนระเบียบ 

41. ใหนําฝาปดทายของมอเตอรไฟฟาดานท่ีมีสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง ตอเขากับสายไฟฟา
จํานวน 2 เสนท่ีเผ่ือปลายสายไว 

42. ทําการสวมโรเตอรเขาไปในโครงของมอเตอรไฟฟา และนําฝาปดอีกดานหนึ่งประกอบเขากับโครง 
โดยใหฝาปดกับโครงสเตเตอรท่ีไดทําเคร่ืองหมายไวทั้ง 2 ขางตรงกัน และจึงใชคอนพลาสติก 
เคาะเบา ๆ ใหฝาปดลงในสวนท่ีรองรับของตลับลูกปนพอดี 
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43. ใหนําสลักเกลียวมารอยทะลุท้ัง 2 ดานของฝาปด โดยทําการขันใหแนน ใชมือสัมผัสและ 
หมุนโรเตอรใหหมุนไปไดอยางอิสระ ไมติดขัดหรือเสียดสีกับโครงสรางของสเตเตอร  

44. เม่ือประกอบมอเตอรไฟฟาเรียบรอยแลว ทําการทดสอบกราวดและวัดคาความตานทานของ
ขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารท กอนตอเขากับระบบไฟฟา 220 โวลต , ความถ่ี 50 เฮิรตช  

45. ใหนําตนสายและปลายสายของขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารทมาตอขนานกัน โดยให 
ข้ัว U1 ตอเขากับ Z1 และ ข้ัว U2 ตอเขากับ Z2  มอเตอรไฟฟาจะมีปลายสายสําหรับตอใชงาน
จํานวน 2 เสน โดยตอเขากับเซอรกิตเบรกเกอร ท่ีประกอบดวยสายเสนไฟและสายนิวตรอน  

46. ทําการวัดคากระแสไฟฟาของมอเตอรไฟฟา โดยใชแคลมปมิเตอร คีบสายไฟฟาเสนใดเสนหนึ่ง
ท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับ
คาท่ีบันทึกไวและสังเกตการณทํางานของมอเตอรไฟฟาวามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกวาปกติ
หรือไม 

47. ทําการวัดความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา โดยการใชเคร่ืองมือวัดความเร็วรอบแบบดิจิตอล 
จี้สัมผัสกับแกนเพลาของมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคาความเร็วรอบท่ีวัดไดเพื่อนําไป
เปรียบเทียบกบัคาท่ีบันทึกไว 

48. ทําการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา โดยการสลับข้ัวสาย ให ข้ัว U1 ตอเขากับ Z2 
และ ข้ัว U2 ตอเขากับ Z1 ตอเขากับระบบไฟฟา 220 โวลต และความถ่ี 50 เฮิรตซ ซ่ึงจะทําให
มอเตอรไฟฟากลับทิศทางการหมุนได โดยเปรียบเทียบคากระแสไฟฟาและความเร็วรอบน้ัน
เปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือไม 

49. ใหถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟาใหมอีกคร้ัง โดยใหเหลือไวเฉพาะโครงสเตเตอรและ 
นําโครงสเตเตอรเขาตูอบเพ่ือไลความช้ืนอุณหภูมิ 90   ํC ใชเวลาในการอบประมาณ 30 นาที 

50. เม่ือนําโครงสเตเตอรไปอบไลความช้ืนเรียบรอยแลว ใหนําโครงสเตเตอรมาอาบวานิชดวย 
การลาดวานิชลงท่ีหัวขดลวดท้ัง 2 ขาง และใหวานิชซึมเขาไปในรองสลอตมากท่ีสุด 

51. นําโครงสเตเตอรท่ีอาบวานิชเรียบรอยแลวไปเขาตูอบอีกคร้ัง และอบดวยอุณหภูมิ 150   ํC ใช
เวลาในการอบประมาณ 50 นาที เม่ือไดเวลาท่ีกําหนดและโครงสเตเตอรมีอุณหภูมิลดลง ใหนํา
ออกจากตูอบ และใชเล่ือยขูดเศษวานิชท่ีติดอยูภายในบริเวณผิวหนาของรองสลอต เพื่อให 
โรเตอรหมุนไดไมฝดหรือติดขัด จากนั้นประกอบสวนตาง ๆ ของมอเตอรไฟฟาใหเรียบรอยเพื่อ
นําไปใชงานหรือทดสอบการทํางานอีกคร้ังก็ไดกอนท่ีจะนําไปใชงาน 
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สรุปผลการทดลอง 
การพันขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร ควรมีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับวิธีการพันขดลวด 

มอเตอรไฟฟา โดยกอนท่ีจะเร่ิมพันขดลวดใหมจะตองเตรียมความพรอมของวัสดุ อุปกรณไฟฟา รวมถึง 
การจดบันทึกขอมูลของมอเตอรไฟฟา ท้ังนี้จะชวยใหผูปฏิบัติงานทราบขอมูลการพันขดลวดท่ีพันมากับ
มอเตอรไฟฟาตัวเดิม ซ่ึงจะเปนการประหยัดเวลาในการพันขดลวดใหมในคร้ังตอไป วิธีการพันขดลวด
มอเตอรไฟฟา ควรปฏิบัติตามข้ันตอนตอไปน้ี คือ 1) การถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟา 2) การตัด
ฉนวนรองรองสลอตมอเตอรไฟฟา 3) การทําฟอรมคอยลขดลวดมอเตอรไฟฟา 4) การลงขดลวดในรอง 
สลอตมอเตอรไฟฟา 5) การตอวงจรขดลวดมอเตอรไฟฟา 6) การทดสอบและประกอบมอเตอรไฟฟา 
โดยทุกข้ันตอนท่ีไดกลาวมา เปนวิธีการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาใหมีความปลอดภัย และสามารถนํา 
ไปใชงานได  
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 7 
การพันขดลวดมอเตอรไฟฟา 1 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 8 
การพันขดลวดมอเตอรไฟฟา 3 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก เพื่อศึกษาขอมูล

รายละเอียดท่ีมาจากโรงงานผูผลิตและพัฒนาทักษะการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาใหสามารถนําไปใชงานได 
 
เคร่ืองมืออุปกรณและวัสดุในการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส 

1. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา 3 เฟส (ยี่หอมิตซูบิชิ) ชนิด SF-JR  
ขนาด 1 แรงมา 4 ข้ัวแมเหล็ก 1 ตัว 

2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 380 VAC 1 ชุด 
3. แทคโคมิเตอร 1 ตัว 
4. แคลมปมิเตอร 1 ตัว 
5. ฉนวนไมลา 1 แผน 
6. ไมอัด ขนาด 6"× 6" หนา 4 มม. 5 แผน 
7. ไมอัด ขนาด 5"× 5" หนา 8 มม. 3 แผน 
8. ลวดทองดแดง เบอร 22.5 S.W.G. 1 มวน 
9. เทปพับสายไฟ 1 มวน 

10. เชือกฝาย (สําหรับมัดขดลวด) ยาว 2.5 เมตร 1 เสน 
11. หางปลากลม ขนาด 1.5 มม. 6 ตัว 
12. ปลอกสายไฟขนาด 2 มม. และ 3 มม. 1 เสน 
13. สายไฟ VSF ขนาด 1.5 ตร.มม. 2 เมตร 
14. ตะกัว่บัดกรี 1 มวน 
15. เล่ือยตัดไม 1  อัน 
16. ตะไบหยาบ 1 อัน 
17. ปากกาจับช้ินงาน 1 อัน 
18. คอนพลาสติกหรือคอนยาง 1 ตัว 
19. สวานและดอกสวาน 10 มม. 1 ชุด 
20. ไขควงปากแบนและปากแฉก 1 ชุด 
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21. คีมตัดและคีมปากแหลม 1 ชุด 
22. ประแจตัวที เบอร 8 และประแจปากตาย เบอร 8 1 ชุด 
23. คัตเตอร 1 อัน 
24. ไมบรรทัดหรือฟุตเหล็ก 1 อัน 
25. ปากกาเคมี 1 อัน 
26. เคร่ืองพันขดลวดแบบดิจิตอล 1 เคร่ือง 
27. กระดาษทรายขัดไมเบอร 1 1 แผน 
28. ผาทําความสะอาด 1 ผืน 
29. สายตอวงจร 10 เสน 

 
ลําดับขั้นการพันขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร 

1. กอนถอดสวนประกอบหรือร้ือขดลวดมอเตอรไฟฟาใหบันทึกขอมูลจากแผนปายของมอเตอร
ไฟฟา ลงในตารางท่ี 8.1 เพื่อเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับการพันขดลวดใหม  

2. จัดเตรียมเคร่ืองมือในการถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 8.1  เครื่องมือสําหรับถอดสวนประกอบมอเตอรไฟฟา 

3. ใชไขควงแฉกขันนอตถอดฝาปดใบพัดระบายความรอนออก 

 
รูปที่ 8.2  การใชไขควงแฉกขันนอตฝาปดใบพัดระบายความรอน 
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4. ใชไขควงปากแบนหรือคีมถางงางแหวนล็อคใหหลุดออกจากใบพัดระบายความรอน 

     
รูปที่ 8.3  การใชไขควงปากแบนงางแหวนล็อคออกจากใบพัดระบายความรอน 

5. ทําเคร่ืองหมายท่ีบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง ของมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 8.4  ทําเครื่องหมายที่บริเวณฝาปดมอเตอรไฟฟา 

6. สังเกตบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง ของมอเตอรไฟฟาจะพบวามีนอตยึดฝาปดซ่ึงตองใชประแจตัวที
และคีมลอคสําหรับขันนอตออกจากฝาปด 

7. ทําการขันนอตท่ียึดฝาปดท้ัง 2 ขางออก ดวยประแจตัวที เบอร 8 และประแจปากตาย เบอร 8 จับ
ยึดนอตตัวเมียใหแนนและใชประแจตัวที เบอร 8 ขันนอตอีกดานหนึ่งออก 

 
รูปที่ 8.5  การขันนอตที่ยึดฝาปดทั้ง 2 ขางออก ดวยประแจตัวทีและประแจปากตาย 
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8. ถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปดมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 8.6  การถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปดมอเตอรไฟฟา 

9. วางมอเตอรไฟฟาในแนวราบและใชส่ิวสกัดขดลวดดานท่ีอยูตรงขามกับจุดตอปลายสายของ
ขดลวด สกัดขดลวดรอบสเตเตอรเพื่อใหขดลวดทองแดงหลุดออกมา และควรระมัดระวังไมให
ส่ิวสัดเฉือนกับแกนเหล็ก 

     
รูปที่ 8.7  การใชสิ่วสกัดขดลวดรอบสเตเตอร 

10. ใหหงายมอเตอรไฟฟาดานท่ีสกัดขดลวดออกต้ังข้ึน ใชคอนเหล็กพรอมกับเหล็กทรงกลมตอก
เขาไปในรองสลอตดวยแรงตอกอยางสมํ่าเสมอเพื่อใหขดลวดหลุดออกจากรองสลอต  
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11. ใชไมบรรทัดวัดความยาวของรองสลอต ใหอานคาการวัดเปนเซนติเมตรและจดบันทึกไว 

 
รูปที่ 8.8  การใชไมบรรทัดวัดความยาวรองสลอต 

12. ตัดไมลาใสลงในรองสลอตวัดความลึกรอบรองสลอต เพื่อนํามาทําเปนตนแบบไมลา 

 
รูปที่ 8.9  การใสไมลาเพ่ือวัดความลึกรอบรองสลอต 

13. นําไมลาท่ีวัดความลึกรอบรองสลอตมาคล่ีออก โดยกําหนดใหไมลาท่ีหอพับในรองสลอตเปน
ความกวาง และนําคาความยาวของรองสลอตท่ีบันทึกไวมาเขียนเปนรูปส่ีเหล่ียม 

 
รูปที่ 8.10  ไมลาที่เขียนเปนรูปสี่เหล่ียม 

           7.5 ซม.       

       3.0 ซม.        
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14. เม่ือวัดไมลาไดรูปส่ีเหล่ียมใหเพิ่มความยาวจากเดิมออกไปขางละ 0.6 เซนติเมตร 

 
รูปที่ 8.11  การขยายความยาวของไมลา 

15. นําแผนไมลาท่ีตัดความกวางและความยาวมาพับขอบดานบนและขอบดานลางความยาว 
ขางละ 0.3 เซนติเมตร และจัดทําไมลาใชสําหรับรองระหวางช้ันของขดลวดและสําหรับปดปาก
รอง ตัดใหมีความยาวเทากับรองสลอต สวนความกวางมีระยะเทากับ 1.5 เซนติเมตร  

       

รูปที่ 8.12  การพับขอบและตัดไมลาปดปากรองสลอต 

16. เม่ือพับขอบของไมลาเสร็จเรียบรอยใหนําแผนไมลามาใสลงในรองสลอตของมอเตอรไฟฟา     

 
รูปที่ 8.13  การพับขอบและใสไมลาลงในรองสลอต 

     7.5 ซม.         

     0.3 ซม.    

     0.6 ซม.                (ขยายขอบ)     

              (พับขอบ)    

      3.0 ซม.        

      ความยาวตามรอง

ระยะความกวาง 1.5 ซม. 
   ความสูงของรอง

พับขอบ 0.3 ซม.
 พับขอบ 0.3 ซม. 
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17. การทําแบบฟอรมขดลวด ใชเสนลวดทองแดงจํานวน 1 เสน ตัดใหมีความยาวพอประมาณและ
วางลงในรองสลอตตามระยะพิตชของขดลวด โดยทําเปนบวงใหมีความโคงเทากับขนาด
ขดลวดท่ีตองการพันลงในรองสลอต 

 
รูปที่ 8.14  การวัดขนาดของขดลวดในรองสลอต 

18. การทําแบบฟอรมของขดลวด ใหนําไมอัดหนาขนาด 8 มิลลิเมตร หรือ 0.8 เซนติเมตร มาตัด 
ตามขนาดของบวงท่ีไดทําการวัดไว เจาะรูตรงกลางและตกแตงใหไดตามขนาด  

 
รูปที่ 8.15  การทําแบบฟอรมของขดลวด 

19. การทําไมประกบดานขางแบบฟอรมของขดลวด ใหนําไมอัดหนาขนาด 4 มิลลิเมตร หรือ  
0.4 เซนติเมตร ใหมีขนาดใหญกวาแบบฟอรมของขดลวด เม่ือตองการพันขดลวดก็นําไมมา
ประกบดานขางชวยใหขดลวดมีความเปนระเบียบและนําไปพันลงในสลอตไดสะดวก 
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รูปที่ 8.16  การทําไมประกบดานขางขดลวดชุดที่ 1 และชุดที่ 3 

 
รูปที่ 8.17  การไมประกบดานขางขดลวดชุดที่ 2 และชุดที่ 4 

20. การพันขดลวดดวยแบบฟอรมของขดลวด ใหเลือกใชเสนลวดทองแดงเบอร 22.5 S.W.G. 
ประกอบแบบฟอรมขดลวดเขากับเครื่องพันขดลวดขันนอตยึดแบบฟอรมขดลวดใหแนน และ
ต้ังคาการนับจํานวนรอบ การพันขดลวดเร่ิมจาก เฟส A , เฟส B และ เฟส C ตามลําดับ 

21. การพันขดลวดเฟส A ชุดท่ี 1 และชุดท่ี 3 มีขดลวดจํานวน 2 ขด ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก
(จํานวน 71 รอบ) และขดใหญ (จํานวน 72 รอบ) การพันขดลวดชุดนี้ใหพันขดลวดขดเล็กกอน
และพันขดลวดขดใหญตอไปในทิศทางเดียวกัน และในชุดท่ี 2 และชุดท่ี 4 มีขดลวดเพียง 1 ขด 
(จํานวน 71 รอบ)  

22. การพันขดลวดเฟส B ชุดท่ี 5 และชุดท่ี 7 มีขดลวดจํานวน 2 ขด ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก 
(จํานวน 71 รอบ) และขดใหญ (จํานวน 72 รอบ) การพันขดลวดชุดนี้ใหพันขดลวดขดเล็กกอน
และพันขดลวดขดใหญตอไปในทิศทางเดียวกัน และในชุดท่ี 6 และชุดท่ี 8 มีขดลวดเพียง 1 ขด 
(จํานวน 71 รอบ)  

23. การพันขดลวดเฟส C ชุดท่ี 9 และชุดท่ี 11 มีขดลวดจํานวน 2 ขด ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก 
(จํานวน 71 รอบ) และขดใหญ (จํานวน 72 รอบ) การพันขดลวดชุดนี้ใหพันขดลวดเล็กในกอน
และพันขดลวดขดใหญตอไปในทิศทางเดียวกัน และในชุดท่ี 10 และชุดท่ี 12 มีขดลวดเพียง 1 
ขด (จํานวน 71 รอบ)   
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รูปที่ 8.18  การพันขดลวดดวยเครื่องพันขดลวดแบบดิจิตอล 

 
รูปที่ 8.19  แบบฟอรมของขดลวด 

24. ใหนําแผนไมลาท่ีตัดไวมารองในรองสลอตท่ีสเตเตอร เพื่อปองกันขดลวดทองแดงเสียดสีกับ
ขอบรองสลอต 

 
รูปที่ 8.20  การลงไมลาในรองสลอต 

25. ใหพันขดลวดท้ัง 3 เฟส ใหนําขดลวดชุดท่ี 1 ของเฟส A มาลงในรองสลอตท่ีสเตเตอรตาม
ระยะพิตชท่ีบันทึกไวใหครบท้ัง 4 ชุด  

26. ใชคอนพลาสติกตกแตงขดลวดท่ีพันลงในรองสลอตใหเปนระเบียบ และทําเคร่ืองหมายท่ีปลาย
สายของขดลวดเฟส A ท้ัง 4 ชุด กอนจะนําไปตอวงจรขดลวด 
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27. กําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดเฟส A ท้ัง 4 ชุด โดยใชวิธีการดังนี้ เม่ือขดลวดมีจํานวน 4 ชุด 
กําหนดดังนี้    

ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ A1  และปลายขดลวด คือ A1´ 
ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ A2  และปลายขดลวด คือ A2´ 
ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ A3  และปลายขดลวด คือ A3´ 
ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ A4  และปลายขดลวด คือ A4´ 

 

รูปที่ 8.21  ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส A ในรองสลอต 

28. พันขดลวดเฟส B และกําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดเฟส B ท้ัง 4 ชุด โดยใชวิธีการดังนี้ เม่ือ
ขดลวดมีจํานวน 4 ชุด  กําหนดดังนี้ 

ชุดท่ี 5  ตนขดลวด  คือ B1 และปลายขดลวด คือ B1´ 

ชุดท่ี 6  ตนขดลวด คือ B2  และปลายขดลวด คือ B2´ 
ชุดท่ี 7  ตนขดลวด คือ B3  และปลายขดลวด คือ B3´ 
ชุดท่ี 8  ตนขดลวด คือ B4  และปลายขดลวด คือ B4´ 

 

รูปที่ 8.22  ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส B ในรองสลอต 

    A1    A1´  A2    A2´   A3  A3´       A4´    A4 

  U1    U2 

  B1  B1´       B2 B2´

  V1 V2 

B3 B3´     B4      B4´



 60

29. พันขดลวดเฟส C และกําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดเฟส C ท้ัง 4 ชุด โดยใชวิธีการดังนี้ เม่ือ
ขดลวดมีจํานวน 4 ชุด  กําหนดดังนี้   

ชุดท่ี 9    ตนขดลวด คือ C1  และปลายขดลวด คือ C1´ 
ชุดท่ี 10  ตนขดลวด คือ C2  และปลายขดลวด คือ C2´ 
ชุดท่ี 11  ตนขดลวด คือ C3  และปลายขดลวด คือ C3´ 
ชุดท่ี 12  ตนขดลวด คือ C4  และปลายขดลวด คือ C4´ 

 

 

รูปที่ 8.23  ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส C ในรองสลอต 

30. เม่ือลงขดลวดเฟส A เสร็จเรียบรอย ใหตัดแผนไมลาเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีขนาดความกวาง
เทากับ 2.8 เซนติเมตร มีความยาวเทากับ 40 เซนติเมตร จํานวน 4 แผน เพื่อเปนฉนวนค่ัน
ระหวางขดลวดท้ัง 3 เฟส ไมใหสัมผัสถึงกันท่ีบริเวณหัวทายของขดลวด 

 

รูปที่ 8.24  ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส A , B , C ในรองสลอต 

 

 

   C1´    C2 C3C2´    C4´   C4 C3´  C1 

      W1 W2 

  U1    U2 V1 V2   W1  W2 
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31. ทําการตองวงจรขดลวดมอเตอรไฟฟา 3 เฟส ตามรหัสท่ีไดกําหนดไวกอนเช่ือมตอตนสายและ
ปลายสาย  

 
รูปที่ 8.25  การกําหนดรหัสเช่ือมตอตนสายและปลายสายขดลวดมอเตอรไฟฟา 3 เฟส 

32. เคร่ืองหมายกําหนดตัวอักษรท่ีตนสายและปลายสาย  
ขดลวดเฟส A  ดังนี้ ตนสาย คือ U1 ปลายสาย คือ U2  
ขดลวดเฟส B  ดังนี้ ตนสาย คือ V1 ปลายสาย คือ V2  
ขดลวดเฟส C  ดังนี้ ตนสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 

33. เช่ือมตอปลายสายของขดลวดเฟส A เฟส B และเฟส C ดวยการบัดกรีและเล่ือนปลอกฉนวน 
หุมสายไฟมาทับรอยบัดกรีใหเรียบรอย 

 

รูปที่ 8.26  ไดอะแกรมการตอวงจรขดลวดเฟส A เฟส B และ เฟส C  

34. จัดรอยตอปลอกฉนวนหุมสายไฟใหอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสม จากนั้นใหตัดไมลามารองท่ีหัว
และทายของขดลวด โดยตัดไหไดตามระยะพิตชของขดลวดท่ีเกินจากขอบของรองสลอตเพ่ือ
กั้นระหวางขดลวดเฟส A เฟส B และเฟส C เพื่อไมใหสัมผัสถึงกันไดโดยตรง 

 

          A4´    A3´  A4    A2´  A3      A1´     A2            A1 
  U1    U2

     V1    V2

   W2 W1 

   B1´     B2      B2´  B3    B3´  B4     B4´  B1  

  C1´     C2     C2´  C3     C3´  C4      C4´  C1 
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35. ใหใชเชือกฝายมาทําการมัดขดลวดท้ัง 2 ดาน โดยใชเชือกท่ีมีความยาว 2.5 เมตร ทบกันเปน 
จํานวน 2 เสน ดานหนึ่งส้ันอีกดานหน่ึงยาว โดยใหเชือกเสนยาวอยูทางดานขวามือ และใช
ลวดทองแดงพับ ตีเกลียวลักษณะคลายเข็ม สอดเชือกเขาไประหวางขดลวดแลวพันใหแนน 
ในขณะท่ีทําการมัดขดลวดใหจัดรูปทรงขดลวดกอนนํามอเตอรไฟฟาไปทดสอบ 

 
รูปที่ 8.27  การใชเสนลวดทองแดงดึงเชือกฝายเพ่ือมัดขดลวด 

 
รูปที่ 8.28  การพันเชือกฝายมัดขดลวดทั้ง 3 เฟสใหแนน 

 
รูปที่ 8.29  การพันจนครบรอบขดลวดทั้ง 3 เฟส มัดตนสายกับปลายสายใหแนน 
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36. ใหทําการจัดปลายสายขดลวดท้ัง 3 เฟส ใหเปนระเบียบกอนจะประกอบโรเตอรเขากับโครงของ
มอเตอรไฟฟา  

 
รูปที่ 8.30  การมัดและจัดปลายสายขดลวดทั้ง 3 เฟส อยางเปนระเบียบ 

37. ใหนําปลายสายของมอเตอรไฟฟาจํานวน 6 เสน ผานจุดตอสายภายนอก เพื่อตอวงจรใชงานทํา
การสวมโรเตอรเขาไปในโครงของมอเตอรไฟฟา และนําฝาปดอีกดานหน่ึงประกอบเขากับ
โครง โดยใหฝาปดกับโครงสเตเตอรท่ีไดทําเคร่ืองหมายไวท้ัง 2 ขางตรงกัน และจึงใชคอน
พลาสติกเคาะเบา ๆ ใหฝาปดลงในสวนท่ีรองรับของตลับลูกปนพอดี 

38. ใหนําสลักเกลียวมารอยทะลุท้ัง 2 ดานของฝาปด โดยทําการขันใหแนน ใชมือสัมผัสและหมุน
โรเตอรใหหมุนไปไดอยางอิสระ ไมติดขัดหรือเสียดสีกับโครงสรางของสเตเตอร  

39. เม่ือประกอบมอเตอรไฟฟาเรียบรอยแลว ทําการทดสอบกราวน และวัดคาความตานทานของ
ขดลวดเฟส A เฟส B และเฟส C กอนทําการตอเขากับระบบไฟฟา 

40. ใหนําตนสายและปลายสาย ขดลวดเฟส A ตนสาย คือ U1 ปลายสาย คือ U2 สําหรับตนสายและ
ปลายสาย ขดลวดเฟส B ตนสาย คือ V1 ปลายสาย คือ V2 และสําหรับตนสายและปลายสาย 
ขดลวดเฟส C ตนสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 การตอวงจรขดลวดในการเร่ิมหมุนของ
มอเตอรไฟฟา 3 เฟส จะนิยมตอวงจรขดลวดแบบสตาร เนื่องจากมอเตอรไฟฟาใชกระแสไฟฟา
ขณะเร่ิมหมุนนอย วิธีการตอใหนําปลายสายของขดลวด U2 , V2 , W2 มาตอรวมเปน 
จุดเดียวกันและตนสายท่ีเหลืออีก 3 เสน คือ U1 , V1 , W1 โดยตอเขากับเซอรกิตเบรกเกอร 
ประกอบดวยสายมีไฟจํานวน 3 เสน คือ  L1 , L2 , L3 ท่ีระบบแรงดันไฟฟา 380 โวลต และ
ความถ่ี 50 เฮิรตซ 

41. ทําการวัดคากระแสไฟฟาของมอเตอรไฟฟา โดยใชแคลมปมิเตอรคีบสายไฟฟาเพียงเสนใดเสน
หนึ่งท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบ
กับคาท่ีบันทึกไวและสังเกตการณทํางานของมอเตอรไฟฟาวามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกวา
ปกติหรือไม 
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42. ทําการวัดความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา โดยการใชเคร่ืองมือวัดความเร็วรอบแบบดิจิตอล 
จี้สัมผัสกับแกนเพลาของมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคาความเร็วรอบท่ีวัดไดเพื่อนําไป
เปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไว 

43. ทําการกลับทิศทางการหมุนมอเตอรไฟฟา  ทําการสลับสายไฟฟาท่ีปอนใหกับมอเตอรไฟฟา 
หรือตนสายเพียงคูเดียว ตัวอยางเชน  L1 สลับกับ L2 , L1 สลับกับ L3 , หรือ L2 สลับกับ L3 
ก็จะทําใหมอเตอรไฟฟา กลับทิศทางการหมุนได โดยเปรียบเทียบคากระแสไฟฟาและ
ความเร็วรอบวาเปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือไม 

44. ใหถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟาใหมอีกคร้ัง โดยใหเหลือไวเฉพาะโครงสเตเตอรและ 
นําโครงสเตเตอรเขาตูอบเพ่ือไลความช้ืนอุณหภูมิ 90 °C ใชเวลาในการอบประมาณ 30 นาที 

45. เม่ือนําโครงสเตเตอรไปอบไลความช้ืนเรียบรอยแลว ใหนําโครงสเตเตอรมาอาบวานิชดวย 
การลาดวานิชลงท่ีหัวขดลวดท้ัง 2 ขาง และใหวานิชซึมเขาไปในรองสลอตมากท่ีสุด 

46. นําโครงสเตเตอรท่ีอาบวานิชเรียบรอยแลวไปเขาตูอบอีกคร้ัง และอบดวยอุณหภูมิ 150 °C ใช
เวลาในการอบประมาณ 50 นาที เม่ือไดเวลาท่ีกําหนดและโครงสเตเตอรมีอุณหภูมิลดลง ให 
นําออกจากตูอบและใชเล่ือยขูดเศษวานิชท่ีติดอยูภายในบริเวณผิวหนาของรองสลอตเพื่อให 
โรเตอรหมุนไดไมฝดหรือติดขัด จากนั้นประกอบสวนตาง ๆ ของมอเตอรไฟฟาใหเรียบรอย 

 
สรุปผลการทดลอง 

การพันขดลวดมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก กอนท่ีจะเร่ิมพันขดลวดใหม
จะตองเตรียมความพรอมของวัสดุ อุปกรณไฟฟา รวมถึงการจดบันทึกขอมูลของมอเตอรไฟฟา ท้ังนี้จะชวย
ใหผูปฏิบัติงานทราบขอมูลการพันขดลวดท่ีพันมากับมอเตอรไฟฟาตัวเดิม ซ่ึงจะเปนการประหยัดเวลา 
ในการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาใหมในคร้ังตอไป วิธีการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาควรปฏิบัติตามข้ันตอน
ตอไปนี้ คือ 1) การถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟา 2) การตัดฉนวนรองรองสลอตมอเตอรไฟฟา  
3) การทําฟอรมคอยลขดลวดมอเตอรไฟฟา 4) การลงขดลวดในรองสลอตมอเตอรไฟฟา 5) การตอวงจร
ขดลวดมอเตอรไฟฟา 6) การทดสอบและประกอบมอเตอรไฟฟา ทุกข้ันตอนท่ีไดกลาวมา คือ ข้ันตอน 
การปฏิบัติงานเพ่ือใหมีความปลอดภัยและสามารถนํามอเตอรไฟฟาไปใชงานได 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 8 
การพันขดลวดมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนํา 3 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 9 
การตรวจสอบและบํารุงรักษามอเตอรไฟฟา 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการตรวจสอบการบํารุงรักษามอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส เพื่อยืดอายุการใช

งานและปองกันอันตรายท่ีจะเกิดข้ึนกับผูปฏิบัติงาน 
  
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. สปลิตเฟสมอเตอร ขนาด  1/4  แรงมา  220 V , 0.5 A 1 ตัว 
2. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา 3 เฟส โรเตอรกรงกระรอก  

ขนาด 1 แรงมา  380 V , 2.8 A  1 ตัว 
3. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 380 VAC 1 ชุด 
4. แทคโคมิเตอร 1 ชุด 
5. มัลติมิเตอร 1 ตัว 
6. คอน 1 อัน 
7. คีมรวม 1 อัน 
8. ไขควงปากแบน 1 อัน 
9. ไขควงปากแฉก 1 อัน 

10. สายตอวงจร 10 เสน 
 
ลําดับขั้นการตรวจสอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 

1. ศึกษารายละเอียดจากแผนปายขอมูลท่ีติดอยูกับโครงของสปลิตเฟสมอเตอร 
2. ตอวงจร ดังรูป 9.1 

 
รูปที่ 9.1  วงจรการเริ่มหมุนของสปลิตเฟสมอเตอร 

  0 - 220 V 

U1

  U2 

 Z1

   Z2 

C.S. A
~

 ~ 
V

     L 

  N 
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3. จายแรงดันไฟฟาไฟฟากระแสสลับท่ี 220 โวลต 

4.  อานคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดจากมอเตอรไฟฟา มีคาเทากับ …2.8….. แอมแปร เปรียบเทียบ 
กับคากระแสไฟฟาท่ีแผนปายขอมูล มีคาเทากับ .…2.8….. แอมแปร 

5. วัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดไดท่ีแกนเพลา เทากับ ……1,450…… รอบ/นาที  
และเปรียบเทยีบกับคาความเร็วรอบท่ีแผนปายขอมูล เทากับ ……1,450….… รอบ/นาที 

6. ตอวงจร ดังรูป 9.2 

 
รูปที่ 9.2  วงจรการกลับทางหมุนของสปลิตเฟสมอเตอร 

7. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 220 โวลต 

8. สังเกตทิศทางการหมุนของสปลิตเฟสมอเตอร 
  กลับทิศทางการหมุน   ไมกลับทิศทางการหมุน 

9. อานคากระแสไฟฟาท่ีวดัไดจากมอเตอรไฟฟา มีคาเทากบั .…2.8….. แอมแปร   
เปรียบเทียบกบัคากระแสไฟฟาท่ีแผนปายพิกดั มีคาเทากับ .…2.8….. แอมแปร 

10. วัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดไดท่ีแกนเพลา เทากับ ….1,450..… รอบ/นาที  
และเปรียบเทยีบกับคาความเร็วรอบท่ีแผนปายขอมูล เทากับ ……1,450.… รอบ/นาที 

11. ต้ังคาของมัลติมิเตอรใหอยูในพิกัดการวัดคาความตานทานเพ่ือทดสอบฉนวน 

12. การวัดคาความตานทานภายในขดลวด  
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน     

13. การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด  
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน     

14. การวัดคาความตานทานขดลวดกับโครงของสปลิตเฟสมอเตอร     
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน   

  

0 - 220 V 

U2

  U1 

 Z1

  Z2 

 ~ 

 ~ 
  V

  L 

    N 

     A 
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ลําดับขั้นการตรวจสอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ศึกษารายละเอียดจากแผนปายขอมูลท่ีติดอยูกับโครงของมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนํา 3 เฟส 

โรเตอรกรงกระรอก 

2. ตอวงจร ดังรูป 9.3 

 
รูปที่ 9.3  วงจรการเริ่มหมุนของมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนํา 3 เฟส โรเตอรกรงกระรอก 

3. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 380 โวลต 

4. อานคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดจากมอเตอรไฟฟา  
คาแรงดันไฟฟา  VL มีคาเทากับ …380 V…  และ คาแรงดันไฟฟา  Vph มีคาเทากับ …220 V… 

คาแรงดันไฟฟา  IL มีคาเทากับ …1.9 A… และ คาแรงดนัไฟฟา  Iph มีคาเทากับ ….1.9 A… 

5. นําคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีวัดไดมาเปรียบเทียบกับคาท่ีแผนปายขอมูล 

คาแรงดันไฟฟา  VL มีคาเทากับ …380 V…  และ คาแรงดันไฟฟา  Vph มีคาเทากับ …220 V... 

คาแรงดันไฟฟา  IL มีคาเทากับ …1.9 A…  และ คาแรงดนัไฟฟา  Iph มีคาเทากับ …1.9 A… 

6. วัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดไดท่ีแกนเพลา เทากับ …1,400.… รอบ/นาที  
และเปรียบเทยีบกับคาความเร็วรอบท่ีแผนปายขอมูล เทากับ .…1,400…. รอบ/นาที 
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7. ตอวงจร ดังรูป 9.4 

 
รูปที่ 9.4  วงจรการกลับทางหมุนของมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนํา 3 เฟส โรเตอรกรงกระรอก 

8. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 380 โวลต 

9. สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา โรเตอรกรงกระรอก 
  กลับทิศทางการหมุน   ไมกลับทิศทางการหมุน 

10. อานคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดจากมอเตอรไฟฟา  
คาแรงดันไฟฟา  VL มีคาเทากับ ...380 V… และ คาแรงดันไฟฟา  Vph มีคาเทากับ…220 V… 

คาแรงดันไฟฟา  IL มีคาเทากับ …1.9 A…  และ คาแรงดนัไฟฟา  Iph มีคาเทากับ …1.9 A…. 

11. นําคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีวัดไดมาเปรียบเทียบกับคาท่ีแผนปายขอมูล 

คาแรงดันไฟฟา  VL มีคาเทากับ …380… V  และ คาแรงดันไฟฟา  Vph มีคาเทากับ ..220 V.. 

คาแรงดันไฟฟา  IL มีคาเทากับ …1.9 A….  และ คาแรงดันไฟฟา  Iph มีคาเทากับ ...1.9 A… 

12. วัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดไดท่ีแกนเพลา เทากับ …1,400..… รอบ/นาที  
และเปรียบเทยีบกับคาความเร็วรอบท่ีแผนปายขอมูล เทากับ …...1,400…… รอบ/นาที 

13. ต้ังคาของมัลติมิเตอรใหอยูในพิกัดการวัดคาความตานทานเพ่ือทดสอบฉนวน 
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14. การวัดคาความตานทานภายในขดลวด เฟส A  
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

15. การวัดคาความตานทานภายในขดลวด เฟส B 
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

16. การวัดคาความตานทานภายในขดลวด เฟส C 
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

17. การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด เฟส A กับ เฟส B 
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

18. การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด เฟส A กับ เฟส C 
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

19. การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด เฟส B กับ เฟส C 
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

20. การวดัคาความตานทานขดลวดเฟส A กับโครงของมอเตอรไฟฟา   
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน      

21. การวัดคาความตานทานขดลวดเฟส B กับโครงของมอเตอรไฟฟา   
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน      

22. การวัดคาความตานทานขดลวดเฟส C กับโครงของมอเตอรไฟฟา   
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน      

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการปฏิบัติงานตรวจสอบและบํารุงรักษามอเตอรไฟฟา ในมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส
ทดสอบดวยการจายแรงดันไฟฟาท่ี 220 โวลต เม่ือใหมอเตอรมีทิศทางการหมุนตามเข็มนาฬิกาหรือ 
ทวนเข็มนาฬิกา คากระแสไฟฟาและความเร็วรอบท่ีวัดไวจะมีคาตรงกับแผนปายขอมูลมอเตอรไฟฟา  
การวัดคา  ความตานทานภายในขดลวด (เข็มมัลติมิเตอรบายเบน) , การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด
(เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน) การวัดคาความตานทานขดลวดกับโครงของสปลิตเฟสมอเตอร (เข็มมัลติมิเตอร
ไมบายเบน) สรุปไดวา มอเตอรไฟฟาสามารถใชงานไดปกติ และในมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 
ทดสอบดวยการจายแรงดันไฟฟาท่ี 380 โวลต เพื่อใหมอเตอรไฟฟามีทิศทางการหมุนตามเข็มนาฬิกาหรือ
ทวนเข็มนาฬิกา คากระแสไฟฟาและความเร็วรอบท่ีวัดไวจะมีคาตรงกับแผนปายขอมูลมอเตอรไฟฟา  
การวัดคาความตานทานภายในขดลวด เฟส A (เข็มมัลติมิเตอรบายเบน), การวัดคาความตานทานภายใน
ขดลวด เฟส B (เข็มมัลติมิเตอรบายเบน), การวัดคาความตานทานภายในขดลวด เฟส C (เข็มมัลติมิเตอร 
บายเบน), การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด เฟส A กับ เฟส B (เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน), การวัดคา
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ความตานทานระหวางขดลวด เฟส A กับ เฟส C (เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน), การวัดคาความตานทาน
ระหวางขดลวด เฟส A กับ เฟส C (เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน), การวัดคาความตานทานขดลวดเฟส A กับ
กับโครงของมอเตอรไฟฟา (เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน), การวัดคาความตานทานขดลวดเฟส B กับโครงของ
มอเตอรไฟฟา (เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน), การวัดคาความตานทานขดลวดเฟส C กับโครงของมอเตอรไฟฟา 
(เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน) สรุปไดวา มอเตอรไฟฟาสามารถใชงานไดปกติ 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 9 
การตรวจสอบและบํารุงรักษามอเตอรไฟฟา 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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