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เฉลยแบบทดสอบ 
กอนเรียน - หลังเรียน และแบบฝกหัด 
วิชามอเตอรไฟฟากระแสสลับ (รหัสวิชา 2104-2008) 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  1  
ขอ  1 ตอบ      ข. มีลักษณะและรูปรางท่ีไมแนนอน 
ขอ  2 ตอบ      ก. เลนซ     
ขอ  3 ตอบ      ง. อํานาจแมเหล็กไฟฟาท่ีเกดิจากกระแสไฟฟาไหลผานตัวนํา     
ขอ  4 ตอบ      ค. ทิศทางของกระแสไฟฟา 
ขอ  5 ตอบ      ง. ทิศทางสนามแมเหล็กเคล่ือนท่ีจากข้ัวใตไปยงัข้ัวเหนือ       
ขอ  6 ตอบ      ข.  อํานาจของแมเหล็กไฟฟา       
ขอ  7 ตอบ      ค. หาทิศทางของแรงท่ีเกิดข้ึนในเสนลวดตัวนํา          
ขอ  8 ตอบ      ข. กระแสไฟฟาไหลเขาและกระแสไฟฟาไหลออก      
ขอ  9 ตอบ      ค. 2.625  นิวตัน 
ขอ 10 ตอบ  ก. 1.48  นิวตัน - เมตร     

 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี  1 
ขอ  1 ตอบ   ก. มีลักษณะและรูปรางท่ีไมแนนอน 
ขอ  2 ตอบ      ง. เลนซ     
ขอ  3 ตอบ   ข. อํานาจแมเหล็กไฟฟาท่ีเกดิจากกระแสไฟฟาไหลผานตัวนํา     
ขอ  4 ตอบ   ก. ทิศทางของกระแสไฟฟา 
ขอ  5 ตอบ   ค. ทิศทางสนามแมเหล็กเคล่ือนท่ีจากข้ัวใตไปยังข้ัวเหนือ       
ขอ  6 ตอบ   ก. อํานาจของแมเหล็กไฟฟา       
ขอ  7 ตอบ      ข. หาทิศทางของแรงท่ีเกิดข้ึนในเสนลวดตัวนํา          
ขอ  8 ตอบ   ง. กระแสไฟฟาไหลเขาและกระแสไฟฟาไหลออก      
ขอ  9 ตอบ   ข. 2.625  นิวตัน 
ขอ 10   ตอบ   ง. 1.48  นิวตัน - เมตร 
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 เฉลยแบบฝกหัดประจําบทที่  1 
ขอ  1 ตอบ แมเหล็กแบงออกได 2 ชนิด คือ 1. แมเหล็กธรรมชาติ  และ 2. แมเหล็กประดิษฐ   

                           แมเหล็กธรรมชาติ  จะเกดิข้ึนเองตามธรรมชาติ  สวนใหญจะเปนออกไซดของเหล็ก (Fe 
304) และมีรูปรางไมแนนอน 

  แมเหล็กประดิษฐ  เปนฝมือของมนุษยเปนผูสรางข้ึน และมีอยู  2 ลักษณะ  คือ   
1) แสดงอํานาจแมเหล็กถาวร และ 2)  แสดงอํานาจแมเหล็กช่ัวคราว 

ขอ  2 ตอบ พื้นฐานของแมเหล็กประกอบดวยข้ัวแมเหล็กจํานวน 2 ข้ัว คือ ข้ัวเหนือ และข้ัวใต 
                           แรงดึงดูดของข้ัวแมเหล็กเกิดจากข้ัวแมเหล็กท่ีตางกัน แรงผลักกันของข้ัวแมเหล็กเกิดจาก

ข้ัวแมเหล็กท่ีเหมือนกนั  อํานาจแรงดึงดูดของแมเหล็กมีมากท่ีสุดท่ีบริเวณข้ัวท้ังสองของ
แมเหล็กทําใหสามารถดูดสารแมเหล็กได 

ขอ  3 ตอบ ทิศทางสนามแมเหล็กรอบๆ เสนลวดตัวนาํท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานจะอยูในทิศสกรูหมุน 
เม่ือขันสกรูเขาไปจะแทนดวยทิศทางของกระแสไฟฟา 

ขอ  4 ตอบ การเหน่ียวนําใหเกิดแรงดันไฟฟาเกดิจากวิธีการดังนี ้
               1.  ตัวนําเคล่ือนท่ีตัดผานสนามแมเหล็กท่ีอยูกบัท่ี 
               2.  สนามแมเหล็กเคล่ือนท่ีตัดผานตัวนําท่ีอยูกบัท่ี 
               3.  การเปล่ียนแปลงของสนามแมเหล็กเคล่ือนท่ีไปตัดกับตัวนาํท่ีอยูกับท่ี 

ขอ  5 ตอบ ความเขมของสนามแมเหล็กไฟฟาจะข้ึนอยูกบัองคประกอบตางๆ ดังนี้ 

                            1)  จํานวนรอบของการพันเสนลวดตัวนํา   
                   2)  ปริมาณการไหลของกระแสไฟฟาผานเสนลวดตัวนํา                   
                            3)  ขนาดของแกนแทงแมเหล็กไฟฟา      
                            4)  ชนิดของวัสดุท่ีใชทําแกนของแทงแมเหล็กไฟฟา   

ขอ  6 ตอบ 1.  กระด่ิงไฟฟา              4.  รถแมเหล็กไฟฟา 
  2.  หูฟง                           5.  แมกเนติกคอนแทกเตอร  
  3.  แมเหล็กยกของ 
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ขอ  7 ตอบ      กฎมือซายของเฟรมมิง  ใชในการหาทิศทางของแรงท่ีกระทําตอเสนลวดตัวนํา  สามารถหา
ไดดวยวิธีการกางนิ้วหัวแมมือ นิ้วช้ี และนิ้วกลางใหต้ังฉากซ่ึงกันและกัน กําหนดใหนิ้วช้ี
แทนทิศทางสนามแมเหล็กท่ีออกจากข้ัวเหนือไปยังข้ัวใต  นิ้วกลางแสดงทิศทางการไหล
ของกระแสไฟฟาในเสนลวดตัวนํา และน้ิวหัวแมมือแทนทิศทางของแรงท่ีกระทําตอ
เสนลวดตัวนําท่ีเกิดข้ึนในเสนตัวนํานั้น 

ขอ  8 ตอบ แรงบิดท่ีเกดิข้ึนในขดลวดตัวนําดานปลายและตัวนําดานตน เม่ือจายกระแสไฟฟาใหไหล
เขาขดลวดตัวนําทางดานซายมือและกระแสไฟฟาไหลออกจากขดลวดตัวนําทางดาน
ขวามือ  ตามกฎมือซายของเฟรมมิง อธิบายไดวาทิศทางของแรงบิดท่ีเกิดข้ึนในขดลวด
ตัวนําดานซายมือจะมีทิศทางพุงข้ึนดานบนและทิศทางของแรงบิดท่ีเกดิข้ึนในขดลวด
ตัวนําดานขวามือจะมีทิศทางพุงลงดานลางทําใหขดลวดตัวนําท่ีฝงอยูโลหะทรงกระบอก
เกิดการหมุน 

ขอ  9 ตอบ เม่ือ                l  =   0.8  เมตร     
                                   B  =   0.35  เวเบอร/ตารางเมตร    
                                    I  =   15  แอมแปร     
                            แทนคา        F  =   BIl 
                                                F  =   0.35 × 15 × 0.8 
                                                F  =   4.2  นิวตัน 
                            แรงท่ีเกิดข้ึนในเสนลวดตัวนํามีคาเทากับ  4.2  นิวตัน 

ขอ  10 ตอบ  เม่ือ             B  =   3.45  เวเบอร/ตารางเมตร  
                                                 I  =   2.5  แอมแปร 
                                                 l  =   0.5  เมตร 
                                                 r  =   0.3  เมตร  
                            แทนคา        T  =   BIl × r     
                                                T  =   3.45 × 2.5 × 0.5 × 0.3  
                                                T  =  1.29  นิวตัน - เมตร 
                            แรงบิดท่ีเกดิข้ึนในเสนลวดตัวนํา  1.29  นิวตัน - เมตร 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  2 

ขอ 1 ตอบ ง. วงจรขดลวดมีการตอตัวเก็บประจุ 
ขอ 2 ตอบ ค. ซิงโครนัสมอเตอร  
ขอ 3 ตอบ ก. แบบกรงกระรอก 
ขอ 4 ตอบ ข. ตัดวงจรไมใหกระแสไฟฟาไหลไปยงัขดลวดชุดสตารต 
ขอ 5 ตอบ ง. เชเดดโพลมอเตอร 
ขอ 6 ตอบ ข. รีพัลช่ันมอเตอร   
ขอ 7 ตอบ ก. รีโอสแตด  
ขอ 8 ตอบ ค. สวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง 
ขอ 9 ตอบ ง. แบบสตาร 
ขอ 10 ตอบ ข. แบบข้ัวแมเหล็กยื่น 

 
 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี 2 
ขอ 1 ตอบ ก. วงจรขดลวดมีการตอตัวเก็บประจุ 
ขอ 2 ตอบ ง. ซิงโครนัสมอเตอร  
ขอ 3 ตอบ ข. แบบกรงกระรอก 
ขอ 4 ตอบ ค. ตัดวงจรไมใหกระแสไฟฟาไหลไปยงัขดลวดชุดสตารต 
ขอ 5  ตอบ ข. เชเดดโพลมอเตอร 
ขอ 6 ตอบ ง. รีพัลช่ันมอเตอร   
ขอ 7 ตอบ ค. รีโอสแตด  
ขอ 8 ตอบ ก. สวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง 
ขอ 9 ตอบ ข. แบบสตาร 
ขอ 10 ตอบ ง. แบบข้ัวแมเหล็กยื่น 
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 เฉลยฝกหัดประจําบทที่ 2 
ขอ 1      ตอบ โรเตอร คือ สวนท่ีหมุนหรือสวนท่ีเคล่ือนท่ีของมอเตอรไฟฟา เปนสวนท่ีติดต้ังอยู 
                          บนแกนเพลาและหมุนไปพรอมกับแกนเพลา 
  สเตเตอร คือ สวนท่ีอยูกับท่ีของมอเตอรไฟฟา ประกอบดวยโครงเหล็ก ฝาปด  
  ตลับลูกปน ขดลวดสเตอร   

ขอ 2 ตอบ วัตถุประสงคเพื่อชวยลดคากระแสไฟฟาไหลวนท่ีเกิดข้ึนในแกนเหล็ก ท่ีสะสม 
  ในรูปของความรอน ทําใหมอเตอรไฟฟามีประสิทธิภาพลดลง 

ขอ 3 ตอบ 1)  ขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารต พันลงในรองสลอตท่ีสเตเตอร ขดลวดท้ัง 
 2 ชุด พันเรียงใหหางกัน 90 องศาทางไฟฟา เพื่อทําใหเกิดสนามแมเหล็กหมุนและ 
 ไปเหนี่ยวนําทําใหเกิดกระแสไฟฟาไหลภายในขดลวดกรงกระรอก 

2) โครงทําจากเหล็กหลอหรือเหล็กเหนียว ทนตอแรงกระแทกและรับน้ําหนักไดดี 

3) ฝาปดมอเตอร เปนสวนท่ีถอดและประกอบมอเตอรไฟฟาเพื่อใชงาน 

4) แกนเพลา เปนสวนท่ีหมุนและติดต้ังตัวนํากรงกระรอกเพ่ือใหเกิดการเหนี่ยวนําทํา 
 ใหมอเตอรไฟฟาหมุนได 

5) สวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง เม่ือโรเตอรหมุนดวยความเร็ว 75 เปอรเซ็นต ของ 
 ความเร็วสูงสุด สวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางจะตัดขดลวดชุดสตารตออกจาก 
 วงจรการตอขดลวด โดยจะทํางานเฉพาะตอนสตารตเทานั้น 

ขอ 4      ตอบ สปลิตเฟสมอเตอร มีโรเตอรเหมือนกับมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา  3 เฟส โรเตอรแบบ 
  กรงกระรอก มอเตอรไฟฟาท้ัง 2 ชนิดนี้ มีโรเตอรแบบกรงกระรอกเหมือนกัน 

ขอ 5 ตอบ นิยมใชในงานอุตสาหกรรมหนัก ใชในการขับลูกกล้ิง ลูกรีด โรงงานถลุงเหล็กและ 
  แปรรูปเหล็ก  

ขอ 6 ตอบ ซิงโครนัสมอเตอร สามารถทําใหหมุนดวยความเร็วรอบเทากับความเร็วซิงโครนัส  
  หรือความเร็วของสนามแมเหล็กหมุนของความเร็วเต็มพิกัด และสามารถตอให 
  เปนไดท้ังมอเตอรไฟฟาและเคร่ืองกําเนิดไฟฟาไดตามท่ีตองการ 
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ขอ 7 ตอบ คาปาซิเตอรมอเตอร มีโรเตอรแบบกรงกระรอก ท่ีสเตเตอรมีขดลวดพันไว 2 ชุด 
  ประกอบดวยขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารต มีสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางทํา 
  หนาท่ีตัดวงจรสตารต เม่ือโรเตอรหมุนดวยความเร็วรอบท่ี 75 เปอรเซ็นต 
  ยูนิเวอรแซลมอเตอร มีโรเตอรแบบขดลวดอารมาเจอร ประกอบคอมมิวเตเตอร 
  และแปรงถาน ท่ีทําหนาท่ีเรียบเรียงกระแสไฟฟาจากวงจรภายนอกไปสูวงจร 
  ขดลวดอารมาเจอร และมีขดลวดสนามแมเหล็กเพียงชุดเดียวท่ีพันไวท่ีสเตเตอร        

ขอ 8 ตอบ รีพัลช่ันมอเตอร การปรับตําแหนงของแปรงถานมีวัตถุประสงคเพื่อจํากัดการไหลของ
กระแสไฟฟาในการควบคุมความเร็วและทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา  

ขอ 9 ตอบ วงแหวนสลิปริง เปนสวนประกอบของมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบ 
  พันขดลวด (Three Phase Wound Rotor Induction Motor)  ซ่ึงมีลักษณะปนวงแหวน 
  ทองแดง จํานวน 3 วง ตอเขากับรีโอสแตด ซ่ึงมีหลักการทํางานเหมือนกับโรเตอร 
  แบบกรงกระรอก 

ขอ 10 ตอบ 1) โครง ทําจากเหล็กหลอ หรือเหล็กเหนียว รองรับขดลวดท่ีพันลงในรองสลอต 
 ท่ีสเตเตอร และในสวนท่ีหมุนหรือโรเตอร 

2) ฝาปด เปนสวนท่ีถอดและประกอบมอเตอรไฟฟาเพื่อใชงาน และมีชองระบาย 
 อากาศเพื่อลดอุณหภูมิในขณะใชงาน 

3) ขดลวดสเตเตอรพันลงในรองสลอต มีจํานวน 3 ชุด ใชกับแรงดันไฟฟา 380 โวลต 

4) แกนเพลา เปนสวนท่ีหมุนยึดติดกับแทงแกนเหล็กและตัวนํากรงกระรอก 

5) โรเตอรกรงกระรอก ออกแบบใหมีครีบชวยในการระบายความรอน 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  3 
ขอ  1 ตอบ ค. สปลิตเฟสมอเตอร 
ขอ  2 ตอบ ง. ทํางานในขณะท่ีมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกดั     
ขอ  3 ตอบ ก. เพิ่มความตานทานใหกับขดลวดชุดสตารต  
ขอ  4 ตอบ ข. มอเตอรปมลม 
ขอ  5 ตอบ ข. กลับปลายสายของขดลวดเพียงชุดเดยีว  
ขอ  6 ตอบ ก. เชเดดโพลมอเตอร  
ขอ  7 ตอบ ง. สนามแมเหล็กบิดเบ้ียวโรเตอรเกิดแรงบิดเร่ิมหมุน  
ขอ  8 ตอบ ค. ใชไดท้ังไฟฟากระแสสลับและไฟฟากระแสตรง  
ขอ  9 ตอบ ข. ลดประกายไฟท่ีเกดิจากการเปด - ปดของหนาสัมผัส 
ขอ 10 ตอบ ง. ทํามุม 90 องศาทางไฟฟา 

 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี  3 
ขอ  1 ตอบ ง. สปลิตเฟสมอเตอร  
ขอ  2 ตอบ ก. ทํางานในขณะท่ีมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกดั   
ขอ  3 ตอบ ข. เพิ่มความตานทานใหกับขดลวดชุดสตารต 
ขอ  4 ตอบ ค. มอเตอรปมลม 
ขอ  5 ตอบ ค. กลับปลายสายของขดลวดเพียงชุด 
ขอ  6 ตอบ ง. เชเดดโพลมอเตอร  
ขอ  7 ตอบ ก. สนามแมเหล็กบิดเบ้ียวโรเตอรเกิดแรงบิดเร่ิม 
ขอ  8 ตอบ ข. ใชไดท้ังไฟฟากระแสสลับและไฟฟากระแสตรง  
ขอ  9 ตอบ ค. ลดประกายไฟท่ีเกดิจากการเปด - ปดของหนาสัมผัส 
ขอ 10 ตอบ ก. ทํามุม 90 องศาทางไฟฟา  
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 เฉลยแบบฝกหัดประจําบทที่ 3 

ขอ  1 ตอบ 

                                      

ขอ  2 ตอบ 

                                       
                                                

                               
ขอ  3 ตอบ สปลิตเฟสมอเตอรเปนมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา ทํางานโดยอาศัยการเกิดสนามแมเหล็กหมุน 
  ของมอเตอรไฟฟา 2 เฟส ท้ังนี้ขดลวดชุดรันจะเปนขดลวดหลัก ทําหนาท่ีทํางานตลอดเวลา 
  ในขณะท่ีมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนไปจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกัด สําหรับขดลวดชุดสตารต 
  เปนขดลวดชวยหมุนทําหนาท่ีชวยใหมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนได ขณะมอเตอรไฟฟา 
  มีความเร็ว 75 เปอรเซ็นต ขดลวดชุดสตารตจะถูกตัดออกจากวงจรดวยสวิตชแรงเหวี่ยง  
  จากหลักการแยกเฟสของกระแสไฟฟา  ในมอเตอรไฟฟาเกิดสนามแมเหล็กหมุนใน 
  สเตเตอรและเหนี่ยวนําใหตัวนําภายในของโรเตอรมีกระแสไฟฟาไหลและเกิด 

   ณ เวลา  t1 
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  สนามแมเหล็กข้ึนในโรเตอร ซ่ึงจะมีทิศทางหมุนตามสนามแมเหล็กหมุนท่ีสเตเตอร   
  ทําใหโรเตอรหมุนไดจากการผลักกันของสนามแมเหล็กท่ีสเตเตอรกับโรเตอร ขณะน้ัน 
  มอเตอรไฟฟาทํางานโดยมีกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดชุดรันเพียงชุดเดียว 

ขอ  4 ตอบ คาปาซิเตอรมอเตอรเปนมอเตอรไฟฟาท่ีมีหลักการทํางานเหมือนกับสปลิตเฟสมอเตอร  
  เนื่องจากสปลิตเฟสมอเตอรมีแรงบิดเร่ิมหมุนคอนขางตํ่าเพราะวากระแสไฟฟาในขดลวด 
  สตารตกับขดลวดชุดรันจะตางเฟสกันเปนมุมประมาณ 30 องศาทางไฟฟา  ดังนั้นเม่ือ 
  ตองการใหมอเตอรไฟฟามีแรงบิดเร่ิมหมุนสูงข้ึนและชวยลดคากระแสไฟฟา จึงตองใช 
  คาปาซิเตอร ตอเขากับวงจรขดลวดชุดสตารตเพื่อใหกระแสไฟฟาในขดลวดท้ัง 2 ชุด ท่ี 
  พันเรียงหางกัน 90 องศาทางไฟฟา และขดลวดชุดสตารตจะตองตออนุกรมกับคาปาซิเตอร   

ขอ  5 ตอบ คาปาซิเตอรท่ีนํามาใชกับคาปาซิเตอรมอเตอร แบงออกได 3 ชนิด คือ  
1) คาปาซิเตอรกระดาษ (Paper Capacitor) 
2) คาปาซิเตอรน้ํามัน (Oil Capacitor) 
3) อิเล็กโทรไลติกคาปาซิเตอร (Electrolytic Capacitor) 

 คาปาซิเตอรท่ีนํามาใชกับมอเตอรไฟฟาจะทําหนาท่ีเปนตัวเก็บประจุและคายประจุไฟฟา 
 ตามจังหวะการไหลของไฟฟากระแสสลับหรือสัญญาณรูปคล่ืนไซน   

ขอ  6 ตอบ เชเดดโพลมอเตอร ทํางานโดยอาศัยหลักการเคล่ือนท่ีหรือการหมุนของสนามแมเหล็กท่ี  
  เกิดข้ึนในชุดขดลวดหลักท่ีพนัอยูในสเตเตอรทําหนาท่ีเปนข้ัวแมเหล็กของมอเตอรไฟฟา  
  ซ่ึงออกแบบใหขดลวดชวยหมุนมีลักษณะเปนวงแหวนทองแดงพันไวท่ีบริเวณปลาย  
  ข้ัวแมเหล็กและลัดวงจรเขาดวยกัน เม่ือทําการจายไฟฟากระแสสลับใหขดลวดท่ีสเตเตอร          
  ของมอเตอรไฟฟาสรางเสนแรงแมเหล็กเคล่ือนท่ีผานตัวโรเตอร จากนัน้จะสนามแมเหล็ก 
  อีกสวนหนึ่งเคล่ือนท่ีผานวงแหวนทองแดง สงผลใหเกดิเสนแรงแมเหล็กบิดเบ้ียวไป โดย 
  การบิดเบ้ียวไปนี้ทําใหเกิดแรงบิดหมุนขนาดเล็ก ๆ 

ขอ  7 ตอบ เชเดดโพลมอเตอรมีโครงสรางและสวนประกอบท่ีไมซับซอน จึงมีเร่ืองท่ีตองบํารุงรักษา 
  อยูเร่ืองเดยีว คือ เร่ืองระบบการหลอล่ืนของมอเตอรไฟฟา นิยมนําไปใชเปนอุปกรณไฟฟา  
  ตัวอยางเชน พัดลมระบายอากาศของคอมเพรสเซอรในตูเย็นและตูแช  เคร่ืองฉายภาพยนตร  
  เคร่ืองเปาผม พัดลมขนาดเล็ก   
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ขอ  8 ตอบ ยูนิเวอรแซลมอเตอร เปนมอเตอรไฟฟาท่ีมีแรงบิดเร่ิมหมุนสูงมากและความเร็วรอบนั้นจะ 
  เปล่ียนแปลงไปตามงานท่ีใช  เม่ือมอเตอรไฟฟาทํางานในขณะไมมีโหลดจะมีความเร็วรอบ 
  สูงมาก แตถามีโหลดมาตอจะทําใหความเร็วลดลงตามโหลด กรณีท่ีมอเตอรไฟฟามีโหลด 
  มากความเร็วลดลงและขดลวดของมอเตอรไฟฟาจะไมเปนอันตราย เม่ือไมมีโหลดมาตอท่ี 
  มอเตอรไฟฟาทําใหความเร็วรอบสูง สงผลใหมีกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดอารเมเจอรซ่ึง 
  มีความตานทานต่ํา เปนสาเหตุใหขดลวดอารเมเจอรไหมหรือเสียหายได ดังนั้นเม่ือตองการ 
  ใหมอเตอรไฟฟาทํางานจึงตองนําโหลดมาตอดวยเสมอ 

ขอ  9 ตอบ รีพัลช่ันมอเตอร เปนมอเตอรไฟฟาท่ีมีสเตเตอรเหมือนกบัสปลิตเฟสมอเตอรและมีขดลวด 
  เพียง 1 ชุด ลักษณะเหมือนกบัขดลวดชุดรันในสปลิตเฟสมอเตอรท่ีพันลงในรองของ 
  สเตเตอร  เรียกวา ขดลวดหลัก  โรเตอรมีลักษณะเหมือนกับอารเมเจอรมอเตอรไฟฟา 
  กระแสตรง คือ มีขดลวดพันในรองสลอตและปลายสายจะตอตรงท่ีข้ัวของคอมมิวเตเตอร  
  โดยท่ีแปรงถานตอสายตัวนําถึงกัน  มอเตอรไฟฟาชนิดนีส้ามารถปรับความเร็วรอบดวย 
  การเล่ือนตําแหนงของแปรงถานทําใหมอเตอรไฟฟามีแรงบิดเร่ิมหมุนสูง สามารถควบคุม 
  ทิศทางการหมุน และความเร็วรอบไดตามตองการ 

ขอ  10 ตอบ รีพัลช่ันมอเตอร ภายในวงจรเม่ือปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับใหกับขดลวดหลัก  จะมี 
  สนามแมเหล็กเกิดข้ึน โดยการเหนี่ยวนําใหเกิดแรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟาในโรเตอร     
  เม่ือตําแหนงแปรงถานเล่ือนออกจากแนวแกนของข้ัวแมเหล็กไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา  
  15 องศาทางไฟฟา โดยจะมีกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําเกิดข้ึนในขดลวดโรเตอร  จึงทําใหเกิด 
  ข้ัวแมเหล็กท่ีมีข้ัวเหมือนกับข้ัวแมเหล็กบนสเตเตอร ข้ัวแมเหล็กจะทํามุมเยื้องกันประมาณ 
  15 องศาทางไฟฟา สงผลใหโรเตอรหมุนไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  4 
ขอ  1 ตอบ      ค. 120 องศาทางไฟฟา 
ขอ  2  ตอบ      ก.  เคร่ืองกลึง  
ขอ  3  ตอบ      ง. สลิปริงมอเตอร  
ขอ  4  ตอบ      ก. ซิงโครนัสมอเตอร 
ขอ  5  ตอบ      ค. ความเร็วสลิป  
ขอ  6  ตอบ      ง. 3,000 รอบตอนาที                         
ขอ  7  ตอบ      ง. สามารถตอใชงานใหเปนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาได 
ขอ  8  ตอบ      ข. 3 %  
ขอ  9  ตอบ      ก. 12.5 เฮิรตซ  
ขอ 10  ตอบ      ค. 125 โวลต 
 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี  4 
ขอ  1 ตอบ ข. 120 องศาทางไฟฟา  
ขอ  2 ตอบ  ง. เคร่ืองกลึง  
ขอ  3  ตอบ ก. สลิปริงมอเตอร  
ขอ  4 ตอบ ค. ซิงโครนัสมอเตอร 
ขอ  5 ตอบ ข. ความเร็วสลิป  
ขอ  6  ตอบ ก. 3,000 รอบตอนาที                        
ขอ  7 ตอบ ข. สามารถตอใชงานใหเปนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาได 
ขอ  8     ตอบ ค. 3 %  
ขอ  9   ตอบ ง. 12.5 เฮิรตซ  
ขอ 10  ตอบ ข. 125 โวลต 
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 เฉลยแบบฝกหัดประจําบทที่ 4 
ขอ  1 ตอบ  

                                  
 

ขอ  2 ตอบ  
 

 
 

                                         
 
 
 

 
 

    ณ เวลา t2                   
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ขอ  3 ตอบ มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก ซ่ึงภายในรองสลอตท่ีสเตเตอรจะ 
  พันขดลวดไวจํานวน 3 ชุด ใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส ขดลวดวางหางกัน 120 องศาทางไฟฟา  
  การทํางานของมอเตอรไฟฟาอาศัยหลักการสนามแมเหล็กหมุนเม่ือปอนแรงดันไฟฟา 3 เฟส  
  ใหกับมอเตอรไฟฟาจะเกิดการเปล่ียนแปลงของสนามแมเหล็กท่ีสเตเตอร โดยการหมุนตัด 
  ผานกับขดลวดตัวนําในโรเตอรท่ีวางอยูใกลกัน ทําใหเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําท่ีขดลวด 
  ตัวนําภายในโรเตอร แตถาขดลวดตัวนําของโรเตอรถูกตอใหครบวงจรจะมีกระแสไฟฟา 
  ไหลในตัวนําและสรางสนามแมเหล็กข้ึนท่ีโรเตอร ทําใหเกิดแรงผลักกันระหวางท่ีสเตเตอร 
  กับโรเตอร สงผลใหเกิดแรงบิดข้ึนและโรเตอรหมุนไปตามทิศทางของสนามแมเหล็กหมุน 

ขอ  4 ตอบ มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบพันขดลวด เปนมอเตอรไฟฟาท่ีมีสวนประกอบ 
  ของสเตเตอรเหมือนกับมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก จะแตกตาง 
  กันเฉพาะในสวนของโรเตอร มอเตอรไฟฟาชนิดนี้จึงนิยมเรียกอีกช่ือหนึ่งวา สลิปริงมอเตอร   
  ในการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟาทําไดโดยการเพิ่มหรือลดคาความตานทาน 
  ภายนอกท่ีตอผานทางวงแหวนสลิปริง ซ่ึงมอเตอรไฟฟาจะมีแรงบิดเร่ิมหมุนสูง และขณะท่ี 
  มอเตอรไฟฟาหมุนดวยความเร็วรอบปกติ สลิปริงจะถูกลัดวงจร ทําใหโรเตอรทํางานแบบ 
  กรงกระรอก หลักการทํางานของมอเตอรไฟฟาอาศัยการเกิดสนามแมเหล็กหมุนท่ีสเตเตอร 
  และทําใหโรเตอรหมุนไปได ซ่ึงจะเหมือนกับมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบ 
  กรงกระรอก โดยจะแตกตางกันท่ีวิธีการตอวงจรใหมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุน 

ขอ  5 ตอบ ซิงโครนัสมอเตอร การทํางานเม่ือปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส ใหขดลวดสเตเตอร 
  ของมอเตอรไฟฟาจะทําใหเกิดสนามแมเหล็กหมุนข้ึนท่ีขดลวดสเตเตอร หมุนดวยความเร็ว 
  สนามแมเหล็กหมุนหรือความเร็วซิงโครนัส ซ่ึงในนั้นโรเตอร ซ่ึงหมุนไปในทิศทางเดียวกับ 
  สนามแมเหล็กหมุน โดยมีความเร็วใกลเคียงกันและทําการจายแรงดันไฟฟากระแสตรงเขา 
  ท่ีขดลวดหนวงท่ีโรเตอร เพื่อสรางข้ัวแมเหล็กข้ึนมาใหดึงดูดติดกับสนามแมเหล็กหมุนท่ี 
  สเตเตอรทําใหโรเตอรหมุนไปพรอมกับความเร็วสนามแมเหล็กหมุน ซ่ึงมีความคงท่ีตลอด 
  ระยะเวลาการทํางาน ซิงโครนัสมอเตอรสามารถทํางานไดท้ังในขณะท่ีคาตัวประกอบกําลัง 
  ลาหลัง นําหนา และเปนหนึ่ง โดยความเร็วรอบไมเปล่ียนแปลง ในการเปล่ียนแปลงคาของ 
  ตัวประกอบกําลังของซิงโครนัสมอเตอรทําไดโดยการเปล่ียนแปลงคากระแสไฟฟากระตุน 
  ขดลวดท่ีโรเตอร ซ่ึงทําใหกําลังอินพุตของมอเตอรไฟฟามีคาคงท่ีเหมือนเดิม  
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ขอ  6 ตอบ แสดงคาความเร็วซิงโครนัสของมอเตอรไฟฟาท่ีมีข้ัวแมเหล็กและความถ่ีแหลงจายไฟฟา 
  ตางกัน  

จํานวนขั้วแมเหล็ก (P) ความเร็วซิงโครนัส (Ns) 
f = 200 Hz f = 150 Hz f = 100 Hz 

2  ข้ัว 12,000  รอบ 9,000  รอบ          6,000  รอบ 
4  ข้ัว 6,000  รอบ 4,500  รอบ          3,000  รอบ 
6  ข้ัว 4,000  รอบ 3,000  รอบ          2,000  รอบ 
8  ข้ัว 3,000  รอบ 2,250  รอบ          1,500  รอบ 

  
ขอ  7 ตอบ ความเร็วซิงโครนัส หรือ ความเร็วสนามแมเหล็กหมุน คือ ความเร็วรอบของโรเตอรท่ีหมุน 
  ดวยความเร็วรอบเดียวกับความเร็วซิงโครนัส ซ่ึงโรเตอรเกิดข้ัวแมเหล็กคงท่ีและข้ัวแมเหล็ก 
  ท่ีโรเตอรจะเกาะติดกับข้ัวแมเหล็กท่ีสเตเตอรและหมุนไปพรอมกัน  
  ความเร็วโรเตอร คือ ความเร็วรอบท่ีสามรถวัดไดจากแกนเพลาของมอเตอรไฟฟา และใน 
  มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา ความเร็วของโรเตอรจะหมุนดวยความเร็วรอบท่ีตํ่ากวาความเร็ว 
  ซิงโครนัสเสมอ 

ขอ  8 ตอบ มาตรฐานสีของสายไฟฟาในระบบไฟฟา 3 เฟส 5 สาย  เปนระบบท่ีใชกบัมอเตอรไฟฟาท่ี 
  เปนตามมาตรฐานทางไฟฟาท่ีมีการกําหนดสีของสายไฟฟาท่ีนํามาตอใชงานซ่ึงประกอบ 
  สายเสนไฟ คือ สีน้ําตาล - สีดํา - สีเทา , สายนิวทรัล คือ สีฟา และสายกราวด คือ สีขียวหรือ           
  สีเขียวแถบเหลือง 

ขอ  9 ตอบ มอเตอรไฟฟาจะไมมีแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํา ไมมีกระแสไฟฟา และความถ่ีเกิดข้ึนภายใน 
  โรเตอร เม่ือโรเตอรมีความเร็วรอบเทากับความเร็วซิงโครนัส จะทําใหมอเตอรไฟฟาไมมี 
  คาสลิป (S = 0) 
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ขอ  10 ตอบ (ก) คาสลิป (S) 

 เม่ือ Ns =    
P

120f
 

  Ns =    
6

60120
   

  Ns =   1,200  รอบตอนาที  

 และ เม่ือโรเตอรท่ีหมุนดวยความเร็วรอบ 1,140 รอบตอนาที  (Nr) 

  S =   
Ns

NrNs
 

  S =   
,5001

1,140-1,200
 

  S =   0.05 

 (ข) แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําในโรเตอรตอเฟสขณะโรเตอรหยุดอยูกับท่ี   
 เม่ือขดลวดสเตเตอรตอแบบเดลตา  

  VL =   Vph  =   220  โวลต 

  E2 =    V ×
1

2

N
N

 

  E2 =   220 × 
100

50
 

  E2 =   110  โวลต  

 (ค) แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําในโรเตอรตอเฟสขณะโรเตอรหมุน   

 เม่ือ Er =    SE2  
  Er =    0.05 × 110 
  Er =    5.5 โวลต 

 (ง) ความถ่ีโรเตอร 

 เม่ือ f2 =    Sf  
  f2 =    0.05 × 60 
  f2 =    3  เฮิรตซ 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  5  
ขอ 1 ตอบ ง. ลดการกระชากของกระแสไฟฟาขณะเร่ิมหมุน 
ขอ 2 ตอบ ข. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา  3  เฟส แบบโรเตอรกรงกระรอก 
ขอ 3 ตอบ ก. 1,500 รอบตอนาที 
ขอ 4 ตอบ ง. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา  3  เฟส แบบวาวดโรเตอร 
ขอ 5 ตอบ ค. รีโอสแตด 
ขอ 6 ตอบ ค. การเปล่ียนแปลงคาความถี่  
ขอ 7 ตอบ ก. การสลับปลายสายขดลวดสเตเตอร   
ขอ 8    ตอบ ข. แบบ PWM  
ขอ 9 ตอบ ค. การเบรกของมอเตอรไฟฟา 
ขอ 10 ตอบ ง. ขนาดและจาํนวนของมอเตอรไฟฟา  
 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี 5 
ขอ 1 ตอบ ค. ลดการกระชากของกระแสไฟฟาขณะเร่ิมหมุน 
ขอ 2 ตอบ ง. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา 3 เฟส แบบโรเตอรกรงกระรอก   
ขอ 3 ตอบ ง. 1,500 รอบตอนาที 
ขอ 4 ตอบ ข. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา 3 เฟส แบบวาวดโรเตอร                
ขอ 5 ตอบ ก. รีโอสแตด 
ขอ 6 ตอบ ก. การเปล่ียนแปลงคาความถี่  
ขอ 7 ตอบ ข. การสลับปลายสายขดลวดสเตเตอร   
ขอ 8 ตอบ ค. แบบ PWM 
ขอ 9 ตอบ ก. การเบรกของมอเตอรไฟฟา 
ขอ 10 ตอบ ค. ขนาดและจาํนวนของมอเตอรไฟฟา 
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 เฉลยฝกหัดประจําบทที่ 5 
ขอ 1 ตอบ สามารถนําไปใชในการควบคุมการเร่ิมหมุนและปรับความเร็วรอบของมอเตอรได            
  เร่ิมจากการปรับแรงดันไฟฟาใหเพิ่มข้ึนซ่ึงจะชวยลดการกระชากของกระแสไฟฟา  
  ในขณะท่ีเร่ิมหมุนได การลดกระแสไฟฟาในขณะเร่ิมหมุนนั้นมีความจําเปนมาก 
  สําหรับการใชงานมอเตอรไฟฟาขนาดใหญและจะชวยลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึน        
  กับโหลดได   

ขอ 2 ตอบ การควบคุมความเร็วรอบดวยวิธีการเปล่ียนแปลงจํานวนข้ัวแมเหล็ก 

ขอ 3 ตอบ สงผลใหข้ัวแมเหล็กมีจํานวนมากข้ึนจาก 4 ข้ัวแมเหล็ก เปน 8 ข้ัวแมเหล็ก 

ขอ 4 ตอบ ขดลวดสเตเตอรมี 2 ชุด (8/4 ขดลวดมี 2 ความเร็ว และ 6P ขดลวดมีความเร็วเดียว) 

ขอ 5 ตอบ การเพิ่มความตานทานเขาไปในวงจรโรเตอรมาก ๆ จะทําใหมอเตอรไฟฟาเกิดการ 
  สูญเสียมากข้ึนและมีคาสลิปสูงข้ึน (ความเร็วรอบลดลง) เปนสาเหตุท่ีทําให    
  มอเตอรไฟฟามีประสิทธิภาพลดลง         

ขอ 6 ตอบ 2 ข้ัวแมเหล็ก มีความเร็วรอบเทากับ 4,800 รอบ/นาที (Revolution Per Minute) 
  4 ข้ัวแมเหล็ก มีความเร็วรอบเทากับ 2,400 รอบ/นาที  
  6 ข้ัวแมเหล็ก มีความเร็วรอบเทากับ 1,600 รอบ/นาที  
  8 ข้ัวแมเหล็ก มีความเร็วรอบเทากับ 1,200 รอบ/นาที  
  10 ข้ัวแมเหล็ก มีความเร็วรอบเทากับ 960 รอบ/นาที  

ขอ 7 ตอบ อินเวอรเตอรท่ีนิยมใชงานในปจจุบันเปนแบบ PWM (Pulse Width Modulation)  
  หมาถึง การปรับความกวางของพัลซโดยการนําเอา 2 สัญญาณมาเปรียบเทียบกัน 
  และ 2 สัญญาณท่ีวานี้ก็ คือ สัญญาณสามเหล่ียม (Triangle Wave) กับสัญญาณท่ี 
  ตองการปรับความกวางของพัลซ 

ขอ 8 ตอบ ภายในโรงงานอุตสาหกรรมท่ัวไปจึงนิยมใชอินเวอรเตอรในการควบคุมความเร็ว 
  ของมอเตอรไฟฟา  เนื่องจากสามารถควบคุมใหมอเตอรหมุนดวยความเร็วรอบคงท่ี 
  และสามารถปรับความเร็วไปที่ความเร็วตาง ๆ ไดอยางรวดเร็ว  มีความเท่ียงตรงสูง 
  รวมถึงใหความเร็วเหมาะสมกับความเร็วของกระบวนการผลิต  
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ขอ 9 ตอบ ภายในอินเวอรเตอรจะมีวงจรท่ีทําหนาท่ีรับพลังงานท่ีเกิดจากการ ผลิตพลังงาน 
  ไฟฟายอนกลับ ซ่ึงจะมีผลทําใหเกิดการเบรกของมอเตอรไฟฟา 

ขอ 10 ตอบ 1) พิจารณาวาอินเวอรเตอรสามารถจายกระแสไฟฟาใหมอเตอรไฟฟาไดตามท่ี 
   ตองการหรือไม 

  2) พิจารณาวาอินเวอรเตอรมีความสามารถในการรับคืนและสามารถท่ีจะใช 
   พลังงานไฟฟานี้ใหหมดไป 

  3) พิจารณาจากขนาดและจํานวนมอเตอรไฟฟา โดยใหเลือกอินเวอรเตอรท่ีมีพิกัด 
   กระแสไฟฟามากกวาผลรวมกระแสไฟฟาของมอเตอรไฟฟาทุกตัว  
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  6 
ขอ 1 ตอบ ค. สปลิตเฟสมอเตอร 
ขอ 2 ตอบ ง. การบันทึกขอมูลมอเตอรไฟฟา   
ขอ 3 ตอบ ข. จํานวน 4 จุด 
ขอ 4 ตอบ ก. ไมลา  
ขอ 5 ตอบ ง. ลวดทองแดงเบอร 22 และ 27 (S.W.G.) 
ขอ 6 ตอบ ค. จํานวน 4 ชุด      
ขอ 7 ตอบ ก. ตนสาย คือ R1 ปลายสาย คือ R1´ 
ขอ 8 ตอบ ค. สวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง 
ขอ 9  ตอบ ข. แบบขนาน 
ขอ 10  ตอบ ค. อุณหภูมิ 150   ํC   
 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี 6 
ขอ 1 ตอบ ง. สปลิตเฟสมอเตอร 
ขอ 2  ตอบ ข. การบันทึกขอมูลมอเตอรไฟฟา   
ขอ 3  ตอบ ค. จํานวน 4 จุด 
ขอ 4  ตอบ ง. ไมลา  
ขอ 5  ตอบ ก. ลวดทองแดงเบอร 22 และ 27 (S.W.G.) 
ขอ 6  ตอบ ข. จํานวน 4 ชุด      
ขอ 7  ตอบ ค. ตนสาย คือ R1 ปลายสาย คือ R1´ 
ขอ 8  ตอบ ก. สวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง 
ขอ 9  ตอบ ง. แบบขนาน 
ขอ 10  ตอบ ข. อุณหภูมิ 150   ํC   
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 เฉลยฝกหัดประจําบทที่ 6 
ขอ 1 ตอบ การถอดสวนประกอบมอเตอรไฟฟา 1 เฟส มี 5 ข้ันตอน 

1) การบันทึกขอมูลมอเตอรไฟฟา   
2) การทําเคร่ืองหมายท่ีโครงมอเตอรไฟฟา 
3) การถอดฝาปดมอเตอรไฟฟา 
4) การถอดโรเตอรออกจากฝาปดมอเตอรไฟฟา 
5) การร้ือขดลวดมอเตอรไฟฟา  

ขอ 2 ตอบ การถอดฝาปดมอเตอรไฟฟา เม่ือทําเคร่ืองหมายท่ีฝาปดหัวและทายมอเตอรไฟฟา ให 
  ใชไขควงแฉกหรือประแจปากตายขันสลักเกลียวท่ียึดฝาปดหัวและทายท้ัง 4 จุด  
  ขณะท่ีดึงสลักเกลียวออกควรระมัดระวังไมเกลียวชํารุด และสังเกตท่ีบริเวณฝาปดจะ 
  พบวารองหางระหวางฝาปดกับโครง โดยใหใชคอนพลาสติกเคาะไขควงปากแบน  
  เบา ๆ เพื่อใหฝาปดแยกออกจากโครง  หลังจากนั้นใชคอนพลาสติกเคาะเบา ๆ เขาท่ี 
  เพลาของมอเตอรไฟฟา เพื่อใหดานท่ีมีสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางหลุดออกมา  

ขอ 3 ตอบ ส่ิวสกัดขดลวดทางดานท่ีตอวงจรขดลวดออก หรือใชคีมตัดขดลวดออกตามแนว 
  กึ่งกลางของขดลวดท่ียื่นออกมานอกขอบของสลอตและตัดขดลวดเพียงดานเดียว   

ขอ 4 ตอบ ใชเปนรองรับการพันขดลวดรันและขดลวดสตารตท่ีพันลงไวในรองสลอต โดยค่ัน 
  อยูระหวางแกนเหล็กสเตเตอรกับขดลวด และค่ันอยูระหวางขดลวดท้ัง 2 ชุด ท่ีพันลง 
  ในสลอตเดียวกัน ท้ังนี้เพื่อไมใหแกนเหล็กสัมผัสกับขดลวดและขดลวดท้ัง 2 ชุด  
  สัมผัสถึงกันโดยตรงชวยปองกันไมใหเกิดการลัดวงจรภายในมอเตอรไฟฟาได   

ขอ 5 ตอบ การเร่ิมพันขดลวดชุดรัน เลือกใชเสนลวดทองแดงเบอร 22 S.W.G จะเร่ิมพันจาก 
  ขดลวดขดเล็ก (จํานวน 44 รอบ) ตอดวยการพันขดลวดขดกลาง(จํานวน 60 รอบ)  
  และขดลวดขดใหญ (จํานวน 67 รอบ) เม่ือพันขดลวดแตละขดเสร็จใหนําเชือกมามัด 
  ขดลวดไวดวย สําหรับขดลวดชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 และชุดท่ี 4 ปฏิบัติเหมือนกับการพัน 
  ขดลวดชุดท่ี 1  
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  สําหรับการพันขดลวดชุดสตารต เลือกใชเสนลวดทองแดงเบอร 28 S.W.G. การพัน 
  ขดลวดชุดท่ี 1 และชุดท่ี 3 มีขดลวดจํานวน 3 ขด พันเหมือนกับขดลวดชุดรัน  
  ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก (จํานวน 35 รอบ) ขดกลาง (จํานวน 41 รอบ) และขดใหญ  
  (จํานวน 47 รอบ) สําหรับ การพันขดลวดขดลวดชุดท่ี 2 และชุดท่ี 4 มีขดลวดจํานวน 2 ขด  
  ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก (จํานวน 34 รอบ) และขดใหญ  (จํานวน 44 รอบ)  
  การพันขดลวดท้ัง 2 ชุด ใหพันขดลวดขดเล็กกอนตอดวยขดใหญตอไปในทิศทางเดยีวกัน  

ขอ 6 ตอบ กําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดชุดรัน โดยใชวิธีการดังนี้ เม่ือขดลวดชุดรันมีจํานวน 4 ชุด  ดังนี้ 

  ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ R1  และปลายขดลวด คือ R1´ 
  ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ R2  และปลายขดลวด คือ R2´ 
  ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ R3  และปลายขดลวด คือ R3´ 
  ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ R4  และปลายขดลวด คือ R4´ 

 กําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดชุดสตารต ซ่ึงขดลวดชุดสตารตมีจํานวน 4 ชุด ดังนี้ 
 ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ S1  และปลายขดลวด คือ S1´ 

  ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ S2  และปลายขดลวด  คือ S2´ 
  ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ S3  และปลายขดลวด  คือ S3´ 
  ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ S4  และปลายขดลวด  คือ S4´ 

ขอ 7 ตอบ การลงขดลวดชุดรันในรองสลอต 

        

 

 

   U1    U2      

   R1                   R1´  R2                   R2´     R3                   R3´         R4                  R4´  
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ขอ 8 ตอบ การลงขดลวดชุดสตารตในรองสลอต 

            

 
ขอ 9 ตอบ การตอวงจรขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารตเพื่อการนําไปใชงาน การตอวงจร 
  ท้ังขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารต จะตอแบบตนสายตอเขากับตนสาย และ 
  ปลาสายตอเขากับปลายสาย เม่ือตอวงจรขดลวดชุดรันจะเหลือสายตอวงจรใชงาน  
  2 เสน คือ U1 , U2 และวงจรขดลวดชุดสตารตจะเหลือสายตอวงจรใชงาน 2 เสน           
  คือ Z1 , Z2 ในขดลวดชุดสตารตจะตออนกุรมกับสวิตชแรงเหวี่ยงหนศูีนยกลาง 

 

ขอ 10 ตอบ 1)  นําตนสายและปลายสายของขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารตมาตอขนานกัน  
   โดยให ข้ัว U1 ตอเขากับ Z1 และ ข้ัว U2 ตอเขากับ Z2  มอเตอรไฟฟาจะมีปลาย  
   สายสําหรับตอใชงานจํานวน 2 เสน โดยตอเขากับเซอรกิตเบรกเกอร ท่ีประกอบ 
   ดวยสายมีไฟ (Line) และสายนิวทรัล (Neutral) เปนระบบไฟฟา 220 โวลต และ 
   ความถ่ี 50 เฮิรตช  
 
 
 

      U1 

   U2 

      Z1 

 Z2 

    C.S.  S1          S1´       S2´         S3´         S4´    S2   S3 S4

   R1    R1´  R2     R2´ R3     R3´ R4         R4´ 

      ขดลวดชุดรัน 

   ขดลวดชุดสตารต 

         Z1    Z2  

    S1                       S1´   S2                  S2´     S3                       S3´          S4                  S4´  



 

 23

  2) ทําการวัดคากระแสไฟฟาของมอเตอรไฟฟา โดยใชแคลมปมิเตอร คีบสายไฟฟา 
   เสนใดเสนหนึ่งท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคากระแสไฟฟาท่ีวัด 
   ไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไวและสังเกตการทํางานของมอเตอรไฟฟา 
   วามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกวาปกติหรือไม 

  3) ทําการวัดความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา โดยการใชเคร่ืองมือวัดความเร็วรอบ 
   แบบดิจิตอลจีสั้มผัสกับแกนเพลาของมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคา 
   ความเร็วรอบที่วัดไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไว 

  4) ทําการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา โดยการสลับข้ัวสาย ให ข้ัว U1 ตอ 
   เขากับ Z2และ ข้ัว U2 ตอเขากับ Z1 ตอกับแรงดันไฟฟา 220 โวลต ซ่ึงจะทําให 
   มอเตอรไฟฟากลับทิศทางการหมุนได เปรียบเทียบกระแสไฟฟาและความเร็วรอบ 
   เปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือไม 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  7   
ขอ 1 ตอบ ก. มอเตอรไฟฟา โรเตอรแบบกรงกระรอก 
ขอ 2  ตอบ ง. ขนาดแรงมามอเตอรไฟฟา  
ขอ 3  ตอบ ข. จํานวน 3 จุด 
ขอ 4  ตอบ ค. ปองกันการลัดวงจรระหวางขดลวด 
ขอ 5  ตอบ ข. ลวดทองแดงเบอร 22.5 (S.W.G.) 
ขอ 6  ตอบ ค. จํานวน 4 ชุด      
ขอ 7  ตอบ ง. ตนสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 
ขอ 8  ตอบ ก. สลับตนสายเพียงคูเดยีว 
ขอ 9  ตอบ ค. แบบสตาร 
ขอ 10  ตอบ ง. อุณหภูมิ 90   ํC   
 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี 7 
ขอ 1  ตอบ ง. มอเตอรไฟฟา โรเตอรแบบกรงกระรอก 
ขอ 2  ตอบ ก. ขนาดแรงมามอเตอรไฟฟา 
ขอ 3  ตอบ ค. จํานวน 3 จุด  
ขอ 4  ตอบ ง. ปองกันการลัดวงจรระหวางขดลวด 
ขอ 5  ตอบ ค. ลวดทองแดงเบอร 22.5 (S.W.G.) 
ขอ 6  ตอบ ข. จํานวน 4 ชุด 
ขอ 7  ตอบ ก. ตนสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 
ขอ 8  ตอบ ข. สลับตนสายเพยีงคูเดยีว 
ขอ 9  ตอบ ง. แบบสตาร 
ขอ 10  ตอบ ก. อุณหภูมิ 90   ํC   
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 เฉลยฝกหัดประจําบทที่ 7 
ขอ 1 ตอบ การถอดฝาปดมอเตอรไฟฟา  เม่ือทําเคร่ืองหมายท่ีฝาปดหัวและทายมอเตอรไฟฟา  
  ใหใชไขควงแฉกหรือประแจปากตายขันสลักเกลียวท่ียึดฝาปดหัวและทายท้ัง 3 จุด  
  ขณะท่ีดึงสลักเกลียวออกควรระมัดระวังไมเกลียวชํารุด และสังเกตท่ีบริเวณฝาปด 
  จะพบวารองหางระหวางฝาปดกับโครง โดยใหใชคอนพลาสติกเคาะไขควงปาก 
  แบนเบา ๆ เพื่อใหฝาปดแยกออกจากโครง  หลังจากนั้นใชคอนพลาสติกเคาะเบา ๆ  
  เขาท่ีเพลาของมอเตอรไฟฟา เพื่อใหดานหนึ่งหลุดออกมา  

ขอ 2 ตอบ มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก เปนมอเตอรไฟฟาท่ีนิยม 
  นําไปติดต้ังเปนอุปกรณไฟฟาใชในโรงงานอุตสาหกรรม ตัวอยางเชน เคร่ืองกลึง  
  และเคร่ืองกัด  

ขอ 3 ตอบ ฉนวนไมลา ทําหนาท่ีรองรับการพันขดลวดท้ัง 3 เฟส ท่ีพันลงไวในรองสลอต  เปน 
  ฉนวนค่ันอยูระหวางแกนเหล็กสเตเตอรกับขดลวดและค่ันระหวางขดลวดท้ัง 3 เฟส 
  ท่ีพันลงในสลอต ท้ังนี้เพื่อไมใหแกนเหล็กสัมผัสกับขดลวดและขดลวดท้ัง 3 เฟส  
  สัมผัสถึงกันโดยตรงชวยปองกันไมใหเกิดการลัดวงจรภายในมอเตอรไฟฟาได   

ขอ 4 ตอบ ภายในรองสลอตของมอเตอรไฟฟา 3 เฟส จะพันขดลวดลงในรองสลอตไวท้ังหมด 
  จํานวน 12 ชุด ซ่ึงในแตละเฟสจะประกอบดวยจํานวนชุดขดลวดดังนี้ 
  เฟส A ประกอบดวยชุดขดลวดจํานวน 4 ชุด คือ ชุดท่ี 1 - ชุดท่ี 4  
  เฟส B ประกอบดวยชุดขดลวดจํานวน 4 ชุด คือ ชุดท่ี 5 - ชุดท่ี 8   
  เฟส C ประกอบดวยชุดขดลวดจํานวน 4 ชุด คือ ชุดท่ี 9 - ชุดท่ี 12 

ขอ 5 ตอบ การทําแบบฟอรมของขดลวดดวยไมอัด  ใหนําไมอัดหนาขนาด 8 มิลลิเมตร หรือ 
  0.8 เซนติเมตร มีขนาด 5"× 5"  จํานวน 3 แผน มาตัดตามขนาดของบวงท่ีไดทําการ 
  วัดไว เจาะรูตรงกลางและตกแตงใหไดตามขนาด และการทําไมประกบดานขาง   
  แบบฟอรมของขดลวด นําไมอัดหนาขนาด 4 มิลลิเมตร หรือ 0.4 เซนติเมตร ขนาด   
  6"× 6"  จํานวน 5 แผน ตัดใหมีขนาดใหญกวาแบบฟอรมของขดลวด เม่ือตองการพัน 
  ขดลวดก็นําไมมาประกบดานขางชวยใหขดลวดมีความเปนระเบียบ 
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ขอ 6 ตอบ กําหนดรหัสชุดขดลวดมอเตอรไฟฟา เฟส A  
  ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ A1  และปลายขดลวด คือ A1´ 

  ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ A2  และปลายขดลวด คือ A2´ 
  ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ A3  และปลายขดลวด คือ A3´ 
  ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ A4  และปลายขดลวด คือ A4´ 

  กําหนดรหัสชุดขดลวดมอเตอรไฟฟา เฟส B  
  ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ B1  และปลายขดลวด คือ B1´ 

  ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ B2  และปลายขดลวด คือ B2´ 
  ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ B3  และปลายขดลวด คือ B3´ 
  ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ B4  และปลายขดลวด คือ B4´ 

  กําหนดรหัสชุดขดลวดมอเตอรไฟฟา เฟส C  
  ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ C1  และปลายขดลวด คือ C1´ 

  ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ C2  และปลายขดลวด คือ C2´ 
  ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ C3  และปลายขดลวด คือ C3´ 
  ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ C4  และปลายขดลวด คือ C4´ 

ขอ 7 ตอบ ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส A ลงในรองสลอต 

                

 
 
 
 
 
 
 

    A1   A1´    A2   A2´   A3 A3´    A4´  A4

    U1 U2
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ขอ 8 ตอบ ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส B ลงในรองสลอต  

               

 

ขอ 9 ตอบ ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส C ลงในรองสลอต  

               

ขอ 10 ตอบ 1) ใหนําตนสายและปลายสาย ขดลวดเฟส A ตนสาย คือ U1 ปลายสาย คือ U2 
   สําหรับตนสายและปลายสาย ขดลวดเฟส B ตนสาย คือ V1 ปลายสาย คือ V2  
   และสําหรับตนสายและปลายสาย ขดลวดเฟส C ตนสาย คือ W1 ปลายสาย  
   คือ W2 การตอวงจรขดลวดในการเร่ิมหมุนของมอเตอรไฟฟา 3 เฟส จะนิยม 
   ตอวงจรขดลวดแบบสตาร เนื่องจากมอเตอรไฟฟาใชกระแสไฟฟาเร่ิมหมุนนอย  
   วิธีการตอใหนําปลายสายของขดลวด U2 , V2 , W2 มาตอรวมเปนจุดเดียวกัน  
   และตนสายท่ีเหลืออีก 3 เสน คือ U1 , V1 , W1 โดยตอเขากับเซอรกิตเบรกเกอร 
   ประกอบดวยสายมีไฟจํานวน 3 เสน คือ  L1 , L2 , L3 ท่ีระบบแรงดันไฟฟา  
   380 โวลต และความถ่ี 50 เฮิรตช  
 
 
 
 

  B1  B1´   B2    B2´

  V1 V2

B3   B3´ B4     B4´ 

    C1´  C2   C3  C2´    C4´   C4  C3´  C1 

    W1 W2
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  2) ทําการวัดคากระแสไฟฟาของมอเตอรไฟฟา โดยใชแคลมปมิเตอร คีบสายไฟฟา 
   เสนใดเสนหนึ่งท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟาพรอมท้ังจดบันทึกกระแสไฟฟาท่ีวัดได 
   เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไวและสังเกตการณทํางานของมอเตอรไฟฟา 
   วามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกวาปกติหรือไม 

  3) ทําการวัดความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา โดยการใชเคร่ืองมือวัดความเร็วรอบ 
   แบบดิจิตอลจี้สัมผัสกับแกนเพลาของมอเตอรไฟฟาพรอมท้ังจดบันทึกคาความเร็ว 
   รอบท่ีวัดไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไว 

  4) ทําการกลับทิศทางการหมุนมอเตอรไฟฟา  ทําการสลับสายไฟฟาท่ีปอนใหกับมอเตอร 
ไฟฟาหรือตนสายเพียงคูเดียว ตัวอยางเชน  L1 สลับกับ L2 , L1 สลับกับ L3 , หรือ L2 
สลับกับ L3 ก็จะทําใหมอเตอรไฟฟา กลับทิศทางการหมุนได โดยเปรียบเทียบคา
กระแสไฟฟาและความเร็วรอบวาเปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือไม 
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 เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีนบทท่ี  8 
ขอ 1 ตอบ ข. รีเลยปองกันกระแสเกิน 
ขอ 2  ตอบ ค. ระบายความรอนไมด ี
ขอ 3  ตอบ ง. สําหรับตอโหลดทางกล 
ขอ 4  ตอบ ก. ปองกันไมใหมอเตอรไฟฟาหยดุหมุนโดยไมมีการวางแผน  
ขอ 5  ตอบ ค. ขดลวดสวนหน่ึงไหม 
ขอ 6  ตอบ ข. ตลับลูกปนเสียหาย 
ขอ 7  ตอบ ง. มอเตอรไฟฟามีอุณหภูมิสูง 
ขอ 8  ตอบ ก. ลดโอกาสและความเส่ียงไมใหมอเตอรไฟฟา  
ขอ 9  ตอบ ค. ขอบเขตการใชงานมอเตอรไฟฟาอยางตอเนื่อง 
ขอ 10  ตอบ ง. สัญลักษณบริษัทผูผลิต  

 

 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีนบทท่ี 8 
ขอ 1  ตอบ ค. รีเลยปองกันกระแสเกิน 
ขอ 2  ตอบ ข. ระบายความรอนไมด ี
ขอ 3  ตอบ ก. สําหรับตอโหลดทางกล 
ขอ 4  ตอบ ง. ปองกันไมใหมอเตอรไฟฟาหยดุหมุนโดยไมมีการวางแผน  
ขอ 5  ตอบ ข. ขดลวดสวนหน่ึงไหม 
ขอ 6  ตอบ ค. ตลับลูกปนเสียหาย 
ขอ 7  ตอบ ก. มอเตอรไฟฟามีอุณหภูมิสูง 
ขอ 8  ตอบ ง. ลดโอกาสและความเส่ียงไมใหมอเตอรไฟฟา  
ขอ 9  ตอบ ข. ขอบเขตการใชงานมอเตอรไฟฟาอยางตอเนื่อง 
ขอ 10  ตอบ ก. สัญลักษณบริษัทผูผลิต  
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 เฉลยฝกหัดประจําบทที่ 8 
ขอ 1 ตอบ 1) การตรวจสอบสภาพแวดลอมท่ีกัดกรอนมอเตอรไฟฟา  

  2) การตรวจสอบขดลวดภายในมอเตอรไฟฟา 

  3) การตรวจสอบตลับลูกปนมอเตอรไฟฟา 

  4) การตรวจสอบสภาพการหลอล่ืนมอเตอรไฟฟา 

  5) การตรวจสอบสภาพแวดลอมท่ีกัดกรอนมอเตอรไฟฟา 

ขอ 2 ตอบ เกิดผลใหการระบายความรอนทําไดไมดี ซ่ึงจะเปนตัวนาํความช้ืน สงผลให 
  ฉนวนท่ีเคลือบอยูบนลวดทองแดงเส่ือมสภาพ 

ขอ 3 ตอบ การบํารุงรักษามอเตอรไฟฟาแบงออกได  2 ประเภท ดังนี้ 

1) การบํารุงรักษาเชิงปองกัน การบํารุงรักษาในลักษณะน้ีจะมีการตั้งเวลาช่ัวโมงใน  
   การทํางาน แตละคาของช่ัวโมงการทํางานจะมีลักษณะการบํารุงรักษาเชิงปองกัน  

2) การบํารุงรักษาเชิงพยากรณ  การบํารุงรักษาในลักษณะนี้จะมีการตั้งช่ัวโมงการ 
   ทํางานเพ่ือเขาตรวจสอบและเก็บขอมูลจากการตรวจสอบนี้ไปวิเคราะหดูแนวโนม 
   ปญหาและเพื่อหาทางปองกันความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับมอเตอรไฟฟา  

ขอ 4 ตอบ ความเสียหายทางไฟฟา 

ขอ 5 ตอบ ความเสียหายทางกล 

ขอ 6 ตอบ 1) เพลาหรือตลับลูกปนเสีย 

  2) เพลารับโหลดทางกลมากเกินไป 

  3) ขดลวดสวนหนึ่งไหม 

  4) เคร่ืองแรงเหวีย่งเสียหรือหลวม 

  5) สวนตาง ๆ ท่ีใชในมอเตอรไฟฟาสกปรก 

ขอ 7 ตอบ 1) อายุการใชงานและช่ัวโมงการทํางานใหยาวนานข้ึนและคุมคา ผูใชหรือ 
   ผูประกอบการสามารถลดตนทุนในกระบวนการผลิตในระยะยาว                                            

  2) ปองกันไมใหเกิดความเสียหายตอมอเตอรไฟฟา                             

  3) ปองกันความเสียหายในกระบวนการผลิตท่ีเกิดจากสาเหตุเคร่ืองจักรหยุดการทํางาน  

  4) ปองกันการเกิดอัคคีภัย และอุบัติเหตุในขณะใชงานมอเตอรไฟฟาอยางตอเนื่อง 

  5) สามารถวางแผนการใชงานมอเตอรไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ขอ 8 ตอบ กําลังไฟฟาจริง หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีไดรับประโยชนจริงจากมอเตอรไฟฟา และมี 
  หนวยเปนวัตต (P ; Watt) ซ่ึงคากําลังไฟฟาจริงจะแสดงรายละเอียดไวในแผนปาย 
  พิกัดมอเตอรไฟฟา 

ขอ 9 ตอบ ช้ันของฉนวน (Insulation Class) ท่ีใชพันมอเตอรไฟฟามีความคงทนตออุณหภูมิ  
  ตัวอยางเชน  Class A 120 oC , Class B 130 oC , Class C 155 oC  และ Class H 180 oC  

ขอ 10 ตอบ ความถ่ีแรงดันไฟฟากระแสสลับ มีความถ่ี 50 เฮิรตซ (สําหรับประเทศไทย) 



 0

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยใบงาน 
ปฏิบติังานมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 
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ใบงานที่ 1 
แมเหล็กไฟฟา 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการทดลองหลักการพื้นฐานของแมเหล็กไฟฟาท่ีเกิดจากการจายกระแสไฟฟาใหไหลผาน

ขดลวดตัวนําเพื่อสรางอํานาจแมเหล็ก 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. AC Variable 0 - 220 VAC (5A)  1 ชุด 
2. DC Power supply 0 - 30 VDC (3A) 1 ชุด 
3. ชุดขดลวดทองแดง 500 รอบ 1 ชุด 
4. แกนเหล็กลามิเนต 1 ชุด 
5. แผนโลหะขนาด 1×1 ซม. 1 แผน 
6. สายตอวงจร 5 เสน 

 
วงจรการทดลอง 
 
 

 
รูปที่ 1.1  จายแรงดันไฟฟากระแสสลับ 

  

        0 - 30 VAC    

     ขดลวด 500 รอบ    แกนเหล็กลามิเนต     

แผนโลหะ     
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รูปที่ 1.2  จายแรงดันไฟฟากระแสตรง 

ลําดับขั้นการทดลอง 
1.  นําแกนเหล็กลามิเนตใสลงในแกนกลางของขดลวดทองแดง 
2.  นําแผนโลหะมาวางในตําแหนงตามรูป 
3.  ตอวงจรตามรูปท่ี 1.1 โดยจายแรงดันไฟฟากระแสสลับเขาท่ีปลายสายของลวดทองแดง 
4.  ทําการเพ่ิมคาแรงดันไฟฟา ดังตารางท่ี 1 สังเกตปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนและบันทึกผลลงในตาราง 
5.  ตอวงจรตามรูปท่ี 1.2 โดยจายแรงดันไฟฟากระแสตรงเขาท่ีปลายสายของลวดทองแดง 
6.  ทําการเพ่ิมคาแรงดันไฟฟา ดังตารางท่ี 2 สังเกตปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนและบันทึกผลลงในตาราง 

ตารางที่ 1.1  ทดสอบการสรางอํานาจแมเหล็กไฟฟาดวยไฟฟากระแสสลับ 

ระดับแรงดนัไฟฟา (V) ปฏิกิริยาอํานาจแมเหล็ก 
(ดูดแผนโลหะ) 

ปฏิกิริยาอํานาจแมเหล็ก 
(ไมดดูแผนโลหะ) 

5 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
10 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
15 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
20 (V) ดูดแผนโลหะ - 
25 (V) ดูดแผนโลหะ - 
30 (V) ดูดแผนโลหะ - 

 
 
 
 

     ขดลวด 500 รอบ    แกนเหล็กลามิเนต     

แผนโลหะ     

        0 - 30 VDC    
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ตารางที่ 1.2  ทดสอบการสรางอํานาจแมเหล็กไฟฟาดวยไฟฟากระแสตรง 

ระดับแรงดนัไฟฟา  
(V) 

ปฏิกิริยาอํานาจแมเหล็ก 
(ดูดแผนโลหะ) 

ปฏิกิริยาอํานาจแมเหล็ก 
(ไมดดูแผนโลหะ)  

5 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
10 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
15 (V) - ไมดูดแผนโลหะ 
20 (V) ดูดแผนโลหะ - 
25 (V) ดูดแผนโลหะ - 
30 (V) ดูดแผนโลหะ - 

 
สรุปผลการทดลอง  

จากการทดลองหลักการพื้นฐานของแมเหล็กไฟฟา เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับขดลวดท่ีลอมแกน
เหล็กลามิเนตจะเกิดการเหนี่ยวทําใหแกนเหล็กลามิเนตแสดงอํานาจแมเล็กท่ีสามารถดึงดูดแผนโลหะใหติด
กับแกนเหล็กได อํานาจและแรงดึงดูดท่ีเกิดข้ึนจากแกนเหล็กลามิเนต เรียกวา อํานาจแมเหล็กไฟฟา เม่ือ
นํามาทดลองกับแหลงจายแรงดันไฟฟากระแสสลับและไฟฟากระแสตรง มีลักษณะในการสรางอํานาจ
แมเหล็กใกลเคียงกัน แรงดึงดูดของอํานาจแมเหล็กไฟฟาท่ีทําใหแผนโลหะเคล่ือนท่ีติดกับแกนเหล็ก 
อยูท่ี  17 - 18 โวลต ถายิ่งเพิ่มแรงดันไฟฟาสูงข้ึนอํานาจแมเหล็กไฟฟาก็จะเพ่ิมแรงดึงดูดมากข้ึน จากการ
สังเกต เม่ือเคล่ือนท่ีแผนโลหะไปไวบริเวณใตหรือกึ่งกลางของแกนเหล็กแรงดึงดูดของแกนเหล็กกับ 
แผนโลหะจะลดลงอยางเห็นไดชัด และเม่ือนํากลับมาวางในตําแหนงเดิมดังรูปการทดลอง ทําใหแผนโลหะ
สามารถเคล่ือนท่ีเขาหาแกนเหล็กไดดีกวา จึงสรุปไดวา แกนเหล็กลามิเนตจะแสดงอํานาจแมเหล็กมาก 
ท่ีบริเวณสวนปลายของแกนเหล็ก ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีแมเหล็ก คือ อํานาจแรงดึงดูดของแมเหล็กจะมี
มากท่ีสุดบริเวณปลายข้ัวท้ังสองของแมเหล็ก ทําใหสามารถดูดสารแมเหล็กได 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 1 
แมเหล็กไฟฟา 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 2 
การถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการถอดและประกอบช้ินสวนของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส เพื่อศึกษาโครงสราง

สวนประกอบและหลักการทํางานพื้นฐานของมอเตอรไฟฟา 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. สปลิตเฟสมอเตอร (ยี่หอมิตซูบิชิ) ชนิด SP-KR  

2. ขนาด  1/4  แรงมา  220 V , 0.5 A 1 ตัว 

3. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 220 VAC 1 ชุด 

4. แทคโคมิเตอร  1 ตัว 

5. ไขควงปากแบนหัวเหล็ก 1 อัน 

6. ไขควงปากแฉก 1 อัน 

7. คีมรวม 1 อัน 

8. ปากกาเคมี 1 ดาม 

9. สายตอวงจร 5 เสน 
 

วงจรการทดลอง 
 

 
รูปที่ 2.1  วงจรการตอสปลิตเฟสมอเตอร 

  

U1

U2

  Z1

Z2

  Run Start

C.S.

   V
  ~ 0 - 220 V 

      L 

     N 
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ลําดับขั้นการทดลอง 
1. กอนทําการถอดและประกอบช้ินสวนของมอเตอรไฟฟา ควรทําการทดสอบการทํางานของ   
  มอเตอรไฟฟาในสภาวะปกติโดยการจายแรงดันไฟฟาท่ี 220 VAC สังเกตความเร็วรอบและการ

ทํางานของสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางของมอเตอรไฟฟา 

2. จัดเตรียมเคร่ืองมือในการถอดและประกอบมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 2.2  การจัดเตรียมเครื่องมือ 

3. ทําเคร่ืองหมายท่ีบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง ของมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 2.3  ทําเครื่องหมายที่บริเวณฝาปดทั้ง 2 ขาง 

4. ทําการขันนอตท่ียึดฝาปดท้ัง 2 ขางออก โดยใชคีมจับยึดปลายนอตตัวเมียใหแนนและใช   
ไขควงปากแฉกขันนอตอีกดานหนึ่งเพื่อใหขันนอตใหหลุดจากโครงของมอเตอรไฟฟา 

 

 
รูปที่ 2.4  การขันนอตที่ยึดฝาปดทั้ง 2 ขาง 

5. ใหสังเกตบริเวณฝาปดดานขางของมอเตอรไฟฟาจะมีรองไวสําหรับเคาะหรือเซาะให 
หลุดออกจากโครงของมอเตอรไฟฟา 
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รูปที่ 2.5  การใชไขควงเซาะผาปดใหหลุดออกจากโครง 

6. ถอดฝาปดดานท่ีมีสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางออกกอนแลวจึงถอดฝาปดอีกขางหนึ่ง 
 

 
รูปที่ 2.6  การถอดฝาปดทั้ง 2 ขาง 

7. ถอดข้ัวตอสายและสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางออกจากฝาปด 
 

     
รูปที่ 2.7  การถอดขั้วตอสายและสวิตชแรงเหว่ียงหนีศูนยกลาง 

8. ถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปดซ่ึงภายในประกอบดวยตลับลูกปนท้ัง 2 ขาง  
 

 
รูปที่ 2.8  ถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปด  
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9. ศึกษาโครงสรางสวนประกอบและหลักการทํางานพื้นฐานของมอเตอรไฟฟา 
 

 

รูปที่ 2.9  จัดวางสวนประกอบมอเตอรไฟฟาใหเปนระเบียบ 

10. ทําการประกอบช้ินสวนของมอเตอรไฟฟาเขาไปใหม 

11. ประกอบโรเตอรเขากับโครงและฝาปดอยางระมัดระวัง 

12. ตอข้ัวสายของขดลวดเขากับสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางท่ียึดติดกับฝาปดใหเรียบรอย 

13. ประกอบฝาปดท้ัง 2 ขาง ตามเคร่ืองหมายท่ีทําไวแลวขันนอตใหแนน 

14. ทําการทดสอบการทํางานของมอเตอรไฟฟาในสภาวะปกติโดยการจายแรงดนัไฟฟา 
ใหมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกัด โดยตอวงจรตามรูปท่ี 2.1 

15. ทําการปรับระดับแรงดันไฟฟา วัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดท่ีแกนเพลา  
เพื่อบันทึกคาความเร็วรอบและการทํางานของสวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลางมอเตอรไฟฟา  
พรอมท้ังบันทึกผลลงในตารางท่ี 2.1 
 

ตารางที่ 2.1  การทดสอบการทํางานของสปลิตเฟสมอเตอร 

ระดับแรงดนัไฟฟา  
(V) 

ความเร็วรอบมอเตอรไฟฟา 
(รอบตอนาที) 

การทํางานสวติช 
แรงหว่ียงหนศูีนยกลาง 

50 V 1,438  รอบ สวิตชทํางาน 
120 V 1,441  รอบ สวิตชทํางาน 
180 V 1,445  รอบ สวิตชทํางาน 
220 V 1,450  รอบ สวิตชทํางาน 
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สรุปผลการทดลอง 
จากการปฏิบัติงานถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส ทําใหมีทักษะในการ 

ทํางานท่ีตองใชความรู ความเขาใจ รวมถึงการปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว และรูจักแกปญหา
สามารถวางแผนวางแผนในการปฏิบัติงานได  จุดมุงหมายในการปฏิบัติงานคร้ังนี้เพื่อศึกษาโครงสราง    
และสวนประกอบท่ีสําคัญของมอเตอรไฟฟาท่ีทําใหเกิดการหมุนของโรเตอรไดอยางไร เม่ือประกอบ
ช้ินสวนมอเตอรไฟฟาเขาไปใหม ก็ทําการทดสอบดวยการจายแรงดันไฟฟาใหกับมอเตอรไฟฟา เพื่อศึกษา
ความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา จากการทดลองพบวา การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาในมอเตอรไฟฟา
กระแสสลับ โรเตอรแบบกรงกระรอก ความเร็วรอบท่ีวัดไดมีความแตกตางกันไมมากนัก เม่ือนํามา
เปรียบเทียบกับความเร็วท่ีแผนปายขอมูลมอเตอรไฟฟา และสวิตชแรงหวี่ยงหนีศูนยกลางยังคงทํางานอยู  
ในสภาวะปกติ 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 2 
การถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
 



 11

ใบงานที่ 3 
การถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการถอดและประกอบช้ินสวนของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส เพื่อศึกษาโครงสราง

สวนประกอบและหลักการทํางานพื้นฐานของมอเตอรไฟฟา 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส (ยี่หอมิตซูบิชิ) ชนิด SF-JR 
 ขนาด 1 แรงมา 380 V , 1.9 A 1 ตัว 
2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 380 VAC 1 ชุด 
3. แทคโคมิเตอร 1 ตัว 
4. ประแจตัวที เบอร 8 1 อัน 
5. ประแจปากตาย เบอร 8 1 อัน 
6. ไขควงปากแบน 1 อัน 
7. ไขควงปากแฉก 1 อัน 
8. ปากกาเคมี 1 อัน 
9. สายตอวงจร 10 เสน 

 
วงจรการทดลอง 

 
รูปที่ 3.1  การตอมอเตอรไฟฟา 3 เฟส แบบสตาร 

 L3  L1

L2

U1

U2

V1

V2

W1

W2 V
~
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ลําดับขั้นการทดลอง 
1. กอนทําการถอดและประกอบชิ้นสวนของมอเตอรไฟฟา ควรทําการทดสอบการทํางานของ  

มอเตอรไฟฟาในสภาวะปกติโดยการจายแรงดันไฟฟาท่ี 380 VAC สังเกตความเร็วรอบ 

2. จัดเตรียมเคร่ืองมือในการถอดและประกอบมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 3.2  การจัดเตรียมเครื่องมือ 

3. ใชไขควงแฉกขันนอตท่ีฝาปดของใบพัดระบายความรอน 
 

 
รูปที่ 3.3  การใชไขควงแฉกขันนอตที่ฝาปด 

4. เม่ือถอดฝาปดจะพบวามีการติดต้ังใบพัดระบายความรอนไวท่ีเพลาของมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 3.4  การถอดฝาปดดานที่ติดต้ังใบพัดระบายความรอน 
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5. ใชไขควงปากแบนงางแหวนล็อคใหหลุดออกจากใบพัดระบายความรอน 
 

      
รูปที่ 3.5  การใชไขควงปากแบนงางแหวนล็อค 

6. ทําเคร่ืองหมายท่ีบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง ของมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 3.5  การทําเครื่องหมายที่บริเวณฝาปดทั้ง 2 ขาง  

7. สังเกตบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง ของมอเตอรไฟฟาจะพบวามีนอตยึดฝาปดซ่ึงตองใช 
ประแจตัวทีและคีมล็อค สําหรับขันนอตออกจากฝาปด 

8. ทําการขันนอตท่ียึดฝาปดท้ัง 2 ขางออก ดวยประแจตวัที เบอร 8 และประแจปากตาย 
เบอร 8 จับยึดนอตตัวเมียใหแนนและใชประแจตัวที เบอร 8 ขันนอตอีกดานหน่ึงออก 

  

 
รูปที่ 3.6  การขันนอตที่ยึดฝาปดทั้ง 2 ขาง ดวยประแจตัวทีและประแจปากตาย 
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9. ถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปดมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 3.7  การถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปด 

10. ศึกษาโครงสรางสวนประกอบและหลักการทํางานพื้นฐานของมอเตอรไฟฟา 
 

 
รูปที่ 3.8  จัดวางสวนประกอบมอเตอรไฟฟาใหเปนระเบียบ 

11. ทําการประกอบช้ินสวนของมอเตอรไฟฟาเขาไปใหม 
12. ประกอบโรเตอรเขากับโครงและฝาปดอยางระมัดระวัง 

13. ตอข้ัวสายของขดลวดแตละเฟสใหถูกตอง และทําการประกอบฝาปดท้ัง 2 ขาง  
ตามเคร่ืองหมายท่ีทําไวแลวขันนอตใหแนน 

14. ทําการทดสอบการทํางานของมอเตอรไฟฟาในสภาวะปกติโดยการจายแรงดนัไฟฟา 
ใหมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุนจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกัด โดยตอวงจรตามรูปท่ี 3.1 

15. ทําการปรับระดับแรงดันไฟฟา และวัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดท่ีแกนเพลา 
พรอมท้ังบันทึกผลลงในตารางท่ี 3.1 

 
  



 15

ตารางที่ 3.1  การทดสอบการทํางานของมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก 

ระดับแรงดนัไฟฟา  
               (V) 

ความเร็วรอบมอเตอรไฟฟา  
(รอบตอนาที) 

             110 V 1,389 
             220 V 1,393 
             300 V 1,396 
             380 V 1,400 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการปฏิบัติงานถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส  เพื่อศึกษาโครงสรางและ
สวนประกอบท่ีสําคัญของมอเตอรไฟฟาท่ีทําใหเกิดการหมุนของโรเตอร เม่ือประกอบชิ้นสวนของ    
มอเตอรไฟฟา ก็ทําการทดสอบดวยการจายแรงดันไฟฟากระแสสลับ แบบปรับคาได 0 - 380 โวลต และวัด
หาคาความเร็วรอบ จากการทดลองพบวา การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาในมอเตอรไฟฟากระแสสลับ        
โรเตอรแบบกรงกระรอก ความเร็วรอบท่ีวัดไดจะมีความแตกตางกันไมมากนัก เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับ
ความเร็วท่ีแผนปายขอมูลมอเตอรไฟฟา ในการเปล่ียนความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟาตองใชวิธีการ    
เปล่ียนจํานวนข้ัวแมเหล็กหรือวิธีการเปล่ียนแปลงความถ่ีไฟฟา 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 3 
การถอดและประกอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 4 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการตอวงจรขดลวดของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส ใหสามารถเร่ิมหมุนและควบคุม

ทิศทาการหมุนของมอเตอรไฟฟาได 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. สปลิตเฟสมอเตอร ขนาด  1/4  แรงมา  220 V , 0.5 A 1 ตัว 
2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 220 VAC 1 ชุด 
3. โวลตมิเตอร 1 ตัว 
4. แอมปมิเตอร 1 อัน 
5. สายตอวงจร 10 เสน 

 
วงจรการทดลอง 
 

 
รูปที่ 4.1  วงจรการตอขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร 

 
รูปที่ 4.2  วงจรการตอขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร แบบกลับทางหมุน 

 0 - 220 V 

 0 - 220 V 

 U1

   U2

Z1

Z2

C.S.

Z1

Z2

   U2

U1

 C.S.

 V  V

A 
  ~ 

 ~ ~

~ ~

~ 

 V  V

 A 

     L 

   N 

   L 

    N 



 18

ลําดับขั้นการทดลอง 
1. ตอวงจรตามรูปท่ี 4.1 

2. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 50 V , 120 V , 170 V และ 220 V ตามลําดับ  

3. อานคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟา สังเกตการทํางานของสวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง 
พรอมท้ังบันทึกคาในตารางท่ี 4.1 

4. ตอวงจรตามรูปท่ี 4.2 

5. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 50 V , 120 V , 170 V และ 220 V ตามลําดับ 

6. อานคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟา สังเกตการทํางานของสวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลาง
พรอมท้ังบันทึกคาลงในตารางท่ี 4.2 

 
ตารางที่ 4.1  การตอวงจรขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอรแบบเริ่มหมุนปกติ 

การตอวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอรหมุนปกต ิ
ระดับแรงดนัไฟฟา (V) กระแสไฟฟา (A) การทํางานของสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง 

50 V 0.35 A สวิตชทํางาน 
120 V 1.15 A สวิตชทํางาน 
170 V 1.7 A สวิตชทํางาน 
220 V 2.8 A สวิตชทํางาน 

 

ตารางที่ 4.2  การตอวงจรขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอรแบบกลับทิศทางการหมุน 

การตอวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร (แบบกลับทางหมุน) 
ระดับแรงดนัไฟฟา (V) กระแสไฟฟา (A) การทํางานของสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง 

50 V 0.35 A สวิตชทํางาน 
120 V 1.15 A สวิตชทํางาน 
170 V 1.7 A สวิตชทํางาน 
220 V 2.8 A สวิตชทํางาน 
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สรุปผลการทดลอง 
จากการปฏิบัติงานการตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส เพื่อใหมีทักษะในการทํางาน     

ท่ีใชความรู ความเขาใจ รวมถึงการปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ีไดกําหนดไว การตอวงจรขดลวดเพ่ือให
มอเตอรไฟฟาทํางาน ใหทําการตอวงจรและทดสอบดวยการจายแรงดันไฟฟาใหกับมอเตอรไฟฟา เพื่ออาน
คากระแสไฟฟาท่ีวัดไดในขณะท่ีมอเตอรไฟฟาเร่ิมหมุน การเปรียบเทียบความแตกตางของกระแสไฟฟา 
และการทํางานสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง จากการทดลองพบวา การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาใน
มอเตอรไฟฟา สงผลใหกระแสไฟฟาเพิ่มข้ึนตามปริมาณของแรงดันไฟฟาท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา เม่ือทํา
การตอวงจรแบบกลับทางหมุน โดยการสลับปลายของขดลวดชุดรันเพียงชุดเดียวก็สามารถกลับทิศทางการ
หมุนได และสวิตชแรงหวี่ยงหนีศูนยกลางยังคงทํางานในสภาวะปกติ การสลับสายท่ีจายแรงดันไฟฟาใหกับ
มอเตอรไฟฟาจะไมมีผลตอการกลับทิศทางการหมุน 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 4 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 5 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการตอวงจรขดลวดของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส ใหสามารถเร่ิมหมุนและควบคุม

ทิศทาการหมุนของมอเตอรไฟฟาได 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก 
 ขนาด 1/2 แรงมา  380 V , 0.69 A 1 ตัว 

2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 380 VAC (5A) 1 ชุด 
3. โวลตมิเตอร 1 ตัว 
4. แอมปมิเตอร 1 อัน 
5. สายตอวงจร 10 เสน 

 
วงจรการทดลอง 
 

 
รูปที่ 5.1  วงจรการตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร (หมุนตามเข็มนาฬิกา)  

 ~ 
   VL 

     Vph    ~ 

    IL   ~ 

    Iph  ~ 

     U1 

   U2 

  V1 

   V2 

 W2 

 W1 

    L1 

   L2 

  L3 
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รูปที่ 5.2  วงจรการตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร (หมุนทวนเข็มนาฬิกา)  

 
รูปที่ 5.3  วงจรการตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา (หมุนตามเข็มนาฬิกา) 

 
รูปที่ 5.4  วงจรการตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา (หมุนทวนเข็มนาฬิกา) 

 ~ 
   VL 

     Vph    ~ 

   IL 
  ~ 

   Iph  ~ 

     U1 

   U2 

  V1 

   V2 

  W2 

 W1 

    L1 

   L2 

L3 

   IL  ~   Iph 
~ 

     VL  ~ 

 Vph  ~ 

     U1 

    U2 

     V1   V2 

     W1 

    W2 
    L1 

   L2 

  L3 

 ~   Iph 
~ 

     VL  ~ 

 Vph 
 ~ 

     U1 

    U2 

     V1   V2 

     W1 

    W2 

   L2 

  L3        IL 

   L1 
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ลําดับขั้นการทดลอง 
1. ตอวงจรตามรูปท่ี 5.1 จายแรงดันไฟฟากระแสสลับระหวางสาย (VL) ท่ีระดับแรงดนัไฟฟา  

110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามลําดับ  

2. อานคาแรงดันไฟฟาระหวางเฟส (Vph) และคากระแสไฟฟา (Iph) และ (IL) พรอมท้ังบันทึกคา 

ลงในตารางท่ี 5.1 

3. ตอวงจรตามรูปท่ี 5.2 จายแรงดันไฟฟากระแสสลับระหวางสาย (VL) ท่ีระดับแรงดนัไฟฟา  
110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามลําดับ  

4. อานคาแรงดันไฟฟาระหวางเฟส (Vph) และคากระแสไฟฟา (Iph) และ (IL) พรอมท้ังบันทึกคา 

ลงในตารางท่ี 5.2  

5. สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา 
6. ตอวงจรตามรูป 5.3 จายแรงดันไฟฟากระแสสลับระหวางสาย (VL) ท่ีระดับแรงดนัไฟฟา     

110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามลําดับ  

7. อานคาแรงดันไฟฟาระหวางเฟส (Vph) และคากระแสไฟฟา (Iph) และ (IL) พรอมท้ังบันทึกคา 

ลงในตารางท่ี 5.3 สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา 

8. ตอวงจรตามรูป 5.4 จายแรงดันไฟฟากระแสสลับระหวางสาย (VL) ท่ีระดับแรงดนัไฟฟา      
110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามลําดับ  

9. อานคาแรงดันไฟฟาระหวางเฟส (Vph) และคากระแสไฟฟา (Iph) และ (IL) พรอมท้ังบันทึกคา 

ลงในตารางท่ี 5.4 

10. สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา 
 

ตารางที่ 5.1  การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร ดังรูปที่ 5.1 

การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร (หมุนตามเข็มนาฬิกา) 
แรงดันไฟฟา  (VL) แรงดันไฟฟา (Vph) กระแสไฟฟา (IL) กระแสไฟฟา (Iph) 

110 V 58 V 0.9 A 0.9 A 
180 V 104 V 0.9 A 0.9 A 
280 V 162 V 0.9 A 0.9 A 
380 V 220 V 0.9 A 0.9 A 
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ตารางที่ 5.2  การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร ดังรูปที่ 5.2 

การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบสตาร (หมุนทวนเข็มนาฬิกา) 
แรงดันไฟฟา  (VL) แรงดันไฟฟา (Vph) กระแสไฟฟา (IL) กระแสไฟฟา (Iph) 

110 V 58 V 0.69 A 0.69 A 
180 V 104 V 0.69 A 0.69 A 
280 V 162 V 0.69 A 0.69 A 
380 V 220 V 0.69 A 0.69 A 

 

ตารางที่ 5.3  การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา ดังรูปที่ 5.3 

การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา (หมุนตามเข็มนาฬิกา) 
แรงดันไฟฟา  (VL) แรงดันไฟฟา (Vph) กระแสไฟฟา (IL) กระแสไฟฟา (Iph) 

110 V 58 V 0.69 A 0.69 A 
180 V 104 V 0.69 A 0.69 A 
280 V 162 V 0.69 A 0.69 A 
380 V 220 V 0.69 A 0.69 A 

 
ตารางที่ 5.4  การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา ดังรูปที่ 5.4 

การตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบเดลตา (หมุนทวนเข็มนาฬิกา) 
แรงดันไฟฟา  (VL) แรงดันไฟฟา (Vph) กระแสไฟฟา (IL) กระแสไฟฟา (Iph) 

110 V 110 V 1 A 0.58 A 
180 V 180 V 1 A 0.58 A 
280 V 280 V 1 A 0.58 A 
380 V 380 V 1 A 0.58 A 
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สรุปผลการทดลอง 
การปฏิบัติงานการตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส เพื่อใหมีทักษะในการทํางานท่ีใช

ความรู ความเขาใจ รวมถึงการปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ีไดกําหนดไว การตอวงจรขดลวดเพ่ือให  
มอเตอรไฟฟาทํางาน โดยการตอวงจรขดลวดมอเตอรไฟฟาแบบสตาร และทดสอบการจายแรงดันไฟฟาท่ี
ปรับคาได 0 - 380 โวลต ใหกับมอเตอรไฟฟา เพื่ออานคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดในขณะท่ีมอเตอรไฟฟา 
เร่ิมหมุน จากการทดลองพบวา การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟาในมอเตอรไฟฟา สงผลใหกระแสไฟฟา 

ขณะเร่ิมหมุนมีคาเทากัน  IL =  Iph และ VL = Vph.3   
เม่ือทําการตอวงจรแบบกลับทางหมุน โดยการสลับ

ปลายของที่จายแรงดันไฟฟาเพียงคูเดียว ก็สามารถกลับทิศทางการหมุนได คาของแรงดันกระแสไฟฟาท่ี 
วัดไดจะมีคาเทากัน สําหรับการตอวงจรขดลวดมอเตอรไฟฟาแบบเดลตา และทดสอบการจายแรงดันไฟฟา
ท่ีปรับคาได 0 - 380 โวลตใหกับมอเตอรไฟฟา เพื่ออานคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดในขณะท่ีมอเตอรไฟฟา 
เร่ิมหมุน จากการทดลองพบวา การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟาในมอเตอรไฟฟา สงผลใหกระแสไฟฟา 

ขณะเร่ิมหมุนมีคาเทากัน  IL = Iph.3   และ VL = Vph  เม่ือทําการตอวงจรแบบกลับทางหมุน โดยการสลับ
ปลายของท่ีจายแรงดันไฟฟาเพียงคูเดียว ก็สามารถกลับทิศทางการหมุนได คาของแรงดันกระแสไฟฟาท่ีวัด
ไดจะมีคาเทากัน  
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 5 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 6 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการทดลองการควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส โรเตอรกรงกระรอก ดวยวิธีการ

ปรับคาความถ่ีของระบบไฟฟาท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา โดยควบคุมใหมอเตอรไฟฟาสามารถหมุนได   
แบบหลายความเร็วรอบ 
 
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส แบบดาลานเดอร   
  ขนาด 1 แรงมา  380 V  2.5 A 1 ตัว 
2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 380 VAC (5A) 1 ชุด 
3. แทคโคมิเตอร 1 ชุด 
4. โวลตมิเตอร 1 ตัว 
5. แอมปมิเตอร 1 อัน 
6. สายตอวงจร 10 เสน 

 
วงจรการทดลอง 
 

 
รูปที่ 6.1  การตอขดลวดมอเตอรไฟฟาความเร็วรอบตํ่า 

 

 

   L3  L2
 1V

2U     2W

    1V

  1U

1W

   L1

  2V
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รูปที่ 6.2  การตอขดลวดมอเตอรไฟฟาความเร็วรอบสูง 

ลําดับขั้นการทดลอง 
1. ศึกษาขอมูลการตอข้ัวสายมอเตอรแบบดาลานเดอร แบบ 2 ความเร็ว จากตารางท่ี 6.1 

2. ตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบดาลานเดอร ความเร็วรอบตํ่า ตามรูปท่ี 6.1  

3. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 0 - 380 VAC 

4. ใชแทคโคมิเตอรวัดความเร็วรอบ สังเกตผลการทดลองและบันทึกคาลงในตารางท่ี 6.2 

5. ตอวงจรขดลวดมอเตอรแบบดาลานเดอร ความเร็วรอบสูง ตามรูปท่ี 6.2 

6. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 0 - 380 VAC 

7. ใชแทคโคมิเตอรวัดความเร็วรอบ สังเกตผลการทดลองและบันทึกคาลงในตารางท่ี 6.3 
 

ตารางที่ 6.1  การตอขั้วสายมอเตอรแบบดาลานเดอร แบบ 2 ความเร็ว 

ความเร็วรอบ สายปอนแรงดันไฟฟาอินพตุ 3 เฟส ลักษณะขั้วตอสาย 
L1 L2 L3

ตํ่า 1U 1V 1W 2U, 2V, 2W  เปดวงจร 

สูง 2U 2V 2W 1U, 1V, 1W  ตอเขาดวยกัน 

 
  

  L2   L3

    2U

  2V   2W

 1U1W

  1V

  L1
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ตารางที่ 6.2  มอเตอรไฟฟาความเร็วรอบตํ่า 

ระดับแรงดนัไฟฟา (VL) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) 
110 V 1,441 รอบ 
220 V 1,447 รอบ 
380 V 1,450 รอบ 

 

ตารางที่ 6.3  มอเตอรไฟฟาความเร็วรอบตํ่า 

ระดับแรงดนัไฟฟา (VL) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) 
110 V 2,927 รอบ 
220 V 2,941 รอบ 
380 V 2,950 รอบ 

 
สรุปผลการทดลอง 

การปฏิบัติงานตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว การเปลี่ยนแปลง
วิธีการตอสายของขดลวดสเตเตอร ในมอเตอรแบบดาลานเดอร ซ่ึงวิธีนี้ใชไดกับมอเตอรไฟฟา 2 ความเร็ว 
โดยมีอัตราสวนของความเร็วรอบ  2 : 1 เม่ือตอวงจรตามรูปท่ี 6.1 เปนการตอใหมอเตอรไฟฟามีข้ัวแมเหล็ก
จํานวน 4 ข้ัว คาความเร็วรอบสูงสุดอยูท่ี 1,450 รอบตอนาที และเม่ือตอวงจรตามรูปท่ี 6.2 เปนการตอให
มอเตอรไฟฟามีข้ัวแมเหล็กจํานวน 2 ข้ัว คาความเร็วรอบสูงสุดอยูท่ี 2,950 รอบตอนาที ดังนั้นในการเปล่ียน
ความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟาจะใชหลักการเปล่ียนจํานวนข้ัวแมเหล็ก 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 6 
การตอวงจรมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 7 
การพันขดลวดมอเตอรไฟฟา 1 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการพันขดลวดมอเตอรไฟฟา 1 เฟส เพื่อศึกษาขอมูลรายละเอียดท่ีมาจากโรงงานผูผลิตและ

พัฒนาทักษะการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาใหสามารถนําไปใชงานได 
 
เคร่ืองมืออุปกรณและวัสดุในการพันขดลวดมอเตอรไฟฟา 1 เฟส 

1. สปลิตเฟสมอเตอร (ยี่หอมิตซูบิชิ) ชนิด SP-KR  
 ขนาด 1/4 แรงมา  4 ข้ัวแมเหล็ก 1 ตัว 
2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 220 VAC 1 ชุด 
3. แทคโคมิเตอร 1 ตัว 
4. แคลมปมิเตอร 1 ตัว 
5. ฉนวนไมลา 1 แผน 
6. ไมอัด ขนาด 6"× 6" หนา 4 มม. 11 แผน 
7. ไมอัด ขนาด 5"× 5" หนา 8 มม. 8 แผน 
8. ลวดทองดแดง เบอร 22  S.W.G. 1 มวน 
9. ลวดทองดแดง เบอร 28 S.W.G. 1 มวน 

10. เทปพับสายไฟ 1 มวน 
11. เชือกฝาย (สําหรับมัดขดลวด) ยาว 2.5 เมตร 1 เสน 
12. หางปลากลม ขนาด 1.5 มม. 6 ตัว 
13. ปลอกสายไฟขนาด 2 มม. และ 3 มม. 1 เสน 
14. สายไฟ VSF ขนาด 1.5 ตร.มม. 2 เมตร 
15. ตะกัว่บัดกรี 1 มวน 
16. เล่ือยตัดไม 1 อัน 
17. ตะไบหยาบ 1 อัน 
18. ปากกาจับช้ินงาน 1 อัน 
19. คอนพลาสติกหรือคอนยาง 1 ตัว 
20. สวานและดอกสวาน 10 มม. 1 ชุด 
21. ไขควงปากแบนและปากแฉก 1 ชุด 
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22. คีมตัดและคีมปากแหลม 1 ชุด 
23. คัตเตอร 1 อัน 
24. ไมบรรทัดหรือฟุตเหล็ก 1 อัน 
25. ปากกาเคมี 1 อัน 
26. เคร่ืองพันขดลวดแบบดิจิตอล 1 เคร่ือง 
27. กระดาษทรายขัดไมเบอร 1 1 แผน 
28. ผาทําความสะอาด 1 ผืน 
29. สายตอวงจร 10 เสน 

 
ลําดับขั้นการพันขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร 

1. กอนถอดสวนประกอบหรือร้ือขดลวดมอเตอรไฟฟาใหบันทึกขอมูลจากแผนปายของมอเตอร
ไฟฟา ลงในตารางท่ี 7.1 เพื่อเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับการพันขดลวดใหม  

2. จัดเตรียมเคร่ืองมือในการถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 7.1  เครื่องมือสําหรับถอดสวนประกอบสปลิตเฟสมอเตอร 

3. ทําเคร่ืองหมายท่ีบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง  

 
รูปที่ 7.2  การทําเครื่องหมายที่ฝาปดทั้ง 2 ขาง 
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4. ทําการขันนอตท่ียึดฝาปดท้ัง 2 ขางออก โดยใชคีมจับยึดปลายนอตตัวเมียใหแนนและใช   
ไขควงปากแฉกขันนอตอีกดานหนึ่งเพื่อใหขันนอตใหหลุดจากโครงของมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 7.3  การขันนอตที่ยึดฝาปดทั้ง 2 ขาง 

5. ใหสังเกตบริเวณฝาปดดานขางของมอเตอรไฟฟาจะมีรองไวสําหรับเคาะหรือเซาะใหหลุดออก
จากโครงของมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 7.4  การใชไขควงปากแบนเซาะบริเวณรองของฝาปด 

6. ถอดฝาปดดานท่ีมีสวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลางออกกอนแลวจึงถอดฝาปดอีกขางหนึ่ง 

 
รูปที่ 7.5  การถอดฝาปดทั้ง 2 ขาง 
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7. ถอดข้ัวตอสายขดลวดและสวิตชแรงเหวีย่งหนีศูนยกลางออกจากฝาปด        

     
รูปที่ 7.6  การถอดขั้วตอสายขดลวดและสวิตชแรงเหว่ียงหนีศูนยกลางออกจากฝาปด 

8. ถอดโรเตอรออกโครงและฝาปดซ่ึงภายในประกอบดวยตลับลูกปนท้ัง 2 ขาง  

 
รูปที่ 7.7  การถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปดมอเตอรไฟฟา  

9. มอเตอรไฟฟาในแนวราบใชส่ิวสกัดขดลวดดานท่ีอยูตรงขามสวิตซแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางกับ
จุดตอปลายสายของขดลวด  

     
รูปที่ 7.8  การใชสิ่วสกัดขดลวดรอบสเตเตอร 
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10. สกัดขดลวดรอบสเตเตอรเพื่อใหขดลวดทองแดงหลุดออกมา และควรระมัดระวงัไมใหส่ิวสกดั
เฉือนกับแกนเหล็กและใชคีมดึงขดลวดออกจากรองสลอต 

11. ใหหงายมอเตอรไฟฟาดานท่ีสกัดขดลวดออกต้ังข้ึน ใชคอนเหล็กพรอมกับเหล็กทรงกลม 
ตอกเขาไปในรองสลอตดวยแรงตอกอยางสมํ่าเสมอเพื่อใหขดลวดหลุดออกจากรองสลอต  

12. ใชไมบรรทัดวัดความยาวของรองสลอต ใหอานคาการวัดเปนเซนติเมตรและจดบันทึกไว 

 
รูปที่ 7.9  การใชไมบรรทัดวัดความยาวรองสลอต 

13. ตัดไมลาใสลงในรองสลอตวัดความลึกรอบรองสลอต เพื่อนํามาทําเปนตนแบบไมลา 

 
รูปที่ 7.10  การใสไมลาเพ่ือวัดความลึกรอบรองสลอต 

14. นําไมลาท่ีวัดความลึกรอบรองสลอตมาคล่ีออก โดยกําหนดใหกระดาษท่ีหอพับในรองสลอตเปน
ความกวาง และนําคาความยาวของรองสลอตท่ีบันทึกไวมาเขียนเปนรูปส่ีเหล่ียม 

 
รูปที่ 7.11  ฉนวนไมลาที่เขียนเปนรูปสี่เหล่ียม 

                   5.4 ซม.                                                                 5.4 ซม.

                  ไมลารองลึก                ไมลารองตื้น

    2.7 ซม.                     2.2 ซม.
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15. เม่ือวัดไมลาไดรูปส่ีเหล่ียมใหเพิ่มความยาวจากเดิมออกไปขางละ 0.6 เซนติเมตร 

 
รูปที่ 7.12  การขยายความยาวของฉนวนไมลา 

16. นําแผนไมลาท่ีตัดความกวางและความยาวมาพับขอบดานบนและขอบดานลางความยาว 
ขางละ 0.3 เซนติเมตร และจัดทําไมลาใชสําหรับรองระหวางช้ันของขดลวดและสําหรับปดปาก
รอง ตัดใหมีความยาวเทากับรองสลอต สวนความกวางมีระยะเทากับ 1.5 เซนติเมตร  

 

                      

รูปที่ 7.13  การพับขอบและตัดไมลารองระหวางช้ันของขดลวด 

17. เม่ือพับขอบของไมลาเสร็จเรียบรอยใหนําแผนไมลามาใสลงในรองสลอตของมอเตอรไฟฟา     

 
รูปที่ 7.14  การพับขอบและใสไมลาลงในรองสลอต 

           5.4 ซม.                                                                                5.4 ซม.
     ไมลารองลึก                  ไมลารองต้ืน

   2.7 ซม.                         2.2 ซม.
           0.6 ซม.     

          (พับขอบ)      

              (ขยายขอบ)      

           0.3 ซม.    

      ความยาวตามรอง

ระยะความกวาง 1.5 ซม. 
   ความสูงของรอง

พับขอบ 0.3 ซม.
 พับขอบ 0.3 ซม. 
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18. การทําแบบฟอรมขดลวด ใชเสนลวดทองแดงจํานวน 1 เสน ตัดใหมีความยาวพอประมาณและ
วางลงในรองสลอตตามระยะพิตชของขดลวด โดยทําเปนบวงใหมีความโคงเทากับขนาด
ขดลวดท่ีตองการพันลงในรองสลอต 

 
รูปที่ 7.15  การวัดขนาดของขดลวดในรองสลอต 

19. การทําแบบฟอรมของขดลวด ใหนําไมอัดหนาขนาด 8 มิลลิเมตร หรือ 0.8 เซนติเมตร มาตัดตาม
ขนาดของบวงท่ีไดทําการวัดไว เจาะรูตรงกลางและตกแตงใหไดตามขนาด  

 
รูปที่ 7.16  การทําแบบฟอรมขดลวดชุดรัน 

  
รูปที่ 7.17  การทําแบบฟอรมขดลวดชุดสตารท ชุดที่ 1 และชุดที่ 3 
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รูปที่ 7.18  การทําแบบฟอรมขดลวดชุดสตารท ชุดที่ 2 และชุดที่ 4 

20. การทําไมประกบดานขางแบบฟอรมของขดลวด ใหนําไมอัดหนาขนาด 4 มิลลิเมตร หรือ 
0.4 เซนติเมตร ใหมีขนาดใหญกวาแบบฟอรมของขดลวด เม่ือตองการพนัขดลวดก็นําไมมา  
ประกบดานขางชวยใหขดลวดมีความเปนระเบียบและนําไปพันลงในสลอตไดสะดวก 

 
รูปที่ 7.19  การทําไมประกบดานขางขดลวดชุดรัน 

 
รูปที่ 7.20  การทําไมประกบดานขางขดลวดชุดสตารท ชุดที่ 1 และชุดที่ 3  
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รูปที่ 7.21  การทําไมประกบดานขางขดลวดชุดสตารท ชุดที่ 2 และชุดที่ 4 

21. การพันขดลวดดวยแบบฟอรมของขดลวด สําหรับขดลวดชุดรัน 4 ชุด แตละชุดประกอบดวย
ขดลวดจํานวน 3 ขด เลือกใชเสนลวดทองแดงเบอร 22 S.W.G. ประกอบแบบฟอรมขดลวด 
ชุดรันเขากับเคร่ืองพันขดลวดแบบดิจิตอล ขันนอตยึดแบบฟอรมขดลวดใหแนน และต้ังคาการ
นับจํานวนรอบเคร่ืองพันขดลวดใหมีความพรอมกอนใชงาน การเร่ิมพันขดลวดจะเริ่มพันจาก
ขดลวดขดเล็ก (จํานวน 44 รอบ) ตอดวยการพันขดลวดขดกลาง (จํานวน 60 รอบ) และขดลวด
ขดใหญ (จํานวน 67 รอบ) เม่ือพันขดลวดแตละขดเสร็จใหนําเชือกมามัดขดลวดไวดวย สําหรับ
ขดลวดชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 และชุดท่ี 4 ปฏิบัติเหมือนกับการพันขดลวดชุดท่ี 1 

 
รูปที่ 7.22  การพันขดลวดดวยเครื่องพันขดลวดแบบดิจิตอล 

22. การพันขดลวดชุดสตารท เลือกใชเสนลวดทองแดงเบอร 28 S.W.G. การพันขดลวดชุดท่ี 1 และ
ชุดท่ี 3 มีขดลวดจํานวน 3 ขด พันเหมือนกับขดลวดชุดรัน ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก (จํานวน 
35 รอบ)  ขดกลาง (จํานวน 41 รอบ) และขดใหญ (จํานวน 47 รอบ) สําหรับการพันขดลวด
ขดลวดชุดท่ี 2 และชุดท่ี 4 มีขดลวดจํานวน 2 ขด ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก (จํานวน 34 รอบ) 
และขดใหญ (จํานวน 44 รอบ) การพันขดลวดท้ัง 2 ชุด ใหพันขดลวดขดเล็กกอนตอดวยขดใหญ
ตอไปในทิศทางเดียวกัน เม่ือพันขดลวดแตละชุดเสร็จเรียบรอยใหนําเชือกมามัดไวท้ัง 2 ขาง
ของขดลวดแตละชุด เพื่อชวยใหการลงขดลวดในสลอตสะดวกข้ึน 
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รูปที่ 7.23  ขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารที่พันดวยแบบฟอรมของขดลวด 

23. นําแผนไมลาท่ีตัดไวมารองในรองสลอตท่ีสเตเตอร เพื่อปองกันขดลวดทองแดงเสียดสีกับของ
รองสลอต  

 
รูปที่ 7.24  การใสไมลาลงในรองสลอต 

24. การพันขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร ใหลงขดลวดชุดรันลงไปในรองสลอตกอน และพันลงในรอง
สลอตท่ีสเตเตอรตามระยะพิตชท่ีบันทึกไว  และทําการลงขดลวดใหครบท้ัง 4 ชุด  

25. ใชคอนพลาสติกตกแตงขดลวดท่ีพันลงในรองสลอตใหเปนระเบียบ และทําเคร่ืองหมายท่ีปลาย
สายของขดลวดชุดรัน กอนจะนําไปตอวงจรขดลวด 

26. กําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดชุดรัน โดยใชวิธีการดังนี้ เม่ือขดลวดชุดรัน มีจํานวน 4 ชุด
กําหนดดังนี ้

ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ R1 และปลายขดลวด คือ R1´   (รองสลอตท่ี 1 - 9) 
ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ R2  และปลายขดลวด คือ R2´  (รองสลอตท่ี 10 - 18) 
ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ R3  และปลายขดลวด คือ R3´  (รองสลอตท่ี 19 - 27) 
ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ R4  และปลายขดลวด คือ R4´  (รองสลอตท่ี 28 - 36) 
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รูปที่ 7.25  การลงขดลวดชุดรันในรองสลอต 

27. เม่ือลงขดลวดชุดรันเสร็จเรียบรอยก็ใหนําแผนไมลามากั้นเปนฉนวนอีกช้ันหนึ่ง โดยตัดแผน 
ไมลาเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีขนาดความกวางเทากับ 1.8 เซนติเมตร มีความยาวเทากับ  
32 เซนติเมตร จํานวน 2 แผน เพื่อเปนฉนวนค่ันระหวางขดลวดชุดรันกับขดลวดชุดสตารท
ไมใหสัมผัสถึงกันท่ีบริเวณหัวทายของขดลวด 

28. เม่ือลงขดลวดชุดรันในรองสลอตเรียบรอยแลวใหนําขดลวดชุดสตารทมาพันลงในรองสลอตท่ี
สเตเตอรตามระยะพิตชท่ีบันทึกไว และใหลงขดลวดใหครบท้ัง 4 ชุด และใชคอนพลาสติก
ตกแตงขดลวดใหเปนระเบียบ 

29. กําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดชุดสตารท ซ่ึงขดลวดชุดสตารทมีจํานวน 4 ชุด กําหนดดังนี้   

ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ S1 และปลายขดลวด คือ S1´  (รองสลอตท่ี 5 - 14) 
ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ S2  และปลายขดลวด คือ S2´  (รองสลอตท่ี 15 - 22) 
ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ S3  และปลายขดลวด คือ S3´  (รองสลอตท่ี 23 - 32) 
ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ S4  และปลายขดลวด คือ S4´  (รองสลอตท่ี 33 - 4) 

30. เม่ือลงขดลวดชุดสตารทเสร็จเรียบรอย นําแผนไมลามากั้นเปนฉนวนอีกช้ันหนึ่ง  เพื่อปองกัน
ไมใหขดลวดชุดสตารทหลุดออกจากรองสลอต โดยตกแตงไมลาใหพอดีและมีความแข็งแรงจะ
ชวยใหสามารถประกอบโรเตอรเขาไปไดอยางสะดวก 

 

   U1    U2      

   R1                 R1´   R2                R2´      R3                R3´         R4                R4´  
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รูปที่ 7.26  การลงขดลวดชุดสตารทในรองสลอต 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 28 29 30 31 32 33 34 35 3624 25 26 27 1 2 3 4

 
รูปที่ 7.27  การลงขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารทในรองสลอต 

31. ทําการตองวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร ตามรหัสท่ีไดกําหนดไวกอนเช่ือมตอตนสายและ
ปลายสาย  

 
รูปที่ 7.28  การกําหนดรหัสเช่ือมตอตนสายปลายขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร 

         Z1    Z2  

    S1                        S1´    S2                 S2´     S3                        S3´           S4                  S4´  

   U1    U2     Z1   Z2  
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32. ใชคัตเตอรขูดฉนวนอีนาเมลที่ปลายสายขดลวดแตละชุดออกยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร และ
ใสปลอกฉนวนหุมสายไฟขนาด 2 มิลลิเมตร หรือ 0.2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 3.0 เซนติเมตร 
นํามาสวมเขาท่ีปลายสายขดลวดกอนทําการเช่ือมตอ 

33. ทําการเช่ือตอตนสายและปลายสายขดลวดชุดรันท่ีไดกําหนดรหัสไว ดวยการตีเกลียว  

34. เช่ือมตอปลายสายของขดลวดชุดรันดวยการบัดกรีและเล่ือนปลอกฉนวนหุมสายไฟมาทับ 
รอยบัดกรีใหเรียบรอย 

35. ทําการเช่ือตอตนสายและปลายสายขดลวดชุดสตารทท่ีไดกําหนดรหัสไว ดวยการตีเกลียว  

36. เช่ือมตอปลายสายของขดลวดชุดสตารทดวยการบัดกรีและเล่ือนปลอกฉนวนหุมสายไฟมา 
ทับรอยบัดกรีใหเรียบรอย 

37. ทําเคร่ืองหมายกําหนดตัวอักษรท่ีตนสายและปลายสาย ดังนี้ ขดลวดชุดรัน ตนสาย คือ U1 ,
ปลายสาย คือ U2 และขดลวดชุดสตารท ตนสาย คือ Z1 , ปลายสาย คือ Z2 

 
รูปที่ 7.29  ไดอะแกรมการตอวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร 

38. จัดรอยตอปลอกฉนวนหุมสายไฟในตําแหนงท่ีเหมาะสม ย้ําปลายสายดวยหางปลาใหแนน     

39. ใหใชเชือกฝายมาทําการมัดขดลวดท้ัง 2 ดาน โดยใชเชือกท่ีมีความยาว 2.5 เมตร ทบกันเปน 
จํานวน 2 เสน และใหใชลวดทองแดงพับตีเกลียวลักษณะคลายเข็ม สอดเชือกเขาไประหวาง
ขดลวดแลวพันใหแนน ในขณะท่ีทําการมัดขดลวดใหจดัรูปทรงขดลวดไปดวย 

 
รูปที่ 7.30  การเตรียมเชือกฝายและเสนลวดทองแดง 

      U1 

   U2 

      Z1 

 Z2 

    C.S.  S1          S1´       S2´         S3´         S4´    S2   S3 S4

    R1    R1´  R2     R2´ R3     R3´ R4         R4´ 

     ขดลวดชุดรัน 

  ขดลวดชุดสตารท 
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รูปที่ 7.31  พันเชือกฝายมัดขดลวดทั้ง 2 ชุดใหแนน 

 
รูปที่ 7.32  พันจนครบรอบขดลวดทั้ง 2 ชุด มัดตนสายกับปลายสายใหแนน 

40. จัดปลายสายของขดลวดท้ัง 2 ชุด ใหเปนระเบียบ โดยขดลวดชุดสตารทของดานท่ีตอเขากับ
สวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง จะตองเผ่ือปลายสายออกมาพอประมาณและตอเขากับหนาสัมผัส
ของสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางท่ีฝาปด  

 
รูปที่ 7.33  การมัดและจัดปลายสายขดลวดอยางเปนระเบียบ 

41. ใหนําฝาปดทายของมอเตอรไฟฟาดานท่ีมีสวิตชแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง ตอเขากับสายไฟฟา
จํานวน 2 เสนท่ีเผ่ือปลายสายไว 

42. ทําการสวมโรเตอรเขาไปในโครงของมอเตอรไฟฟา และนําฝาปดอีกดานหนึ่งประกอบเขากับโครง 
โดยใหฝาปดกับโครงสเตเตอรท่ีไดทําเคร่ืองหมายไวทั้ง 2 ขางตรงกัน และจึงใชคอนพลาสติก 
เคาะเบา ๆ ใหฝาปดลงในสวนท่ีรองรับของตลับลูกปนพอดี 
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43. ใหนําสลักเกลียวมารอยทะลุท้ัง 2 ดานของฝาปด โดยทําการขันใหแนน ใชมือสัมผัสและ 
หมุนโรเตอรใหหมุนไปไดอยางอิสระ ไมติดขัดหรือเสียดสีกับโครงสรางของสเตเตอร  

44. เม่ือประกอบมอเตอรไฟฟาเรียบรอยแลว ทําการทดสอบกราวดและวัดคาความตานทานของ
ขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารท กอนตอเขากับระบบไฟฟา 220 โวลต , ความถ่ี 50 เฮิรตช  

45. ใหนําตนสายและปลายสายของขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตารทมาตอขนานกัน โดยให 
ข้ัว U1 ตอเขากับ Z1 และ ข้ัว U2 ตอเขากับ Z2  มอเตอรไฟฟาจะมีปลายสายสําหรับตอใชงาน
จํานวน 2 เสน โดยตอเขากับเซอรกิตเบรกเกอร ท่ีประกอบดวยสายเสนไฟและสายนิวตรอน  

46. ทําการวัดคากระแสไฟฟาของมอเตอรไฟฟา โดยใชแคลมปมิเตอร คีบสายไฟฟาเสนใดเสนหนึ่ง
ท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับ
คาท่ีบันทึกไวและสังเกตการณทํางานของมอเตอรไฟฟาวามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกวาปกติ
หรือไม 

47. ทําการวัดความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา โดยการใชเคร่ืองมือวัดความเร็วรอบแบบดิจิตอล 
จี้สัมผัสกับแกนเพลาของมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคาความเร็วรอบท่ีวัดไดเพื่อนําไป
เปรียบเทียบกบัคาท่ีบันทึกไว 

48. ทําการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟา โดยการสลับข้ัวสาย ให ข้ัว U1 ตอเขากับ Z2 
และ ข้ัว U2 ตอเขากับ Z1 ตอเขากับระบบไฟฟา 220 โวลต และความถ่ี 50 เฮิรตซ ซ่ึงจะทําให
มอเตอรไฟฟากลับทิศทางการหมุนได โดยเปรียบเทียบคากระแสไฟฟาและความเร็วรอบน้ัน
เปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือไม 

49. ใหถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟาใหมอีกคร้ัง โดยใหเหลือไวเฉพาะโครงสเตเตอรและ 
นําโครงสเตเตอรเขาตูอบเพ่ือไลความช้ืนอุณหภูมิ 90   ํC ใชเวลาในการอบประมาณ 30 นาที 

50. เม่ือนําโครงสเตเตอรไปอบไลความช้ืนเรียบรอยแลว ใหนําโครงสเตเตอรมาอาบวานิชดวย 
การลาดวานิชลงท่ีหัวขดลวดท้ัง 2 ขาง และใหวานิชซึมเขาไปในรองสลอตมากท่ีสุด 

51. นําโครงสเตเตอรท่ีอาบวานิชเรียบรอยแลวไปเขาตูอบอีกคร้ัง และอบดวยอุณหภูมิ 150   ํC ใช
เวลาในการอบประมาณ 50 นาที เม่ือไดเวลาท่ีกําหนดและโครงสเตเตอรมีอุณหภูมิลดลง ใหนํา
ออกจากตูอบ และใชเล่ือยขูดเศษวานิชท่ีติดอยูภายในบริเวณผิวหนาของรองสลอต เพื่อให 
โรเตอรหมุนไดไมฝดหรือติดขัด จากนั้นประกอบสวนตาง ๆ ของมอเตอรไฟฟาใหเรียบรอยเพื่อ
นําไปใชงานหรือทดสอบการทํางานอีกคร้ังก็ไดกอนท่ีจะนําไปใชงาน 
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สรุปผลการทดลอง 
การพันขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร ควรมีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับวิธีการพันขดลวด 

มอเตอรไฟฟา โดยกอนท่ีจะเร่ิมพันขดลวดใหมจะตองเตรียมความพรอมของวัสดุ อุปกรณไฟฟา รวมถึง 
การจดบันทึกขอมูลของมอเตอรไฟฟา ท้ังนี้จะชวยใหผูปฏิบัติงานทราบขอมูลการพันขดลวดท่ีพันมากับ
มอเตอรไฟฟาตัวเดิม ซ่ึงจะเปนการประหยัดเวลาในการพันขดลวดใหมในคร้ังตอไป วิธีการพันขดลวด
มอเตอรไฟฟา ควรปฏิบัติตามข้ันตอนตอไปน้ี คือ 1) การถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟา 2) การตัด
ฉนวนรองรองสลอตมอเตอรไฟฟา 3) การทําฟอรมคอยลขดลวดมอเตอรไฟฟา 4) การลงขดลวดในรอง 
สลอตมอเตอรไฟฟา 5) การตอวงจรขดลวดมอเตอรไฟฟา 6) การทดสอบและประกอบมอเตอรไฟฟา 
โดยทุกข้ันตอนท่ีไดกลาวมา เปนวิธีการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาใหมีความปลอดภัย และสามารถนํา 
ไปใชงานได  
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 7 
การพันขดลวดมอเตอรไฟฟา 1 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 8 
การพันขดลวดมอเตอรไฟฟา 3 เฟส 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก เพื่อศึกษาขอมูล

รายละเอียดท่ีมาจากโรงงานผูผลิตและพัฒนาทักษะการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาใหสามารถนําไปใชงานได 
 
เคร่ืองมืออุปกรณและวัสดุในการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส 

1. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา 3 เฟส (ยี่หอมิตซูบิชิ) ชนิด SF-JR  
ขนาด 1 แรงมา 4 ข้ัวแมเหล็ก 1 ตัว 

2. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 380 VAC 1 ชุด 
3. แทคโคมิเตอร 1 ตัว 
4. แคลมปมิเตอร 1 ตัว 
5. ฉนวนไมลา 1 แผน 
6. ไมอัด ขนาด 6"× 6" หนา 4 มม. 5 แผน 
7. ไมอัด ขนาด 5"× 5" หนา 8 มม. 3 แผน 
8. ลวดทองดแดง เบอร 22.5 S.W.G. 1 มวน 
9. เทปพับสายไฟ 1 มวน 

10. เชือกฝาย (สําหรับมัดขดลวด) ยาว 2.5 เมตร 1 เสน 
11. หางปลากลม ขนาด 1.5 มม. 6 ตัว 
12. ปลอกสายไฟขนาด 2 มม. และ 3 มม. 1 เสน 
13. สายไฟ VSF ขนาด 1.5 ตร.มม. 2 เมตร 
14. ตะกัว่บัดกรี 1 มวน 
15. เล่ือยตัดไม 1  อัน 
16. ตะไบหยาบ 1 อัน 
17. ปากกาจับช้ินงาน 1 อัน 
18. คอนพลาสติกหรือคอนยาง 1 ตัว 
19. สวานและดอกสวาน 10 มม. 1 ชุด 
20. ไขควงปากแบนและปากแฉก 1 ชุด 
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21. คีมตัดและคีมปากแหลม 1 ชุด 
22. ประแจตัวที เบอร 8 และประแจปากตาย เบอร 8 1 ชุด 
23. คัตเตอร 1 อัน 
24. ไมบรรทัดหรือฟุตเหล็ก 1 อัน 
25. ปากกาเคมี 1 อัน 
26. เคร่ืองพันขดลวดแบบดิจิตอล 1 เคร่ือง 
27. กระดาษทรายขัดไมเบอร 1 1 แผน 
28. ผาทําความสะอาด 1 ผืน 
29. สายตอวงจร 10 เสน 

 
ลําดับขั้นการพันขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร 

1. กอนถอดสวนประกอบหรือร้ือขดลวดมอเตอรไฟฟาใหบันทึกขอมูลจากแผนปายของมอเตอร
ไฟฟา ลงในตารางท่ี 8.1 เพื่อเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับการพันขดลวดใหม  

2. จัดเตรียมเคร่ืองมือในการถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 8.1  เครื่องมือสําหรับถอดสวนประกอบมอเตอรไฟฟา 

3. ใชไขควงแฉกขันนอตถอดฝาปดใบพัดระบายความรอนออก 

 
รูปที่ 8.2  การใชไขควงแฉกขันนอตฝาปดใบพัดระบายความรอน 
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4. ใชไขควงปากแบนหรือคีมถางงางแหวนล็อคใหหลุดออกจากใบพัดระบายความรอน 

     
รูปที่ 8.3  การใชไขควงปากแบนงางแหวนล็อคออกจากใบพัดระบายความรอน 

5. ทําเคร่ืองหมายท่ีบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง ของมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 8.4  ทําเครื่องหมายที่บริเวณฝาปดมอเตอรไฟฟา 

6. สังเกตบริเวณฝาปดท้ัง 2 ขาง ของมอเตอรไฟฟาจะพบวามีนอตยึดฝาปดซ่ึงตองใชประแจตัวที
และคีมลอคสําหรับขันนอตออกจากฝาปด 

7. ทําการขันนอตท่ียึดฝาปดท้ัง 2 ขางออก ดวยประแจตัวที เบอร 8 และประแจปากตาย เบอร 8 จับ
ยึดนอตตัวเมียใหแนนและใชประแจตัวที เบอร 8 ขันนอตอีกดานหนึ่งออก 

 
รูปที่ 8.5  การขันนอตที่ยึดฝาปดทั้ง 2 ขางออก ดวยประแจตัวทีและประแจปากตาย 
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8. ถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปดมอเตอรไฟฟา 

 
รูปที่ 8.6  การถอดโรเตอรออกจากโครงและฝาปดมอเตอรไฟฟา 

9. วางมอเตอรไฟฟาในแนวราบและใชส่ิวสกัดขดลวดดานท่ีอยูตรงขามกับจุดตอปลายสายของ
ขดลวด สกัดขดลวดรอบสเตเตอรเพื่อใหขดลวดทองแดงหลุดออกมา และควรระมัดระวังไมให
ส่ิวสัดเฉือนกับแกนเหล็ก 

     
รูปที่ 8.7  การใชสิ่วสกัดขดลวดรอบสเตเตอร 

10. ใหหงายมอเตอรไฟฟาดานท่ีสกัดขดลวดออกต้ังข้ึน ใชคอนเหล็กพรอมกับเหล็กทรงกลมตอก
เขาไปในรองสลอตดวยแรงตอกอยางสมํ่าเสมอเพื่อใหขดลวดหลุดออกจากรองสลอต  
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11. ใชไมบรรทัดวัดความยาวของรองสลอต ใหอานคาการวัดเปนเซนติเมตรและจดบันทึกไว 

 
รูปที่ 8.8  การใชไมบรรทัดวัดความยาวรองสลอต 

12. ตัดไมลาใสลงในรองสลอตวัดความลึกรอบรองสลอต เพื่อนํามาทําเปนตนแบบไมลา 

 
รูปที่ 8.9  การใสไมลาเพ่ือวัดความลึกรอบรองสลอต 

13. นําไมลาท่ีวัดความลึกรอบรองสลอตมาคล่ีออก โดยกําหนดใหไมลาท่ีหอพับในรองสลอตเปน
ความกวาง และนําคาความยาวของรองสลอตท่ีบันทึกไวมาเขียนเปนรูปส่ีเหล่ียม 

 
รูปที่ 8.10  ไมลาที่เขียนเปนรูปสี่เหล่ียม 

           7.5 ซม.       

       3.0 ซม.        



 55

14. เม่ือวัดไมลาไดรูปส่ีเหล่ียมใหเพิ่มความยาวจากเดิมออกไปขางละ 0.6 เซนติเมตร 

 
รูปที่ 8.11  การขยายความยาวของไมลา 

15. นําแผนไมลาท่ีตัดความกวางและความยาวมาพับขอบดานบนและขอบดานลางความยาว 
ขางละ 0.3 เซนติเมตร และจัดทําไมลาใชสําหรับรองระหวางช้ันของขดลวดและสําหรับปดปาก
รอง ตัดใหมีความยาวเทากับรองสลอต สวนความกวางมีระยะเทากับ 1.5 เซนติเมตร  

       

รูปที่ 8.12  การพับขอบและตัดไมลาปดปากรองสลอต 

16. เม่ือพับขอบของไมลาเสร็จเรียบรอยใหนําแผนไมลามาใสลงในรองสลอตของมอเตอรไฟฟา     

 
รูปที่ 8.13  การพับขอบและใสไมลาลงในรองสลอต 

     7.5 ซม.         

     0.3 ซม.    

     0.6 ซม.                (ขยายขอบ)     

              (พับขอบ)    

      3.0 ซม.        

      ความยาวตามรอง

ระยะความกวาง 1.5 ซม. 
   ความสูงของรอง

พับขอบ 0.3 ซม.
 พับขอบ 0.3 ซม. 
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17. การทําแบบฟอรมขดลวด ใชเสนลวดทองแดงจํานวน 1 เสน ตัดใหมีความยาวพอประมาณและ
วางลงในรองสลอตตามระยะพิตชของขดลวด โดยทําเปนบวงใหมีความโคงเทากับขนาด
ขดลวดท่ีตองการพันลงในรองสลอต 

 
รูปที่ 8.14  การวัดขนาดของขดลวดในรองสลอต 

18. การทําแบบฟอรมของขดลวด ใหนําไมอัดหนาขนาด 8 มิลลิเมตร หรือ 0.8 เซนติเมตร มาตัด 
ตามขนาดของบวงท่ีไดทําการวัดไว เจาะรูตรงกลางและตกแตงใหไดตามขนาด  

 
รูปที่ 8.15  การทําแบบฟอรมของขดลวด 

19. การทําไมประกบดานขางแบบฟอรมของขดลวด ใหนําไมอัดหนาขนาด 4 มิลลิเมตร หรือ  
0.4 เซนติเมตร ใหมีขนาดใหญกวาแบบฟอรมของขดลวด เม่ือตองการพันขดลวดก็นําไมมา
ประกบดานขางชวยใหขดลวดมีความเปนระเบียบและนําไปพันลงในสลอตไดสะดวก 
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รูปที่ 8.16  การทําไมประกบดานขางขดลวดชุดที่ 1 และชุดที่ 3 

 
รูปที่ 8.17  การไมประกบดานขางขดลวดชุดที่ 2 และชุดที่ 4 

20. การพันขดลวดดวยแบบฟอรมของขดลวด ใหเลือกใชเสนลวดทองแดงเบอร 22.5 S.W.G. 
ประกอบแบบฟอรมขดลวดเขากับเครื่องพันขดลวดขันนอตยึดแบบฟอรมขดลวดใหแนน และ
ต้ังคาการนับจํานวนรอบ การพันขดลวดเร่ิมจาก เฟส A , เฟส B และ เฟส C ตามลําดับ 

21. การพันขดลวดเฟส A ชุดท่ี 1 และชุดท่ี 3 มีขดลวดจํานวน 2 ขด ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก
(จํานวน 71 รอบ) และขดใหญ (จํานวน 72 รอบ) การพันขดลวดชุดนี้ใหพันขดลวดขดเล็กกอน
และพันขดลวดขดใหญตอไปในทิศทางเดียวกัน และในชุดท่ี 2 และชุดท่ี 4 มีขดลวดเพียง 1 ขด 
(จํานวน 71 รอบ)  

22. การพันขดลวดเฟส B ชุดท่ี 5 และชุดท่ี 7 มีขดลวดจํานวน 2 ขด ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก 
(จํานวน 71 รอบ) และขดใหญ (จํานวน 72 รอบ) การพันขดลวดชุดนี้ใหพันขดลวดขดเล็กกอน
และพันขดลวดขดใหญตอไปในทิศทางเดียวกัน และในชุดท่ี 6 และชุดท่ี 8 มีขดลวดเพียง 1 ขด 
(จํานวน 71 รอบ)  

23. การพันขดลวดเฟส C ชุดท่ี 9 และชุดท่ี 11 มีขดลวดจํานวน 2 ขด ประกอบดวยขดลวดขดเล็ก 
(จํานวน 71 รอบ) และขดใหญ (จํานวน 72 รอบ) การพันขดลวดชุดนี้ใหพันขดลวดเล็กในกอน
และพันขดลวดขดใหญตอไปในทิศทางเดียวกัน และในชุดท่ี 10 และชุดท่ี 12 มีขดลวดเพียง 1 
ขด (จํานวน 71 รอบ)   
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รูปที่ 8.18  การพันขดลวดดวยเครื่องพันขดลวดแบบดิจิตอล 

 
รูปที่ 8.19  แบบฟอรมของขดลวด 

24. ใหนําแผนไมลาท่ีตัดไวมารองในรองสลอตท่ีสเตเตอร เพื่อปองกันขดลวดทองแดงเสียดสีกับ
ขอบรองสลอต 

 
รูปที่ 8.20  การลงไมลาในรองสลอต 

25. ใหพันขดลวดท้ัง 3 เฟส ใหนําขดลวดชุดท่ี 1 ของเฟส A มาลงในรองสลอตท่ีสเตเตอรตาม
ระยะพิตชท่ีบันทึกไวใหครบท้ัง 4 ชุด  

26. ใชคอนพลาสติกตกแตงขดลวดท่ีพันลงในรองสลอตใหเปนระเบียบ และทําเคร่ืองหมายท่ีปลาย
สายของขดลวดเฟส A ท้ัง 4 ชุด กอนจะนําไปตอวงจรขดลวด 
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27. กําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดเฟส A ท้ัง 4 ชุด โดยใชวิธีการดังนี้ เม่ือขดลวดมีจํานวน 4 ชุด 
กําหนดดังนี้    

ชุดท่ี 1  ตนขดลวด คือ A1  และปลายขดลวด คือ A1´ 
ชุดท่ี 2  ตนขดลวด คือ A2  และปลายขดลวด คือ A2´ 
ชุดท่ี 3  ตนขดลวด คือ A3  และปลายขดลวด คือ A3´ 
ชุดท่ี 4  ตนขดลวด คือ A4  และปลายขดลวด คือ A4´ 

 

รูปที่ 8.21  ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส A ในรองสลอต 

28. พันขดลวดเฟส B และกําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดเฟส B ท้ัง 4 ชุด โดยใชวิธีการดังนี้ เม่ือ
ขดลวดมีจํานวน 4 ชุด  กําหนดดังนี้ 

ชุดท่ี 5  ตนขดลวด  คือ B1 และปลายขดลวด คือ B1´ 

ชุดท่ี 6  ตนขดลวด คือ B2  และปลายขดลวด คือ B2´ 
ชุดท่ี 7  ตนขดลวด คือ B3  และปลายขดลวด คือ B3´ 
ชุดท่ี 8  ตนขดลวด คือ B4  และปลายขดลวด คือ B4´ 

 

รูปที่ 8.22  ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส B ในรองสลอต 

    A1    A1´  A2    A2´   A3  A3´       A4´    A4 

  U1    U2 

  B1  B1´       B2 B2´

  V1 V2 

B3 B3´     B4      B4´
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29. พันขดลวดเฟส C และกําหนดรหัสการตอวงจรขดลวดเฟส C ท้ัง 4 ชุด โดยใชวิธีการดังนี้ เม่ือ
ขดลวดมีจํานวน 4 ชุด  กําหนดดังนี้   

ชุดท่ี 9    ตนขดลวด คือ C1  และปลายขดลวด คือ C1´ 
ชุดท่ี 10  ตนขดลวด คือ C2  และปลายขดลวด คือ C2´ 
ชุดท่ี 11  ตนขดลวด คือ C3  และปลายขดลวด คือ C3´ 
ชุดท่ี 12  ตนขดลวด คือ C4  และปลายขดลวด คือ C4´ 

 

 

รูปที่ 8.23  ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส C ในรองสลอต 

30. เม่ือลงขดลวดเฟส A เสร็จเรียบรอย ใหตัดแผนไมลาเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีขนาดความกวาง
เทากับ 2.8 เซนติเมตร มีความยาวเทากับ 40 เซนติเมตร จํานวน 4 แผน เพื่อเปนฉนวนค่ัน
ระหวางขดลวดท้ัง 3 เฟส ไมใหสัมผัสถึงกันท่ีบริเวณหัวทายของขดลวด 

 

รูปที่ 8.24  ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส A , B , C ในรองสลอต 

 

 

   C1´    C2 C3C2´    C4´   C4 C3´  C1 

      W1 W2 

  U1    U2 V1 V2   W1  W2 



 61

31. ทําการตองวงจรขดลวดมอเตอรไฟฟา 3 เฟส ตามรหัสท่ีไดกําหนดไวกอนเช่ือมตอตนสายและ
ปลายสาย  

 
รูปที่ 8.25  การกําหนดรหัสเช่ือมตอตนสายและปลายสายขดลวดมอเตอรไฟฟา 3 เฟส 

32. เคร่ืองหมายกําหนดตัวอักษรท่ีตนสายและปลายสาย  
ขดลวดเฟส A  ดังนี้ ตนสาย คือ U1 ปลายสาย คือ U2  
ขดลวดเฟส B  ดังนี้ ตนสาย คือ V1 ปลายสาย คือ V2  
ขดลวดเฟส C  ดังนี้ ตนสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 

33. เช่ือมตอปลายสายของขดลวดเฟส A เฟส B และเฟส C ดวยการบัดกรีและเล่ือนปลอกฉนวน 
หุมสายไฟมาทับรอยบัดกรีใหเรียบรอย 

 

รูปที่ 8.26  ไดอะแกรมการตอวงจรขดลวดเฟส A เฟส B และ เฟส C  

34. จัดรอยตอปลอกฉนวนหุมสายไฟใหอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสม จากนั้นใหตัดไมลามารองท่ีหัว
และทายของขดลวด โดยตัดไหไดตามระยะพิตชของขดลวดท่ีเกินจากขอบของรองสลอตเพ่ือ
กั้นระหวางขดลวดเฟส A เฟส B และเฟส C เพื่อไมใหสัมผัสถึงกันไดโดยตรง 

 

          A4´    A3´  A4    A2´  A3      A1´     A2            A1 
  U1    U2

     V1    V2

   W2 W1 

   B1´     B2      B2´  B3    B3´  B4     B4´  B1  

  C1´     C2     C2´  C3     C3´  C4      C4´  C1 
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35. ใหใชเชือกฝายมาทําการมัดขดลวดท้ัง 2 ดาน โดยใชเชือกท่ีมีความยาว 2.5 เมตร ทบกันเปน 
จํานวน 2 เสน ดานหนึ่งส้ันอีกดานหน่ึงยาว โดยใหเชือกเสนยาวอยูทางดานขวามือ และใช
ลวดทองแดงพับ ตีเกลียวลักษณะคลายเข็ม สอดเชือกเขาไประหวางขดลวดแลวพันใหแนน 
ในขณะท่ีทําการมัดขดลวดใหจัดรูปทรงขดลวดกอนนํามอเตอรไฟฟาไปทดสอบ 

 
รูปที่ 8.27  การใชเสนลวดทองแดงดึงเชือกฝายเพ่ือมัดขดลวด 

 
รูปที่ 8.28  การพันเชือกฝายมัดขดลวดทั้ง 3 เฟสใหแนน 

 
รูปที่ 8.29  การพันจนครบรอบขดลวดทั้ง 3 เฟส มัดตนสายกับปลายสายใหแนน 
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36. ใหทําการจัดปลายสายขดลวดท้ัง 3 เฟส ใหเปนระเบียบกอนจะประกอบโรเตอรเขากับโครงของ
มอเตอรไฟฟา  

 
รูปที่ 8.30  การมัดและจัดปลายสายขดลวดทั้ง 3 เฟส อยางเปนระเบียบ 

37. ใหนําปลายสายของมอเตอรไฟฟาจํานวน 6 เสน ผานจุดตอสายภายนอก เพื่อตอวงจรใชงานทํา
การสวมโรเตอรเขาไปในโครงของมอเตอรไฟฟา และนําฝาปดอีกดานหน่ึงประกอบเขากับ
โครง โดยใหฝาปดกับโครงสเตเตอรท่ีไดทําเคร่ืองหมายไวท้ัง 2 ขางตรงกัน และจึงใชคอน
พลาสติกเคาะเบา ๆ ใหฝาปดลงในสวนท่ีรองรับของตลับลูกปนพอดี 

38. ใหนําสลักเกลียวมารอยทะลุท้ัง 2 ดานของฝาปด โดยทําการขันใหแนน ใชมือสัมผัสและหมุน
โรเตอรใหหมุนไปไดอยางอิสระ ไมติดขัดหรือเสียดสีกับโครงสรางของสเตเตอร  

39. เม่ือประกอบมอเตอรไฟฟาเรียบรอยแลว ทําการทดสอบกราวน และวัดคาความตานทานของ
ขดลวดเฟส A เฟส B และเฟส C กอนทําการตอเขากับระบบไฟฟา 

40. ใหนําตนสายและปลายสาย ขดลวดเฟส A ตนสาย คือ U1 ปลายสาย คือ U2 สําหรับตนสายและ
ปลายสาย ขดลวดเฟส B ตนสาย คือ V1 ปลายสาย คือ V2 และสําหรับตนสายและปลายสาย 
ขดลวดเฟส C ตนสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 การตอวงจรขดลวดในการเร่ิมหมุนของ
มอเตอรไฟฟา 3 เฟส จะนิยมตอวงจรขดลวดแบบสตาร เนื่องจากมอเตอรไฟฟาใชกระแสไฟฟา
ขณะเร่ิมหมุนนอย วิธีการตอใหนําปลายสายของขดลวด U2 , V2 , W2 มาตอรวมเปน 
จุดเดียวกันและตนสายท่ีเหลืออีก 3 เสน คือ U1 , V1 , W1 โดยตอเขากับเซอรกิตเบรกเกอร 
ประกอบดวยสายมีไฟจํานวน 3 เสน คือ  L1 , L2 , L3 ท่ีระบบแรงดันไฟฟา 380 โวลต และ
ความถ่ี 50 เฮิรตซ 

41. ทําการวัดคากระแสไฟฟาของมอเตอรไฟฟา โดยใชแคลมปมิเตอรคีบสายไฟฟาเพียงเสนใดเสน
หนึ่งท่ีจายใหกับมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบ
กับคาท่ีบันทึกไวและสังเกตการณทํางานของมอเตอรไฟฟาวามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกวา
ปกติหรือไม 
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42. ทําการวัดความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟา โดยการใชเคร่ืองมือวัดความเร็วรอบแบบดิจิตอล 
จี้สัมผัสกับแกนเพลาของมอเตอรไฟฟา พรอมท้ังจดบันทึกคาความเร็วรอบท่ีวัดไดเพื่อนําไป
เปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไว 

43. ทําการกลับทิศทางการหมุนมอเตอรไฟฟา  ทําการสลับสายไฟฟาท่ีปอนใหกับมอเตอรไฟฟา 
หรือตนสายเพียงคูเดียว ตัวอยางเชน  L1 สลับกับ L2 , L1 สลับกับ L3 , หรือ L2 สลับกับ L3 
ก็จะทําใหมอเตอรไฟฟา กลับทิศทางการหมุนได โดยเปรียบเทียบคากระแสไฟฟาและ
ความเร็วรอบวาเปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือไม 

44. ใหถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟาใหมอีกคร้ัง โดยใหเหลือไวเฉพาะโครงสเตเตอรและ 
นําโครงสเตเตอรเขาตูอบเพ่ือไลความช้ืนอุณหภูมิ 90 °C ใชเวลาในการอบประมาณ 30 นาที 

45. เม่ือนําโครงสเตเตอรไปอบไลความช้ืนเรียบรอยแลว ใหนําโครงสเตเตอรมาอาบวานิชดวย 
การลาดวานิชลงท่ีหัวขดลวดท้ัง 2 ขาง และใหวานิชซึมเขาไปในรองสลอตมากท่ีสุด 

46. นําโครงสเตเตอรท่ีอาบวานิชเรียบรอยแลวไปเขาตูอบอีกคร้ัง และอบดวยอุณหภูมิ 150 °C ใช
เวลาในการอบประมาณ 50 นาที เม่ือไดเวลาท่ีกําหนดและโครงสเตเตอรมีอุณหภูมิลดลง ให 
นําออกจากตูอบและใชเล่ือยขูดเศษวานิชท่ีติดอยูภายในบริเวณผิวหนาของรองสลอตเพื่อให 
โรเตอรหมุนไดไมฝดหรือติดขัด จากนั้นประกอบสวนตาง ๆ ของมอเตอรไฟฟาใหเรียบรอย 

 
สรุปผลการทดลอง 

การพันขดลวดมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 3 เฟส โรเตอรแบบกรงกระรอก กอนท่ีจะเร่ิมพันขดลวดใหม
จะตองเตรียมความพรอมของวัสดุ อุปกรณไฟฟา รวมถึงการจดบันทึกขอมูลของมอเตอรไฟฟา ท้ังนี้จะชวย
ใหผูปฏิบัติงานทราบขอมูลการพันขดลวดท่ีพันมากับมอเตอรไฟฟาตัวเดิม ซ่ึงจะเปนการประหยัดเวลา 
ในการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาใหมในคร้ังตอไป วิธีการพันขดลวดมอเตอรไฟฟาควรปฏิบัติตามข้ันตอน
ตอไปนี้ คือ 1) การถอดสวนประกอบของมอเตอรไฟฟา 2) การตัดฉนวนรองรองสลอตมอเตอรไฟฟา  
3) การทําฟอรมคอยลขดลวดมอเตอรไฟฟา 4) การลงขดลวดในรองสลอตมอเตอรไฟฟา 5) การตอวงจร
ขดลวดมอเตอรไฟฟา 6) การทดสอบและประกอบมอเตอรไฟฟา ทุกข้ันตอนท่ีไดกลาวมา คือ ข้ันตอน 
การปฏิบัติงานเพ่ือใหมีความปลอดภัยและสามารถนํามอเตอรไฟฟาไปใชงานได 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 8 
การพันขดลวดมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนํา 3 เฟส 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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ใบงานที่ 9 
การตรวจสอบและบํารุงรักษามอเตอรไฟฟา 

จุดประสงคการทดลอง 
ปฏิบัติการตรวจสอบการบํารุงรักษามอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส เพื่อยืดอายุการใช

งานและปองกันอันตรายท่ีจะเกิดข้ึนกับผูปฏิบัติงาน 
  
เคร่ืองมือและอุปกรณในการทดลอง 

1. สปลิตเฟสมอเตอร ขนาด  1/4  แรงมา  220 V , 0.5 A 1 ตัว 
2. มอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา 3 เฟส โรเตอรกรงกระรอก  

ขนาด 1 แรงมา  380 V , 2.8 A  1 ตัว 
3. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 380 VAC 1 ชุด 
4. แทคโคมิเตอร 1 ชุด 
5. มัลติมิเตอร 1 ตัว 
6. คอน 1 อัน 
7. คีมรวม 1 อัน 
8. ไขควงปากแบน 1 อัน 
9. ไขควงปากแฉก 1 อัน 

10. สายตอวงจร 10 เสน 
 
ลําดับขั้นการตรวจสอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 

1. ศึกษารายละเอียดจากแผนปายขอมูลท่ีติดอยูกับโครงของสปลิตเฟสมอเตอร 
2. ตอวงจร ดังรูป 9.1 

 
รูปที่ 9.1  วงจรการเริ่มหมุนของสปลิตเฟสมอเตอร 

  0 - 220 V 

U1

  U2 

 Z1

   Z2 

C.S. A
~

 ~ 
V

     L 

  N 
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3. จายแรงดันไฟฟาไฟฟากระแสสลับท่ี 220 โวลต 

4.  อานคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดจากมอเตอรไฟฟา มีคาเทากับ …2.8….. แอมแปร เปรียบเทียบ 
กับคากระแสไฟฟาท่ีแผนปายขอมูล มีคาเทากับ .…2.8….. แอมแปร 

5. วัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดไดท่ีแกนเพลา เทากับ ……1,450…… รอบ/นาที  
และเปรียบเทยีบกับคาความเร็วรอบท่ีแผนปายขอมูล เทากับ ……1,450….… รอบ/นาที 

6. ตอวงจร ดังรูป 9.2 

 
รูปที่ 9.2  วงจรการกลับทางหมุนของสปลิตเฟสมอเตอร 

7. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 220 โวลต 

8. สังเกตทิศทางการหมุนของสปลิตเฟสมอเตอร 
  กลับทิศทางการหมุน   ไมกลับทิศทางการหมุน 

9. อานคากระแสไฟฟาท่ีวดัไดจากมอเตอรไฟฟา มีคาเทากบั .…2.8….. แอมแปร   
เปรียบเทียบกบัคากระแสไฟฟาท่ีแผนปายพิกดั มีคาเทากับ .…2.8….. แอมแปร 

10. วัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดไดท่ีแกนเพลา เทากับ ….1,450..… รอบ/นาที  
และเปรียบเทยีบกับคาความเร็วรอบท่ีแผนปายขอมูล เทากับ ……1,450.… รอบ/นาที 

11. ต้ังคาของมัลติมิเตอรใหอยูในพิกัดการวัดคาความตานทานเพ่ือทดสอบฉนวน 

12. การวัดคาความตานทานภายในขดลวด  
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน     

13. การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด  
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน     

14. การวัดคาความตานทานขดลวดกับโครงของสปลิตเฟสมอเตอร     
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน   
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U2

  U1 

 Z1

  Z2 

 ~ 

 ~ 
  V

  L 

    N 

     A 
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ลําดับขั้นการตรวจสอบมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ศึกษารายละเอียดจากแผนปายขอมูลท่ีติดอยูกับโครงของมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนํา 3 เฟส 

โรเตอรกรงกระรอก 

2. ตอวงจร ดังรูป 9.3 

 
รูปที่ 9.3  วงจรการเริ่มหมุนของมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนํา 3 เฟส โรเตอรกรงกระรอก 

3. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 380 โวลต 

4. อานคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดจากมอเตอรไฟฟา  
คาแรงดันไฟฟา  VL มีคาเทากับ …380 V…  และ คาแรงดันไฟฟา  Vph มีคาเทากับ …220 V… 

คาแรงดันไฟฟา  IL มีคาเทากับ …1.9 A… และ คาแรงดนัไฟฟา  Iph มีคาเทากับ ….1.9 A… 

5. นําคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีวัดไดมาเปรียบเทียบกับคาท่ีแผนปายขอมูล 

คาแรงดันไฟฟา  VL มีคาเทากับ …380 V…  และ คาแรงดันไฟฟา  Vph มีคาเทากับ …220 V... 

คาแรงดันไฟฟา  IL มีคาเทากับ …1.9 A…  และ คาแรงดนัไฟฟา  Iph มีคาเทากับ …1.9 A… 

6. วัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดไดท่ีแกนเพลา เทากับ …1,400.… รอบ/นาที  
และเปรียบเทยีบกับคาความเร็วรอบท่ีแผนปายขอมูล เทากับ .…1,400…. รอบ/นาที 
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7. ตอวงจร ดังรูป 9.4 

 
รูปที่ 9.4  วงจรการกลับทางหมุนของมอเตอรไฟฟาเหน่ียวนํา 3 เฟส โรเตอรกรงกระรอก 

8. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ี 380 โวลต 

9. สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอรไฟฟาเหนีย่วนํา โรเตอรกรงกระรอก 
  กลับทิศทางการหมุน   ไมกลับทิศทางการหมุน 

10. อานคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟาท่ีวัดไดจากมอเตอรไฟฟา  
คาแรงดันไฟฟา  VL มีคาเทากับ ...380 V… และ คาแรงดันไฟฟา  Vph มีคาเทากับ…220 V… 

คาแรงดันไฟฟา  IL มีคาเทากับ …1.9 A…  และ คาแรงดนัไฟฟา  Iph มีคาเทากับ …1.9 A…. 

11. นําคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาท่ีวัดไดมาเปรียบเทียบกับคาท่ีแผนปายขอมูล 

คาแรงดันไฟฟา  VL มีคาเทากับ …380… V  และ คาแรงดันไฟฟา  Vph มีคาเทากับ ..220 V.. 

คาแรงดันไฟฟา  IL มีคาเทากับ …1.9 A….  และ คาแรงดันไฟฟา  Iph มีคาเทากับ ...1.9 A… 

12. วัดความเร็วรอบโดยใชแทคโคมิเตอรวัดไดท่ีแกนเพลา เทากับ …1,400..… รอบ/นาที  
และเปรียบเทยีบกับคาความเร็วรอบท่ีแผนปายขอมูล เทากับ …...1,400…… รอบ/นาที 

13. ต้ังคาของมัลติมิเตอรใหอยูในพิกัดการวัดคาความตานทานเพ่ือทดสอบฉนวน 
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14. การวัดคาความตานทานภายในขดลวด เฟส A  
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

15. การวัดคาความตานทานภายในขดลวด เฟส B 
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

16. การวัดคาความตานทานภายในขดลวด เฟส C 
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

17. การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด เฟส A กับ เฟส B 
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

18. การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด เฟส A กับ เฟส C 
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

19. การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด เฟส B กับ เฟส C 
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน 

20. การวดัคาความตานทานขดลวดเฟส A กับโครงของมอเตอรไฟฟา   
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน      

21. การวัดคาความตานทานขดลวดเฟส B กับโครงของมอเตอรไฟฟา   
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน      

22. การวัดคาความตานทานขดลวดเฟส C กับโครงของมอเตอรไฟฟา   
  เข็มมัลติมิเตอรบายเบน   เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน      

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการปฏิบัติงานตรวจสอบและบํารุงรักษามอเตอรไฟฟา ในมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส
ทดสอบดวยการจายแรงดันไฟฟาท่ี 220 โวลต เม่ือใหมอเตอรมีทิศทางการหมุนตามเข็มนาฬิกาหรือ 
ทวนเข็มนาฬิกา คากระแสไฟฟาและความเร็วรอบท่ีวัดไวจะมีคาตรงกับแผนปายขอมูลมอเตอรไฟฟา  
การวัดคา  ความตานทานภายในขดลวด (เข็มมัลติมิเตอรบายเบน) , การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด
(เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน) การวัดคาความตานทานขดลวดกับโครงของสปลิตเฟสมอเตอร (เข็มมัลติมิเตอร
ไมบายเบน) สรุปไดวา มอเตอรไฟฟาสามารถใชงานไดปกติ และในมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 
ทดสอบดวยการจายแรงดันไฟฟาท่ี 380 โวลต เพื่อใหมอเตอรไฟฟามีทิศทางการหมุนตามเข็มนาฬิกาหรือ
ทวนเข็มนาฬิกา คากระแสไฟฟาและความเร็วรอบท่ีวัดไวจะมีคาตรงกับแผนปายขอมูลมอเตอรไฟฟา  
การวัดคาความตานทานภายในขดลวด เฟส A (เข็มมัลติมิเตอรบายเบน), การวัดคาความตานทานภายใน
ขดลวด เฟส B (เข็มมัลติมิเตอรบายเบน), การวัดคาความตานทานภายในขดลวด เฟส C (เข็มมัลติมิเตอร 
บายเบน), การวัดคาความตานทานระหวางขดลวด เฟส A กับ เฟส B (เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน), การวัดคา
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ความตานทานระหวางขดลวด เฟส A กับ เฟส C (เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน), การวัดคาความตานทาน
ระหวางขดลวด เฟส A กับ เฟส C (เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน), การวัดคาความตานทานขดลวดเฟส A กับ
กับโครงของมอเตอรไฟฟา (เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน), การวัดคาความตานทานขดลวดเฟส B กับโครงของ
มอเตอรไฟฟา (เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน), การวัดคาความตานทานขดลวดเฟส C กับโครงของมอเตอรไฟฟา 
(เข็มมัลติมิเตอรไมบายเบน) สรุปไดวา มอเตอรไฟฟาสามารถใชงานไดปกติ 
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แบบประเมินผล ใบงานที่ 9 
การตรวจสอบและบํารุงรักษามอเตอรไฟฟา 

ช่ือ………………………..………..นามสกุล………………….………………………..เลขท่ี……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 
1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.2  การใชเคร่ืองมือ 
1.3  ปฏิบัติงานตามข้ันตอน 
1.4  ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนด 

ผลการปฏบัิตงิาน (30 คะแนน ) 
2.1  ตอวงจรไดถูกตอง 
2.2  อานคาจากเคร่ืองวัดไดถูกตอง 
2.3  สรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1  ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2  ตรงตอเวลาและทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
3.3  การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ 
       พื้นท่ีปฏิบัติงานมีความเรียบรอย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 

(…………………...………………………………) 

วันท่ี………เดอืน…………………….พ.ศ………….. 
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