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ค�ำน�ำ

คู่มือครูประกอบการสอน วิชางานแก๊สรถยนต์ รหัสวิชา 2101–9002 เล่มนี้ ได้เรียบเรียงขึ้น

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ของส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างยนต์ จัดขึ้นเพื่อเป็นแนวทางในการเรียน

การสอนที่ต้องการให้นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ของหลักสูตร ที่เน้นกระบวนการปฏิบัติของนักเรียน 

ท�ำให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ทันต่อเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงไป ในการจัดท�ำ

คู่มือประกอบการสอนรายวิชานี้ ได้ศึกษาหลักสูตร ค�ำอธิบายรายวิชา และวิเคราะห์เนื้อหารายวิชา 

โดยได้แบ่งเนื้อหาออกเป็น 10 บท ดังน้ี สมบัติของเชื้อเพลิงแก๊ส หลักการท�ำงานของเคร่ืองยนต์

ใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) ใน

รถยนต์ การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต์ หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้

แก๊สธรรมชาตอิดั (CNG) เครื่องมอืและอปุกรณ์ในการตดิตัง้แก๊สธรรมชาตอิดั (CNG) ในรถยนต์ การ

ตดิตัง้อปุกรณ์แก๊สธรรมชาตอิดั (CNG) ในรถยนต์ การปรบัแต่งเครื่องยนต์ใช้แก๊ส การตรวจซ่อมและ

การบ�ำรุงรักษารถยนต์ใช้แก๊ส และกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการใช้และการติดตั้งอุปกรณ์แก๊สรถยนต์ 

โดยแบ่งเนื้อหาให้เหมาะสมกับเวลาที่สอนสัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง และกิจกรรมที่จัดในการเรียนการสอน

เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ โดยเพิ่มทักษะในการปฏิบัติงานจริง มีการบูรณาการ คุณธรรม จริยธรรม ค่า

นิยม และคุณลักษณะที่พึงประสงค์

ผู้เขียนขอขอบพระคุณผู้แต่งต�ำราและเอกสารอ้างอิงทุกท่าน และขอขอบพระคุณผู้อ�ำนวยการ 

รองผู้อ�ำนวยการทุกฝ่ายที่ส่งเสริมและสนับสนุนในการจัดท�ำเอกสาร และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคู่มือครู

เล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในรายวิชานี้

	 ชุมสันติ แสนทวีสุข
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม

สาขาวิชาช่างยนต์

จุดประสงค์สาขาวิชา 

1.	เพื่อให้สามารถประยกุต์ใช้ความรูแ้ละทกัษะด้านภาษา วทิยาศาสตร์ คณติศาสตร์ สงัคมศกึษา 

สุขศึกษา และพลศึกษาในการพัฒนาตนเองและวิชาชีพ 

2.	เพื่อให้มคีวามเข้าใจหลกัการบรหิารและจดัการวชิาชพี การใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและหลกั

การงานอาชีพที่สัมพันธ์เกี่ยวข้องกับการพัฒนาวิชาชีพช่างยนต์ ให้ทันต่อการเปล่ียนแปลงและความ

ก้าวหน้าของเศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยี 

3.	เพื่อให้มีความเข้าใจในหลักการและกระบวนการท�ำงานในกลุ่มงานพื้นฐานด้านช่างยนต์ 

4.	เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานได้เหมาะสมกับความรู้ความสามารถของตน 

5.	เพื่อให้สามารถปฏบิตังิานด้านช่างยนต์ในสถานประกอบการและประกอบอาชพีอสิระ รวมท้ัง

การใช้ความรู้และทักษะเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อในระดับสูงขึ้นได้ 

6.	เพื่อให้มีความเข้าใจในการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

7.	เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่องานอาชีพ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ซื่อสัตย์สุจริต มีระเบียบวินัย มี

ความรับผิดชอบต่อสังคม สิ่งแวดล้อม ต่อต้านความรุนแรงและสารเสพติด 
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มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ

คุณภาพของผู้ส�ำเร็จการศึกษาระดับคุณวุฒิการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างยนต์ ประกอบด้วย 

1. ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

1.1	คณุธรรม จรยิธรรม และจรรยาบรรณวชิาชพี ความเสยีสละ ความซื่อสตัย์สจุรติ ความกตญัญู

กตเวที ความอดกลั้น การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน การมีจิตสานึกและเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพและ

สังคม 

1.2	พฤติกรรมลักษณะนิสัย ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความมีมนุษยสัมพันธ์ ความเชื่อมั่น

ในตนเอง ความรักสามัคคี ความขยัน ประหยัด อดทน การพึ่งตนเอง 

1.3	ทักษะทางปัญญา ความรู้ ในหลักทฤษฎี ความสนใจใฝ่รู้ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ความ

สามารถในการคิด วิเคราะห์ 

2. ด้านสมรรถนะหลักและสมรรถนะทั่วไป 

2.1	สื่อสารโดยใช้ภาษาไทยและภาษาต่างประเทศในชีวิตประจาวันและในงานอาชีพ 

2.2	แก้ไขปัญหาในงานอาชพีโดยใช้หลกัการและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และคณติศาสตร์ 

2.3	ปฏิบัติตนตามหลักศาสนาวัฒนธรรมค่านิยมคุณธรรมจริยธรรมทางสังคมและสิทธิหน้าที่

พลเมือง 

2.4	พฒันาบคุลกิภาพและสขุอนามยัโดยใช้หลกัการและกระบวนการด้านสขุศกึษา และพลศกึษา 

3. ด้านสมรรถนะวิชาชีพ 

3.1	วางแผน ด�ำเนนิงานจดัการงานอาชพีตามหลกัการและกระบวนการ โดยค�ำนงึถงึการบรหิาร

งานคุณภาพ การอนุรักษ์ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม หลักอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
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3.2	ใช้คอมพิวเตอร์และสารสนเทศเพื่องานอาชีพ 

3.3	ปฏิบัติงานพื้นฐานอาชีพตามหลักและกระบวนการ 

3.4	อ่านแบบ เขียนแบบเทคนิค และเลือกใช้วัสดุอุตสาหกรรม 

3.5	ปรับแปรรูปและขึ้นรูปงานโลหะด้วยเครื่องมือเบื้องต้น 

3.6	ประกอบ ทดสอบวงจร และอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

3.7	เชื่อมโลหะและประกอบขึ้นรูปผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นเบื้องต้น 

3.8	ปรับแปรรูปและขึ้นรูปงานด้วยเครื่องมือกล

3.9	อ่านวงจร ต่อวงจร ทดสอบวงจรนิวเมติกและไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

3.10	ถอดประกอบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนและเครื่องยนต์ดีเซลตามคู่มือ 

3.11	บ�ำรุงรักษาเครื่องยนต์แก๊สโซลีนและเครื่องยนต์ดีเซลตามคู่มือ 

3.12	ถอดประกอบคลัตช์เกียร์และเพลาขับตามคู่มือ 

3.13	บ�ำรุงรักษาคลัตช์เกียร์และเพลาขับตามคู่มือ 

3.14	ถอดประกอบระบบรองรับ บังคับเลี้ยว และเบรกตามคู่มือ 

3.15	บ�ำรุงรักษาระบบรองรับ บังคับเลี้ยว และเบรกตามคู่มือ 

3.16	บ�ำรุงรักษาแบตเตอรี่ ระบบสตาร์ต ระบบประจุไฟฟ้า ระบบแสงสว่าง ระบบไฟเตือน และ

สัญญาณตามคู่มือ 

สาขางานยานยนต์ 

3.17	ซ่อมเครื่องยนต์เล็กแก๊สโซลีนและเครื่องยนต์ดีเซลตามคู่มือ 

3.18	ซ่อมรถจักรยานยนต์ตามคู่มือ 

3.19	บริการระบบปรับอากาศรถยนต์ 

3.20	บ�ำรุงรักษารถยนต์ตามคู่มือ 

3.21	ขับรถยนต์ในสภาวะต่างๆ ตามกฎจราจร 

3.22	ตรวจสอบชิ้นส่วนของเครื่องยนต์โดยใช้เครื่องมือวัดละเอียด
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จุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และค�ำอธิบายรายวิชา

รหัสวิชา 2101–9002 วิชางานแก๊สรถยนต์

หลักสูตร ปวช. ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างยนต์ สาขางานยานยนต์

จุดประสงค์รายวิชา

1.	เข้าใจหลักการท�ำงานระบบเชื้อเพลิงแก๊สรถยนต์ 

2.	บ�ำรุงรักษา อุปกรณ์ ติดตั้ง และปรับแต่งเครื่องยนต์ใช้แก๊ส 

3.	มีกิจนิสัยในการทางานที่ดี มีความประณีตรอบคอบ ปลอดภัย และมีจิตส�ำนึกในการรักษา

สภาพแวดล้อม 

สมรรถนะรายวิชา 

1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท�ำงานระบบเชื้อเพลิงแก๊สรถยนต์ 

2.	ติดตั้งอุปกรณ์ ปรับแต่งและบ�ำรุงรักษาเครื่องยนต์ใช้แก๊สตามหลักและกระบวนการ 

ค�ำอธิบายรายวิชา 

ศกึษาและปฏบิตัเิกีย่วกบัสมบตัขิองเชือ้เพลงิแก๊ส หลกัการทางาน การตดิตัง้ การปรบัแต่ง และ

การปรบัปรงุสภาพเครื่องยนต์ใช้เชือ้เพลงิแก๊ส การตรวจซ่อมบ�ำรงุรกัษากฎหมายทีเ่กีย่วข้องกบัการใช้ 

และการติดตั้งอุปกรณ์แก๊สรถยนต์
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ตารางวิเคราะห์ระดับพฤติกรรมที่พึงประสงค์

รหัสวิชา 2101–9002          วิชางานแก๊สรถยนต์

หลักสูตร ปวช.  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาช่างยนต์  สาขางานยานยนต์

บท 
ที่

ชื่อบท

ระดับพฤติกรรมที่พึงประสงค์
เวลา 
(ชม.)

พุทธพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1 สมบัติของเชื้อเพลิงแก๊ส ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 8

2
หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้แก๊ส
ปิโตรเลียมเหลว (LPG) ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 4

3
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้ง 
แก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต์ ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 4

4
การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สปิโตรเลียมเหลว 
(LPG) ในรถยนต์ ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 12

5
หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้ 
แก๊สธรรมชาติอัด (CNG) ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 4

6
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้ง 
แก๊สธรรมชาติอัด (CNG) ในรถยนต์ ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 4

7
การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สธรรมชาติอัด 
(CNG) ในรถยนต์ ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 16

8 การปรับแต่งเครื่องยนต์ใช้แก๊ส ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 8

9
การตรวจซ่อมและการบ�ำรุงรักษา
รถยนต์ใช้แก๊ส ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 8

10
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการใช้และ 
การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สรถยนต์ ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 4

หมายเหตุ :	 ระดับพุทธิพิสัย	 1 = ความจ�ำ	 2 = ความเข้าใจ      

 		  3 = การน�ำไปใช้	 4 = การวิเคราะห์		   

 		  5 = การสังเคราะห์	 6 = ประเมินค่า

	 ระดับทักษะพิสัย	 1 = การเลียนแบบ	 2 = ท�ำตามแบบ   	   

		  3 = ความถูกต้องตามแบบ	 4 = การกระท�ำอย่างต่อเนื่อง 

		  5 = การท�ำจนเคยชิน

	 ระดับจิตพิสัย	 1 = การเรียนรู้	 2 = การตอบสนอง   

 		  3 = การสร้างคุณค่า	 4 = การจัดระบบ	  

 		  5 = การสร้างลักษณะนิสัย
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หน่วยการเรียนรู้รายวิชา 

รหัสวิชา 2101–9002          วิชางานแก๊สรถยนต์

หลักสูตร ปวช.  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาช่างยนต์  สาขางานยานยนต์

บทที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะรายวิชา

1 สมบัติของเชื้อเพลิงแก๊ส 1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท�ำงาน

ระบบเชื้อเพลิงแก๊สรถยนต์ 

2.	ติดตั้งอุปกรณ์ ปรับแต่ง และบ�ำรุง

รักษาเครื่องยนต์ใช้แก๊สตามหลักและ

กระบวนการ 

3.	น้อมน�ำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ 

พอเพียงใช้ ในการปฏิบัติงาน

4.	แสดงพฤติกรรม ลักษณะนิสัย 

คุณธรรม จริยธรรม และเจตคติที่ดี 

ต่องานแก๊สรถยนต์

2
หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้แก๊ส

ปิโตรเลียมเหลว (LPG)

3
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊ส

ปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต์

4
การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สปิโตรเลียมเหลว 

(LPG) ในรถยนต์

5
หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้แก๊ส

ธรรมชาติอัด (CNG)

6
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊ส

ธรรมชาติอัด (CNG) ในรถยนต์

7
การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สธรรมชาติอัด (CNG) 

ในรถยนต์

8 การปรับแต่งเครื่องยนต์ใช้แก๊ส

9
การตรวจซ่อมและการบ�ำรุงรักษารถยนต์ 

ใช้แก๊ส

10
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการใช้และการติดตั้ง 

อุปกรณ์แก๊สรถยนต์
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ข้อแนะน�ำการใช้คู่มือครู

คูม่อืครเูป็นเอกสารส�ำหรบัครผููส้อนที่ใช้ประกอบการสอนเพื่อศกึษาและวางแผนการจดัการเรยีนรู้ 

ดังนั้นครูผู้สอนจึงจ�ำเป็นต้องศึกษารายละเอียดของเรื่องต่างๆ ดังนี้

1.	รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ MIAP

2.	เอกสารประกอบการสอน

	 2.1	เอกสารประกอบการสอนแบ่งเนื้อหาเป็น 10 หน่วยการเรียนรู้ ดังนี้

		  บทที่ 1 สมบัติของเชื้อเพลิงแก๊ส 

		  บทที่ 2 หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) 

		  บทที่ 3 เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต์

		  บทที่ 4 การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต์ 

		  บทที่ 5 หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้แก๊สธรรมชาติอัด (CNG) 

		  บทที่ 6 เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สธรรมชาติอัด (CNG) ในรถยนต์ 

		  บทที่ 7 การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สธรรมชาติอัด (CNG) ในรถยนต์ 

		  บทที่ 8 การปรับแต่งเครื่องยนต์ใช้แก๊ส 

		  บทที่ 9 การตรวจซ่อมและการบ�ำรุงรักษารถยนต์ใช้แก๊ส 

		  บทที่ 10 กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการใช้และการติดตั้งอุปกรณ์แก๊สรถยนต์ 

	 2.2	แนวทางการใช้เอกสารประกอบการสอน

		  2.2.1	สาระส�ำคญั เป็นความคดิรวบยอดของเนือ้หาทีน่�ำมาจดัการเรยีนรู้ ในแต่ละแผนการ

จัดการเรียนรู้

		  2.2.2	จดุประสงค์การเรยีนรู ้เป็นส่วนทีบ่อกจดุมุง่หมายทีต้่องการให้เกดิขึน้แก่ผูเ้รยีนภาย

หลังจากการเรียนจบในแต่ละหน่วย ทั้งในด้านความรู้ ด้านทักษะ ด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม

อันพึงประสงค์

		  2.2.3	กจิกรรมการเรยีนการสอน เป็นการเสนอแนวทางการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้นือ้หา

ในแต่ละเรื่อง โดยใช้แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ต่างๆ ตามความเหมาะสม ทั้งนี้เพื่อให้ครูน�ำไปใช้

ประโยชน์ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ 

MIAP ประกอบด้วย 4 ขั้น ได้แก่
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			   1.	ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

			   2.	ขั้นศึกษาข้อมูล (Information)

			   3.	ขั้นพยายามหรือขั้นของการน�ำมาใช้ (Application)

			   4.	ขั้นส�ำเร็จผล (Progress) เพื่อให้ผู้เรียนได้บรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 

				    ที่ก�ำหนดไว้

		  2.2.4	สื่อการเรียนการสอน เป็นสื่อการเรียนรู้ทุกประเภทที่ใช้ ในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมี

ทั้งสื่อธรรมชาติ สื่อสิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี ชุดฝึกต่างๆ และสื่อบุคคล เช่น หนังสือ เอกสารความรู้ 

รูปภาพ เครือข่ายอินเทอร์เน็ต วีดิทัศน์ และปราชญ์ชาวบ้าน เป็นต้น

		  2.2.5	การวัดผลประเมินผล เป็นการตรวจสอบผลการจัดการเรียนรู้ว่า หลังจากจัดการ

เรียนรู้ ในแต่ละหน่วยแล้ว ผู้เรียนมีพัฒนาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามเป้าหมายที่คาดหวังไว้

หรือไม่ และมีสิ่งที่จะต้องได้รับการพัฒนาปรับปรุงส่งเสริมในด้านใดบ้าง ดังน้ัน ในแต่ละหน่วยจึงได้

ออกแบบวิธีการและเครื่องมือในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านต่างๆ ของผู้เรียนไว้อย่างหลาก

หลาย เช่น การท�ำแบบทดสอบ การตอบค�ำถามสัน้ๆ การตรวจผลงาน การสงัเกตพฤตกิรรมทัง้ทีเ่ป็นราย

บคุคลและกลุม่ เป็นต้น โดยเน้นการปฏบิตัใิห้สอดคล้องและเหมาะสมกบัจดุประสงค์รายวชิา มาตรฐาน

รายวิชาและค�ำอธิบายรายวิชา

3.	เอกสารประกอบการสอน วิชางานแก๊สรถยนต์ รหัสวิชา 2101–9002 เล่มนี้แบ่งออกเป็น 10 

หน่วยการเรียนรู้ เนื้อหาแต่ละหน่วยการเรียนรู้ประกอบด้วย

	 3.1 สาระส�ำคัญ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้

	 3.2 ใบความรู้ (Language Focus) ซึ่งมีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับเรื่องนั้นๆ

	 3.3 ใบงาน (Worksheet) และแบบฝึกหดัซึง่เป็นการฝึกปฏบิตัใินการน�ำไปใช้ในสถานการณ์จรงิ 

	 3.4 แบบทดสอบก่อน–หลังเรียน (Pretest–Posttest)

	 3.5 แบบประเมิน

4.	ขั้นตอนการสอนด้วยเอกสารประกอบการสอนแต่ละหน่วย ให้ปฏิบัติดังนี้

	 4.1	ให้ผูเ้รยีนท�ำแบบทดสอบก่อนเรยีนรายหน่วย ครตูรวจ และท�ำการจดบนัทกึคะแนนลงใน

แบบบันทึกคะแนนก่อนเรียน เพื่อทราบผลการประเมิน

	 4.2	ครูสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้

	 4.3	ผู้เรียนศึกษารายละเอียดและตัวอย่างให้เข้าใจด้วยตนเองหรือเป็นกลุ่ม

	 4.4	ผู้เรียนท�ำใบงานและแบบฝึกหัดด้วยตนเองและเป็นกลุ่ม
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	 4.5	ครูตรวจค�ำตอบพร้อมเฉลยแบบฝึกหดั แล้วจดบนัทกึคะแนนลงในแบบบนัทกึคะแนนการ

ประเมินผลงานระหว่างเรียน เพื่อทราบผลการประเมินการท�ำเอกสารประกอบการสอน

	 4.6	เมื่อเรียนจบหน่วยให้ผูเ้รยีนท�ำแบบทดสอบหลงัเรยีน ครตูรวจและท�ำการจดบนัทกึคะแนน

ลงในแบบบันทึกคะแนนหลังเรียน เพื่อทราบผลการประเมิน

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ MIAP

สุรพันธ์ ตันศรีวงษ์ (2538, หน้า 43–47) ได้กล่าวถึงวิธีการสอนแบบ MIAP ไว้ว่า เป็นวิธีสอน

แบบธรรมดาทั่วๆ ไป แต่ค�ำนึงถึงขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู้ที่ผู้สอนได้จัดประสบการณ์การเรียนรู้ 

โดยผ่านขั้นตอนส�ำคัญ 4 ขั้นตอนคือ

1.	ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

2.	ขั้นศึกษาข้อมูล (Information)

3.	ขั้นพยายามหรือขั้นของการน�ำมาใช้ (Application)

4.	ขั้นส�ำเร็จผล (Progress) เพื่อให้ผู้เรียนได้บรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่ก�ำหนดไว้

ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน

1.	ขั้นสนใจปัญหา (Motivation)

ขัน้ตอนนีเ้ป็นจดุเริม่ต้นของการเรยีนรู ้เพราะการเรยีนรูท้ีด่จีะเกดิขึน้ได้เมื่อผูเ้รยีนมคีวามพร้อม

ทีจ่ะเรยีน มคีวามตัง้ใจและสนใจทีจ่ะเรยีน ในขัน้ตอนนีผู้เ้รยีนเกดิแรงจงูใจให้มคีวามต้องการทีจ่ะเรยีน 

เมื่อผูเ้รยีนต้องการท�ำอะไรบางอย่างทีแ่ปลกใหม่ หรอืผูเ้รยีนได้รบัมอบหมายงานซึง่ยงัไม่เคยท�ำมาก่อน

ได้เลย ผู้เรียนจะประสบปัญหาและมีความสนใจที่จะแก้ปัญหานั้น โดยมีแนวทางการปฏิบัติดังนี้

–	 เข้าสู่บทเรียนด้วยค�ำถามที่น่าสนใจซึ่งเกี่ยวกับเรื่องที่จะเรียน

–	 แสดงชิ้นงานส�ำเร็จหรือผลงานที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับบทเรียน แล้วถามค�ำถาม

–	 กระตุ้นให้มีการถกปัญหาสั้นๆ กันในระหว่างกลุ่มผู้เรียน

–	 ใช้สื่อช่วยสอน น�ำเข้าสู่บทเรียนด้วยภาพ แบบจ�ำลอง ของตัวอย่าง หรือสิ่งที่จะช่วยดึงดูด

ความสนใจ

–	 บรรยายเหตุการณ์ เล่าเรื่องหรือเล่าปัญหาจากประสบการณ์ ซ่ึงจะก่อให้เกิดความต้องการ

หรือการใช้ความคิดเห็นหรือทักษะที่ผู้สอนก�ำลังแสดง
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2.	ขั้นศึกษาข้อมูล (Information)

เมื่อผู้เรียนประสบปัญหา มีความต้องการหรือสนใจที่จะแก้ปัญหาน้ัน แต่ด้วยเหตุที่เป็นปัญหา

แปลกใหม่ซึง่ไม่เคยรูห้รอืท�ำได้มาก่อน ย่อมจะต้องมกีารศกึษาข้อมลูและท�ำการเกบ็รวบรวมข้อมูลหรอื

เนื้อหาต่างๆ เพื่อที่จะได้น�ำไปใช้ ในการแก้ปัญหานั้น

3.	ขั้นพยายาม (Application)

ข้อมูล ข่าว หรือเนื้อหาที่ผู้เรียนได้รับหรือศึกษามาอาจไม่ถูกต้องหรือไม่พอเพียงส�ำหรับการแก้

ปัญหานั้นก็ได้ การศึกษาหรือรับข้อมูลแต่เพียงอย่างเดียวน้ัน ย่อมยังไม่เกิดการเรียนรู้ถ้าตราบใดที่ผู้

เรียนยังมิได้พยายามน�ำเอาข้อมูลเหล่านั้นมาใช้ ในการแก้ปัญหา ดังนั้นผู้เรียนจะต้องพยายามท�ำเลียน

แบบ (Cramming) พยายามฝึกหัด (Exercise) และใช้ข้อมูลนั้นในการแก้ปัญหา (Problem Solving) 

ขัน้พยายาม เป็นขัน้ตอนทีม่บีทบาทส�ำคญัต่อกระบวนการเรยีนรู ้ซึง่นบัเป็นขัน้ตอนทีส่านต่อเนื่องมาจาก

ขั้นสนใจปัญหาและขั้นศึกษาข้อมูล ขั้นพยายามเป็นขั้นตอนที่จัดขึ้นเพื่อให้ผู้เรียนได้มีโอกาสใช้ความรู้

หรือทักษะที่ได้รับมาจากขั้นศึกษาข้อมูลมาใช้ ในการแก้ปัญหา ด้วยการฝึกหัดท�ำงานจริงหรือท�ำแบบ

ฝึกหัด ขั้นพยายามเป็นขั้นตอนที่ค่อนข้างจะใช้เวลามากที่สุดในบทเรียน เพราะจะต้องให้เวลาส�ำหรับ

ผู้เรียนในการประยุกต์ความรู้มาใช้งานด้วยการฝึกหัด ในระหว่างการด�ำเนินการขั้นพยายามนั้นจะต้อง

ให้ผูเ้รยีนทกุคนได้ลงมอืปฏบิตัต่ิอค�ำถามหรอืปัญหางานที่ให้ โดยทีผู่ส้อนจะท�ำหน้าทีเ่ป็นผูค้วบคมุ ดแูล 

สงัเกต และบันทกึพฤตกิรรมการท�ำงานของผูเ้รยีน ตลอดจนคอยแนะน�ำช่วยเหลอืผู้เรยีนเมื่อผูเ้รียนมี

ความต้องการ

4. ขั้นส�ำเร็จผล (Progress)

การได้พยายามน�ำข้อมูลมาใช้แก้ปัญหา ย่อมท�ำให้เกิดผลของการแก้ปัญหา หากข้อมูลที่ศึกษา

มานั้นมีความถูกต้องและเพียงพอ ก็ย่อมจะแก้ปัญหานั้นให้ส�ำเร็จลงได้ ซึ่งจะท�ำให้เกิดการเรียนรู้ขึ้น

ได้ ถ้าหากแก้ปัญหาไม่ส�ำเร็จ ก็จะต้องย้อนขั้นตอนของขบวนการเหล่านี้อีกครั้ง ขั้นส�ำเร็จผลถึงเปรียบ

เหมอืนกบัเป็นขัน้ตรวจผลงานของผูเ้รยีนที่ได้จากการฝึกหดัหรอืการแก้ปัญหานัน่เอง โดยกจิกรรมการ

ปฏิบัติในขั้นส�ำเร็จผลจะครอบคลุมกิจกรรมต่อไปนี้

–	 ประเมนิผลการปฏบิตังิานของผูเ้รยีนหลงัขัน้พยายามโดยเทยีบกบัวตัถปุระสงค์การสอนทีต่ัง้ไว้

–	 ด�ำเนินกิจกรรมโดยตรวจสอบผลงานของผู้เรียนโดยส่วนรวมในชั้นเรียน

–	 บอกระดับคุณภาพความส�ำเร็จของผู้เรียน

– ถกปัญหา ให้เหตุผลส�ำหรับข้อผิดพลาดและมุ่งหมายแก้ไขให้มีความส�ำเร็จผลดียิ่งขึ้น

–	 ท�ำการตรวจปรับในระหว่างขั้นส�ำเร็จผลบ่อยๆ
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ความสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้–การสอน

กระบวนการเรียนรู้ การจัดการสอน

ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) น�ำเข้าสูบ่ทเรยีนด้วยการสร้างจดุสนใจโดยใช้ค�ำถามและ

อปุกรณ์ช่วย

ขัน้ศกึษาข้อมลู (Information) ในเนื้อหาสาระบทเรียนด้วยวิธีต่างๆ เช่น บรรยาย สาธิต 

หรือให้นักศึกษาค้นคว้าด้วยตัวเอง เพิ่มความเข้าใจให้

นักศึกษาด้วยการใช้การตรวจ ปรับใช้อุปกรณ์ช่วยสอน  

และวางขั้นตอนในการให้เนื้อหาเป็นล�ำดับอย่างเหมาะสม 

จากน้อยไปมาก ง่ายไปยาก และตรงตามวัตถุประสงค์ตาม

หลักสูตรที่ตั้งไว้

ขั้นการน�ำข้อมูลมาใช้ (Application) สร้างแบบค�ำถาม แบบฝึกหัด หรือให้ ใบงานที่บรรจุปัญหา

หรือข้อค�ำถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่ได้สอน หรือบางอย่างที่ต้อง

น�ำความรู้ที่ได้เรียนมาใช้ ให้นักศึกษาตอบค�ำถามในใบงาน

หรือใบทดสอบจนครบ

ขั้นประเมินผล (Progress) ตอบค�ำถามทนัทหีลงัจากให้นกัศกึษาปฏบิตั ิบอกผลส�ำเรจ็แก่

นกัศกึษา และให้ข้อมูลเพิ่มเติมหากพบว่านักศึกษายังท�ำ

แบบฝึกหัดไม่ได้

กิจกรรมของครูและผู้เรียน

การเรยีนรูเ้กดิขึน้โดยตวัของผูเ้รยีนเอง ครเูป็นแต่เพยีงผูช่้วยให้ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรู้ได้ง่ายขึน้ 

เร็วขึ้นเท่านั้น ดังนั้นเพื่อที่จะช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ ครูผู้สอนและผู้เรียนจะต้อง 

เตรียมการและด�ำเนินการในกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 

ครูผู้สอน

1.	เตรียมค�ำถามเพื่อน�ำเข้าสู่บทเรียน (Motivation) เป็นปัญหาที่น่าสนใจสามารถหาค�ำตอบ

ได้ ผู้สอนต้องกระตุ้นความสนใจให้ผู้เรียนเกิดความอยากเรียนรู้ ในเนื้อหา โดยใช้สื่อประกอบค�ำถาม 

แบบกว้างๆ เพื่อให้ผู้เรียนส่วนใหญ่มีส่วนร่วม
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2.	เตรียมการให้เนื้อหา/ข้อมูล (Information) ผู้สอนต้องเลือกเนื้อหาที่ต้องรู้ (Must know) มา

สอนก่อนโดยการบรรยาย ถามตอบ สาธิตให้ดู หรือเตรียมเอกสารอื่นใดให้ผู้เรียนได้ศึกษา

3.	เตรียมแบบฝึกหัดในขั้นพยายาม (Application) ผู้สอนต้องมีแบบฝึกหัดให้ผู้เรียนได้มีโอกาส

น�ำความรูแ้ละประสบการณ์ต่างๆ ที่ไดร้บัมาฝึกหัดแก้ปัญหา และเป็นการเปลี่ยนกจิกรรมเพื่อไม่ให้เกดิ

ความเบื่อหน่ายในการเรียนรู้

4.	เตรียมการเฉลยหรือให้ค�ำตอบ (Progress) เพื่อให้ผู้เรียนทราบผลการฝึกหัดว่าถูกหรือผิด 

หรือมีแนวทางที่ถูกต้องในการแก้ปัญหานั้นอย่างไร

ผู้เรียน

1.	จะต้องสนใจ คดิตดิตามหรือแสวงหาแนวทางในการแก้ปัญหาให้ส�ำเรจ็ลลุ่วงลงไป ผูท้ี่ไม่สนใจ

จะไม่เกิดการเรียนรู้

2.	หาข้อมลูข่าวสาร ซึง่จะท�ำให้ได้ข้อมลูทีจ่�ำเป็นเกบ็ไว้ในสมองเป็นความรูท้ีจ่ะน�ำไปใช้แก้ปัญหา

ให้ส�ำเร็จลุล่วงลงไป

3.	ฝึกหดัท�ำ โดยน�ำเอาความรูแ้ละประสบการณ์ต่างๆ ทีม่อียู่ในสมอง ออกมาใช้แก้ปัญหาข้อมลู

ที่เพียงพอเหมาะสม จะช่วยให้แก้ปัญหาส�ำเร็จลุล่วงไปได้

4.	ตรวจสอบผล เพื่อทีจ่ะท�ำให้ทราบว่าการฝึกหดัโดยใช้ความรูแ้ละประสบการณ์ทีม่อียูจ่ากข้อมลู

ข่าวสารที่ได้รับนั้นได้ผลอย่างไร

การจดัการเรียนการสอนจรงิในชัน้เรยีน ขัน้ตอนการฝึกหดัท�ำ (Application) ครผููส้อนจะต้องเปิด

โอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกหัดท�ำอย่างเต็มที่ โดยไม่รบกวนหรือให้ความช่วยเหลือมากนัก พร้อมทั้งเตรียม

การต่างๆ เพื่อเฉลยผลในขั้นตอนต่อมา ซึ่งอาจสรุปกิจกรรมของครูผู้สอนและผู้เรียน ได้ดังนี้

ขั้นตอนการเรียนรู้ กิจกรรมผู้เรียน กิจกรรมครูผู้สอน

1. Motivation สนใจที่จะคิดติดตาม สร้างความสนใจน�ำเข้าสู่บทเรียน

2. Information ศึกษาหาข้อมูลที่เพียงพอ ให้เนื้อหา/ข้อมูลที่ครบถ้วน

3. Application ฝึกหัดท�ำ ฝึกหัดแก้ปัญหา ให้ฝึกปฏิบัติ/ฝึกหัดแก้ปัญหา

4. Progress ตรวจสอบผลการกระท�ำ เฉลยหรือให้ค�ำตอบที่ถูกต้อง
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ล�ำดับการเรียนรู้รายวิชา 

รหัสวิชา 2101–9002 วิชางานแก๊สรถยนต์

หลักสูตร ปวช. ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างยนต์ สาขางานยานยนต์

1. สมบัติของเชื้อเพลิงแก๊ส 							     

2. หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG)			 

3. เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต์ 		

4. การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต์ 				  

5. หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้แก๊สธรรมชาติอัด (CNG)				  

6. เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สธรรมชาติอัด (CNG) ในรถยนต์ 		

7. การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สธรรมชาติอัด (CNG) ในรถยนต์ 			   	

8. การปรับแต่งเครื่องยนต์ใช้แก๊ส							    

9. การตรวจซ่อมและการบ�ำรุงรักษารถยนต์ใช้แก๊ส					  

10. กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการใช้และการติดตั้งอุปกรณ์แก๊สรถยนต์			 
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สาระสำาคัญ

แก๊สธรรมชาติอัด หมายถึงแก๊สที่แยกออกมาจากแก๊สธรรมชาติประเภทแก๊สธรรมชาติแห้ง มี

ส่วนประกอบของมีเทนเป็นองค์ประกอบหลัก นอกจากนี้ยังมีอีเทน โพรเพน บิวเทน และสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนอื่นๆ และอาจมีคาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน และสารอื่นๆ เจือปนบ้างเล็กน้อย 

เนื่องจากแก๊สมีเทนมีน�้าหนักเบากว่าอากาศ และเบากว่าโพรเพนและบิวเทนมาก ดังนั้นจึงต้องเก็บ

แก๊สธรรมชาติอัดหรือ CNG (Compressed Natural Gas) ไว้ ในถังที่สามารถรับความดันแก๊สได้สูง

กว่า 2,400 ปอนด์/ตารางนิ้ว หรือประมาณ 163 เท่าของความดันบรรยากาศ

แก๊ส LPG (Liquefied Petroleum Gas) หรือเรียกว่า แก๊สปิโตรเลียมเหลว เป็นแก๊สที่ใช้มาก

ส�าหรบัเป็นเชือ้เพลงิของการหงุต้มในครวัเรอืน และใช้เป็นเชือ้เพลงิของรถยนต์ เป็นแก๊สทีผ่ลติได้จาก

กระบวนการกลั่นน�้ามัน และกระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ แก๊ส LPG ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ

คือ แก๊สโพรเพน แก๊สบิวเทน ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักที่ให้เป็นพลังงานเมื่อเกิดการเผาไหม้ และสาร

ที่มีกลิ่นเหม็น เรียกว่า เอทิลเมอร์แคปเทน (C2H5SH) คล้ายกลิ่นเหม็นของไข่เน่า เพื่อเตือนภัยกรณี

แก๊สรัว่ ส�าหรบัมาตรฐาน มอก. ว่าด้วยองค์ประกอบของแก๊สปิโตรเลยีมเหลวอาจประกอบด้วยแก๊สชนดิ

ใดชนิดหนึ่งหรือทั้งสองแก๊สผสมกันในอัตราส่วนโพรเพนกับบิวเทน 30 : 70 ถึง 70 : 30

เนื้อหาสาระ

1. แก๊สชีวภาพ 

2. แก๊สธรรมชาติ

3. แก๊สปิโตรเลียมเหลว

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. บอกสมบัติของแก๊สชีวภาพได้ 

2. บอกสมบัติของแก๊สธรรมชาติได้

3. บอกสมบัติของแก๊สปิโตรเลียมเหลวได้

สมบัติของเชื้อเพลิงแกส1
บทที่
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของแก๊สชีวภาพคือธาตุใด

ก. มีเทน

ข. คาร์บอนและออกซิเจน

ค. ไฮโดรเจนและออกซิเจน 

ง. คาร์บอน

2. อะไรเป็นตัวย่อยสลายสารอินทรีย์เพื่อจะท�าให้เกิดแก๊สชีวภาพ

ก. กรดอามิโน

ข. โปรตีน

ค. อากาศ 

ง. แบคทีเรีย

3. แก๊สธรรมชาติมีชื่อภาษาอังกฤษว่าอย่างไร

ก. Natural Gas

ข. LPG

ค. Sour Gas

ง. ถูกทุกข้อ

แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 1

เรื่อง  สมบัติของเชื้อเพลิงแก๊ส

คะแนน

.............
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4.	แก๊ส LPG คืออักษรย่อของข้อใด

ก. Natural Gas 

ข. Liquefied Petroleum Gas

ค. Petroleum Gas

ง. ถูกทุกข้อ

5.	สูตรทางเคมีของแก๊สมีเทนตรงกับข้อใด

ก. CH4

ข. CO2

ค. HO2 

ง. N2

6.	ข้อใดคือเชื้อเพลิงแก๊สที่ใช้กับยานยนต์

ก. LPG

ข. CNG

ค. NGV

ง. ถูกทุกข้อ

7.	แก๊สหุงต้มหรือแก๊ส LPG มีชื่อทางการว่าอย่างไร

ก. แก๊สปิโตรเลียมเหลว 

ข. แก๊สเหลว

ค. แก๊สแห้ง 

ง. ถูกทุกข้อ

8.	จุดวาบไฟของแก๊สโพรเพนมีอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส

ก. 460 – 580 องศาเซลเซียส

ข. 420 – 550 องศาเซลเซียส

ค. 469 – 980 องศาเซลเซียส

ง. 465 – 580 องศาเซลเซียส
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9.	จุดวาบไฟของแก๊สมีเทน C1 มีอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส

ก. 460 – 580 องศาเซลเซียส

ข. 600 – 700 องศาเซลเซียส

ค. 469 – 980 องศาเซลเซียส

ง. 465 – 580 องศาเซลเซียส

10.	ความหนาแน่นของแก๊สโพรเพนเมื่อเทียบกับอากาศแก๊สโพรเพนจะมีกี่เท่าของอากาศ

ก. 1.5 เท่า

ข. 1.8 เท่า

ค. 1.9 เท่า

ง. 2.5 เท่า
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 1 ตอบค�ำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง

1.	เชื้อเพลิงที่มีสถานะเป็นแก๊สที่อุณหภูมิปกติหมายถึงอะไร

เชือ้เพลงิแก๊ส (Gaseous Fuel) หรอือาจหมายถงึแก๊สทกุชนดิทีส่ามารถน�ำมาท�ำปฏกิริยิากับ

ออกซิเจนแล้วเกิดการเผาไหม้ท�ำให้ได้พลังงานความร้อนที่สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้

2.	แก๊สที่เกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยแบคทีเรียชนิดไม่ใช้ออกซิเจนในสภาวะไร้อากาศ องค์

ประกอบหลักอะไรบ้าง

แก๊สมีเทน (CH4) ประมาณ 60–70% แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 28–38% แก๊ส

อื่นๆ เช่น ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) และไนโตรเจน (N2) ประมาณ 2% เป็นต้น

3.	ขั้นตอนการย่อยสลายสารอินทรีย์ที่ท�ำให้เกิดแก๊สชีวภาพมีกี่ขั้นตอนอะไรบ้าง

ขั้นตอนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะไร้อากาศ หรือไร้ออกซิเจน สารอินทรีย์โมเลกุล

ใหญ่ เช่น คาร์โบไฮเดรต โปรตีนและไขมัน จะถูกย่อยสลายโดยเอนไซม์ที่แบคทีเรียชนิดสร้างกรด

หลั่งออกมานอกเซลล์ ผลที่ได้จะท�ำให้สารอินทรีย์โมเลกุลใหญ่ถูกย่อยสลายกลายเป็นสารอินทรีย์

โมเลกุลเล็ก เช่น น�้ำตาลโมเลกุลเดี่ยว กรดอะมิโนและกรดไขมัน เป็นต้น หลังจากนั้น สารอินทรีย์

โมเลกุลเล็กจะถูกแบคทีเรียดังกล่าวดูดซึมเข้าสู่เซลล์และหล่ังเอนไซม์เพื่อย่อยสลาย สารอินทรีย์

ภายในเซลล์ให้กลายเป็น กรดอะซติกิและแก๊สไฮโดรเจนแล้วขบัออกมานอกเซลล์ จากนัน้แบคทีเรยี

ชนิดสร้างมีเทนจะย่อยสลายและเปลี่ยนกรดอะซิติกและไฮโดรเจนให้เป็นแก๊สมีเทนและแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งแก๊สต่างๆ ที่เกิดขึ้น (แก๊สชีวภาพ) จะลอยตัวขึ้นเหนือผิวน�้ำ และกระจายสู่

บรรยากาศหรือถูกรวบรวมน�ำไปใช้ผลิตพลังงานทดแทนต่อไป

4.	ในการขนส่งแก๊สธรรมชาตจิากแหล่งผลติไปยงับรเิวณที่ใช้ ปกตจิะขนส่งโดยระบบท่อ แต่ในกรณท่ีี

ระยะทาง ระหว่างแหล่งผลิตกับบริเวณที่ใช้ มีระยะทางไกลเกินกว่า 2,000 กิโลเมตรใช้การขนส่ง

แบบใดและต้องท�ำยังไงกับแก๊สที่จะขนส่ง

มีการขนส่งด้วยเรือที่ถูกออกแบบไว้เฉพาะ โดยการท�ำแก๊สธรรมชาติ ให้กลายสภาพเป็น

ของเหลว LNG หรือ Liquefied Natural Gas เพื่อให้ปริมาตรลดลงประมาณ 600 เท่า โดยทั่วไป

จะมีอุณหภูมิ –160 องศาเซลเซียส ซ่ึงการขนส่งแก๊สในรูปของ LNG น้ี จะประหยัดค่าใช้จ่าย 

มากกว่าการขนส่งด้วยระบบท่อ

แบบฝึกหัดท้ายบทบทที่ 1

เรื่อง สมบัติของเชื้อเพลิงแก๊ส
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5.	เครื่องยนต์ที่ใช้เชื้อเพลิงได้สองประเภทซึ่งปัจจุบันเทคโนโลยีที่ส�ำคัญได้แก่อะไรบ้าง .....

1.	 เครื่องยนต์ระบบ เชื้อเพลิงสองระบบ (Bi–Fuel) เป็นเครื่องยนต์เบนซินที่ติดตั้งอุปกรณ์

ใช้แก๊สธรรมชาต ิถงัแก๊ส เพิม่เตมิสามารถเลอืกใช้เชือ้เพลงิได้ทัง้น�ำ้มนัเบนซนิ และ แก๊สธรรมชาติ 

2.	 เครื่องยนต์ระบบเชื้อเพลิงร่วม (Diesel Dual Fuel) เป็นเครื่องยนต์ดีเซลที่ติดตั้งอุปกรณ์

ใช้แก๊สฯและถงัแก๊ส เช่นเดยีวกบัระบบเชือ้เพลงิสองระบบ (Bi–Fuel) ซึง่ต้องใช้น�ำ้มนัดเีซลร่วมกบั

แก๊สธรรมชาติ โดยใช้น�้ำมันดีเซลเป็นตัวจุดระเบิดน�ำร่อง 

เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 2 จับคู่ข้อความที่มีความสัมพันธ์กัน

…………….	 1.	Liquefied Petroleum Gas	 ก.	แก๊สธรรมชาติ

…………….	 2.	Compressed Natural Gas	 ข.	ปฏิกิริยาเรือนกระจก

…………….	 3. 	Gaseous Fuel	 ค.	การย่อยสลายของสารอินทรีย์

…………….	 4. 	Organic Sub–stance	 ง.	 เชื้อเพลิงแก๊ส

…………….	 5. 	Natural Gas	 จ.	แก๊สปิโตรเลียมเหลว

…………….	 6. 	Dry Natural Gas	 ฉ.	เครื่องควบคุมแก๊ส

…………….	 7. 	Wet Natural Gas	 ช.	แก๊สธรรมชาติชื้น

…………….	 8. 	Heavier Paraffin Hydrocarbon	 ซ.	แก๊สธรรมชาติเปียก

…………….	 9. 	Regulator	 ฌ.	แก๊สธรรมชาติแห้ง

…………….	10. 	Green House Effect	 ญ.	แก๊สธรรมชาติอัด

จ.

ญ.

ง.

ช.

ก.

ฌ.

ซ.

ค.

ฉ.

ข.
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ตอนที่ 3	จงเลอืกค�ำตอบทีถ่กูต้องทีส่ดุโดยท�ำเครื่องหมาย 5 ตวัเลอืกทีต้่องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.	การกลั่นล�ำดับส่วนสารไฮโดรคาร์บอนใดออกมาก่อน เรียงตามล�ำดับ 

ก. แก๊สหุงต้ม เบนซิน ดีเซล น�้ำมันก๊าด

ข. น�้ำมันดีเซล น�้ำมันก๊าด เบนซิน แก๊สหุงต้ม

ค. แก๊สหุงต้ม เบนซิน น�้ำมันก๊าด น�้ำมันดีเซล

ง. แก๊สหุงต้ม น�้ำมันก๊าด น�้ำมันดีเซล น�้ำมันเบนซิน

2.	เหตุใดในกระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติจึงต้องมีหน่วยก�ำจัดปรอทออกก่อน 

ก. เพราะไอปรอทมีพิษ

ข. เพราะปรอทเป็นของแข็งจะเกิดการอุดตันท่อ

ค. เพื่อป้องกันการผุกร่อนของท่อจากการรวมตัวกับปรอท

ง. ถูกทุกข้อ

3.	ข้อใดเป็นแหล่งพลังงานส�ำรองในอนาคตของประเทศไทยที่ได้มาจากพืช 

ก. แก๊สหุงต้ม

ข. ไบโอดีเซล

ค. น�้ำมันดีเซล

ง. แก๊สแอลพีจี

4.	วิธีการใดต่อไปนี้ใช้ตรวจสอบหาแหล่งปิโตรเลียมได้ 

ก. การวัดค่าความเข้มสมแม่เหล็กโลก

ข. การตรวจวัดค่าความโน้มถ่วงของโลก

ค. การส�ำรวจด้วยการวัดคลื่นไหวสะเทือน

ง. ถูกทุกข้อ

5.	ข้อใดเป็นการส�ำรวจแหล่งปิโตรเลียมโดยอาศัยวิธีทางธรณีวิทยา 

ก. การท�ำแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ

ข. การวัดค่าความเข้มสมแม่เหล็กโลก

ค. การตรวจวัดค่าความโน้มถ่วงของโลก

ง. การส�ำรวจด้วยการวัดคลื่นไหวสะเทือน
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6.	ไฮโดรคาร์บอนชนิดใดต่อไปนี้มีมวลโมเลกุลสูงที่สุด 

ก. น�้ำมันเตา

ข. น�้ำมันดีเซล

ค. น�้ำมันเบนซิน

ง. ยางมะตอย

7.	ข้อดีของการใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลวคืออะไร 

ก. ไม่มีมลพิษในอากาศ

ข. มีค่าเลขออกเทนสูงกว่าน�้ำมันเบนซิน

ค. ช่วยให้เครื่องยนต์เผาไหม้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

ง. ถูกทุกข้อ

8.	ข้อใดเป็นผลที่ได้จากการแยกแก๊สธรรมชาติ 

ก. บิทูเมน

ข. แก๊สอีเทน

ค. น�้ำมันเตา

ง. น�้ำมันเบนซิน

9.	สารที่ได้จากการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ของแก๊สธรรมชาติคือสารใด 

ก. น�้ำและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

ข. น�้ำและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์

ค. น�้ำ แก๊สออกซิเจน และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

ง. แก๊สออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

10.	การทดลองเกี่ยวกับแก๊สของชาร์ลตรงกับข้อใด

ก. แก๊สทุกชนิดจะมีปริมาตรเป็นศูนย์เมื่อลดอุณหภูมิถึง –273 °C 

ข. เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงที่ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน

ค. เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงที่ความดันของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวิน
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของแก๊สชีวภาพคือธาตุใด

ก. คาร์บอน

ข. คาร์บอนและออกซิเจน

ค. ไฮโดรเจนและออกซิเจน 

ง. มีเทน

2. อะไรเป็นตัวย่อยสลายสารอินทรีย์เพื่อจะท�าให้เกิดแก๊สชีวภาพ

ก. แบคทีเรีย

ข. โปรตีน

ค. อากาศ 

ง. กรดอามิโน

3. แก๊สธรรมชาติมีชื่อภาษาอังกฤษว่าอย่างไร

ก. Sour Gas

ข. LPG

ค. Natural Gas

ง. ถูกทุกข้อ

แบบประเมินหลังการเรียนรู้บทที่ 1

เรื่อง  สมบัติของเชื้อเพลิงแก๊ส

คะแนน

.............
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4.	แก๊ส LPG คืออักษรย่อของข้อใด

ก. Liquefied Petroleum Gas

ข. Natural Gas 

ค. Petroleum Gas

ง. ถูกทุกข้อ

5.	สูตรทางเคมีของแก๊สมีเทนตรงกับข้อใด

ก. HO2

ข. CO2

ค. CH4

ง. N2

6.	ข้อใดคือเชื้อเพลิงแก๊สที่ใช้กับยานยนต์

ก. LPG

ข. CNG

ค. NGV

ง. ถูกทุกข้อ

7.	แก๊สหุงต้มหรือแก๊ส LPG มีชื่อทางการว่าอย่างไร

ก. แก๊สปิโตรเลียมเหลว 

ข. แก๊สแห้ง 

ค. แก๊สเหลว

ง. ถูกทุกข้อ

8.	จุดวาบไฟของโพนเพนมีอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส

ก. 420 – 550 องศาเซลเซียส

ข. 460 – 580 องศาเซลเซียส

ค. 469 – 980 องศาเซลเซียส

ง. 465 – 580 องศาเซลเซียส
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9.	จุดวาบไฟของแก๊สมีเทน C1 มีอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส

ก. 600 – 700 องศาเซลเซียส

ข. 460 – 580 องศาเซลเซียส

ค. 469 – 980 องศาเซลเซียส

ง. 465 – 580 องศาเซลเซียส

10.	ความหนาแน่นของโพรเพนเมื่อเทียบกับอากาศโพรเพนจะมีกี่เท่าของอากาศ

ก. 1.9 เท่า

ข. 1.8 เท่า

ค. 1.5 เท่า

ง. 2.5 เท่า
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หลักการทํางานของเครื�องยนต
ใชแกสปโตรเลียมเหลว2

บทที่

สาระสำาคัญ

ในเครื่องยนต์แก๊สปิโตรเลียมเหลว ส่วนผสมเชื้อเพลิงกับอากาศจะท�าให้ระเบิดในเครื่องยนต์ 

และแรงทีเ่กดิขึน้นีจ้ะถกูเปลีย่นเป็นการหมนุซึง่จะท�าให้รถยนต์เคลื่อนที่ได้ ในการท�างานของเครื่องยนต์

มรีะบบต่างๆ มากมายทีถ่กูจดัเตรยีมเพิม่เตมิให้เหมาะสมกบัเครื่องยนต์ ระบบทีจ่ะท�าให้เครื่องยนต์ตดิ

มีดังนี้ ระบบไอดี ระบบไอเสีย ระบบเชื้อเพลิง ระบบระบายความร้อน และระบบหล่อลื่น

เนื้อหาสาระ

1. หลักการท�างานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ

2. ประเภทของเครื่องยนต์ใช้น�้ามันและใช้แก๊ส

3. รูปแบบและการท�างานของระบบแก๊สที่ใช้กับเครื่องยนต์

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. อธิบายหลักการท�างานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะได้ 

2. บอกประเภทของเครื่องยนต์ใช้น�้ามันและใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลวได้ 

3. บอกรูปแบบและการท�างานของระบบแก๊สที่ใช้กับเครื่องยนต์ได้
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. ระยะชัก (Stroke) คือระยะที่วัดตามลักษณะข้อใด

ก. วัดจากก้านสูบถึงเพลาข้อเหวี่ยง

ข. วัดจากจุดศูนย์ตายบนถึงจุดศูนย์ตายล่าง

ค. วัดจากเพลาข้อเหวี่ยงถึงลูกสูบ

ง. วัดจากห้องเผาไหม้ถึงจุดศูนย์ตายล่าง

2. ข้อใดเรียงจังหวะการท�างานของเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง

ก. คาย อัด ดูด ระเบิด

ข. ดูด อัด คาย ระเบิด

ค. อัด ดูด ระเบิด คาย

ง. ระเบิด คาย ดูด อัด

3. ต�าแหน่งที่ลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้นสูงสุดในกระบอกสูบ คือข้อใด

ก. BDC

ข. UTC

ค. TDC

ง. UBC

แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 2

เรื่อง  หลักการท�างานของเครื่องยนต์ใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลว

คะแนน

.............
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4.	การท�ำงานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ เมื่อท�ำงานครบ 1 กลวัตร เพลาข้อเหวี่ยงหมุนไปกี่องศา

ก. 180 องศา

ข. 360 องศา

ค. 540 องศา

ง. 720 องศา

5. ในจังหวะคาย ก่อนที่ลูกสูบจะเคลื่อนที่ถึง TDC ลิ้นใดจะเปิด

ก. ไอเสีย

ข. เปิดทั้งสองลิ้น

ค. ไอดี

ง. ไม่มีลิ้นใดเปิด

6. เครื่องยนต์ที่ใช้ระบบดูดแบบคงที่ ดูดแก๊สเข้าเครื่องยนต์ได้อย่างไร

ก. แรงดูดของเครื่องยนต์

ข. แรงดันของหม้อต้ม

ค. แรงดันของกรองอากาศ

ง. ปั้มดูดแก๊ส

7.	Actuator Control ติดตั้งอยู่ในเครื่องยนต์ใช้แก๊สระบบใด

ก. ระบบดูดแบบแปรผัน

ข. ระบบดูดแบบคงที่

ค. ระบบการจ่ายควบคุมด้วยสเตปมอเตอร์

ง. ระบบหัวฉีด

8.	สเตปมอเตอร์ในระบบฉีดแก๊สร่วมท�ำหน้าที่อะไร

ก. ฉีดแก๊ส

ข. วัดค่าออกซิเจน

ค. วัดปริมาณแก๊ส

ง. ควบคุมการจ่ายแก๊ส
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9.	Map Sensor รับสัญญาณจากอุปกรณ์ใดของเครื่องยนต์

ก. สัญญาณวัดรอบ

ข. ออกซิเจนเซนเซอร์

ค. ท่อร่วมไอดี

ง. กรองอากาศ

10.	สัญญาณในข้อใดที่ส่งไปกล่อง ECU

ก. สัญญาณวัดรอบ

ข. สัญญาณลิ้นปีกผีเสื้อ

ค. สัญญาณออกซิเจนเซนเซอร์

ง. ถูกทุกข้อ
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 1

1.	จงอธิบายการท�ำงานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ

จังหวะดูด (Intake) เริ่มต้นจากลูกสูบอยู่ด้านบนของกระบอกสูบเคลื่อนที่ลงสู่ด้านล่าง ล้ิน 

ไอดีเปิดเพื่อดูดส่วนผสมไอดี (น�้ำมันเบนซินผสมกับอากาศ) เข้ากระบอกสูบจนลูกสูบเคลื่อนที่ลงสู่

ศูนย์ตายล่าง ลิ้นไอดีจึงอยู่ในต�ำแหน่งปิด โดยในจังหวะนี้ลิ้นไอเสียอยู่ในต�ำแหน่งปิด

จงัหวะอดั (Compression) ลกูสบูเคลื่อนทีจ่ากศนูย์ตายล่างขึน้สูศ่นูย์ตายบนของกระบอกสบู 

เพื่ออัดส่วนผสมไอดีที่ถูกดูดเข้ามาภายในกระบอกสูบจากจังหวะดูด ส่งผลท�ำให้ภายในกระบอกสูบ

มีอัตราส่วนการอัดสูงขึ้นประมาณ 1 : 6 ถึง 1 : 10 ความดันประมาณ 6.0–10 กก./ซม2 ในจังหวะ

นี้ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสียอยู่ในต�ำแหน่งปิด

จังหวะระเบิดหรือจังหวะงาน (Expansion) ก่อนลูกสูบเคลื่อนที่ถึงศูนย์ตายบนเล็กน้อย จะ

เกดิประกายขึน้ทีเ่ขีย้วหวัเทยีน ท�ำให้เกดิการจดุระเบดิของเชือ้เพลงิขึน้ภายในกระบอกสบู ในจงัหวะ

นี้เป็นจังหวะที่ให้งานออกมา หลังจากนั้นลูกสูบก็จะเคลื่อนที่จากศูนย์ตายบนลงสู่ศูนย์ตายล่าง โดย

ในจังหวะนี้วาล์วไอดีอยู่ในต�ำแหน่งปิด และวาล์วไอเสียเร่ิมเปิดเพื่อระบายไอเสียที่เกิดขึ้นภายใน

กระบอกสูบ

จังหวะคาย (Exhaust) เป็นการท�ำงานต่อจากจังหวะระเบิด เมื่อลูกสูบเคลื่อนที่จากศูนย์ตาย

บนลงสู่ศูนย์ตายล่างเนื่องจากการได้รับแรงกระแทกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง จากนั้นลูกสูบจะ

เคลื่อนทีข่ึน้สูด้่านบนของกระบอกสบูเพื่อไล่ไอออกผ่านทางลิน้ไอเสยี เมื่อลกูสบูเคลื่อนทีถ่งึศนูย์ตาย

บน วาล์วไอเสียจะปิด วาล์วไอดีก็จะอยู่ในต�ำแหน่งเริ่มเปิดอีกครั้ง เพื่อเข้าสู่จังหวะดูดใหม่อีกครั้ง

2.	จงบอกประเภทของเครื่องยนต์ใช้น�้ำมันและใช้แก๊ส

1. เครื่องยนต์คาร์บูเรเตอร์

2. เครื่องยนต์หัวฉีดเบนซิน

3. เครื่องยนต์ส�ำเร็จรูป Gas Engine

แบบฝึกหัดท้ายบทบทที่ 2

เรื่อง หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลว
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3.	จงอธิบายความหมายของระบบฉีดเบนซินแบบรวมสูบ Single Point Injection

การจ่ายน�ำ้มนัรวมสบูมหีวัฉดีตรงกลางท่อร่วมไอด ี2 หวัเป็นตวัจ่ายน�้ำมนัเบนซนิเข้าไปผสมกบั

อากาศในท่อร่วมไอดี จ่ายให้กับเครื่องยนต์ 4 สูบ มีข้อเสียตรงที่ท่อร่วมไอดีสูบ 1 และสูบ 4 มีระยะ

ทางยาวกว่า 2 และ 3 ท�ำให้น�้ำมันที่จ่ายให้กับสูบ 1 และสูบ 4 มากกว่า 2 และ 3 มีผลกระทบต่อ

ประสิทธิภาพของเครื่องยนต์ จึงมีการออกแบบการจ่ายน�้ำมันขึ้นอีกแบบหนึ่งเรียกว่า แบบแยกสูบ

4.	จงอธิบายความหมายของระบบฉีดเบนซินแบบแยกสูบ Multi Point Injector 

ระบบฉีดเบนซินแบบแยกสูบ Multi Point Injector หัวฉีดติดตั้งไว้ที่ปลายท่อไอดีใกล้ทาง

เข้าห้องเผาไหม้แต่ละสูบ ท�ำให้การจ่ายส่วนผสมไอดีแต่ละสูบมีส่วนผสมเท่ากัน ประสิทธิภาพของ

เครื่องยนต์จึงสูงกว่าระบบฉีดเบนซินแบบรวมสูบ เคร่ืองยนต์หัวฉีดเบนซินสามารถติดตั้งระบบ 

เชื้อเพลิงแก๊สให้ ใช้แก๊สแทนน�้ำมันเชื้อเพลิงได้

5.	จงอธิบายความหมายของเครื่องยนต์ส�ำเร็จรูป Gas Engine

เครื่องยนต์แก๊สส�ำเร็จรูปเป็นเคร่ืองยนต์ที่มีลักษณะส�ำคัญเหมือนกับเคร่ืองยนต์เบนซิน  

แตกต่างกนัทีเ่ชือ้เพลงิแก๊สระเหยตวัในทีอ่ณุหภมูติ�ำ่ จงึต้องใช้อปุกรณ์ตดิตัง้แก๊สทีล่ะเอยีดมากกว่า

เครื่องยนต์เบนซนิ นอกจากนัน้ยงัต้องใช้หม้อต้มแก๊สเพื่อให้แก๊สระเหยตวักลายเป็นไอก่อนทีจ่ะเข้า

สูเ่ครื่องยนต์ เพื่อให้การผสมกนัระหว่างแก๊สกบัอากาศเกดิขึน้อย่างสมบรูณ์ ท�ำให้การเผาไหม้ทีเ่กดิ

ขึ้นภายในห้องเผาไหม้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ

เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 2 จับคู่ข้อความที่มีความสัมพันธ์กัน

……………	 1.	Compression	 ก.	หัวฉีด

……………	 2.	Expansion	 ข.	หม้อน�้ำ

……………	 3.	Exhaust	 ค.	หม้อต้มแก๊ส

……………	 4.	 Injector	 ง.	 จังหวะอัดไอดี

……………	 5.	 Intake Manifold	 จ.	 ระบบฉีดเบนซินแบบรวมสูบ

……………	 6. 	Single Point Injection	 ฉ.	ท่อร่วมไอดี

……………	 7. 	Multi Point Injector	 ช.	เครื่องยนต์แก๊สส�ำเร็จรูป

……………	 8. 	Original Equipment Machine	 ซ.	ระบบฉีดเบนซินแบบแยกสูบ

……………	 9. 	Radiator	 ฌ.	จังหวะระเบิดหรือจังหวะงาน

……………	10. 	Pressure Regulator	 ญ.	จังหวะคายไอเสีย

ง.

ฌ.

ญ.

ก.

ฉ.

จ.

ซ.

ช.

ข.

ค.
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ตอนที่ 3	จงเลอืกค�ำตอบทีถ่กูต้องทีส่ดุโดยท�ำเครื่องหมาย 5 ตวัเลอืกทีต้่องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.	เครื่องยนต์แก๊สมีหลักการท�ำงานเหมือนเครื่องยนต์อะไร

ก. เครื่องยนต์ 2 จังหวะ

ข. เครื่องยนต์ 4 จังหวะ

ค. เครื่องยนต์ดีเซล

ง. เครื่องยนต์โรตารี

2.	ข้อใดคือความหมายของ Multi Point Injector ได้ถูกต้อง

ก. ระบบฉีดเบนซิน

ข. ระบบฉีดเบนซินแบบรวมสูบ

ค. ระบบฉีดเบนซินแบบแยกสูบ

ง. ระบบฉีดเบนซินแบบตรง

3.	ในการเคลื่อนที่ขึ้นของลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้นสุดและลงสุดในกระบอกสูบเรียกว่าอะไร

ก. ระยะห่าง

ข. ระยะกระจัด

ค. ระยะทาง

ง. ระยะชัก

4.	การท�ำงานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ เมื่อท�ำงานครบ 1 กลวัตร เพลาข้อเหวี่ยงหมุนไปกี่รอบ

ก. 1 รอบ

ข. 2 รอบ

ค. 3  รอบ

4 รอบ

5.	อัตราส่วนผสมระหว่างอากาศกับน�้ำมันที่ดีที่สุดคือข้อใด

ก. 10:1

ข. 12:1

ค. 14:1

ง. 15:1
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6.	เครื่องยนต์แก๊สส�ำเร็จรูปใช้แก๊สอะไรได้บ้าง

ก. LNG

ข. LPG

ค. NGV

ง. ถูกทั้ง ข. และ ค.

7.	ระบบดูดแก๊สแบบแปรผันค่าตามออกซิเจนเซนเซอร์ ใช้อุปกรณ์ใดควบคุมการจ่ายแก๊ส

ก. Power Valve

ข. Actuator Control

ค. Step Motor

ง. ECU

8.	เครื่องยนต์แก๊สระบบใดที่มี Power Valve

ก. ระบบดูดแบบแปรผัน

ข. ระบบดูดแบบคงที่

ค. ระบบการจ่ายควบคุมด้วยสเตปมอเตอร์

ง. ระบบหัวฉีด

9.	ข้อใดไม่ใช่ระบบฉีดแก๊สในเครื่องยนต์ใช้แก๊ส

ก. ระบบฉีดร่วม

ข. ระบบควบคุมโดยสเตปมอเตอร์

ค. ระบบแปรผันตามค่าการฉีด

ง. ระบบฉีดน�้ำแก๊ส

10. สเตปมอเตอร์คืออะไร

ก. อุปกรณ์ฉีดแก๊ส

ข. อุปกรณ์วัดค่าออกซิเจน

ค. อุปกรณ์วัดปริมาณแก๊ส

ง. อุปกรณ์ควบคุมการจ่ายแก๊ส
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. ระยะชัก (Stroke) คือระยะที่วัดตามลักษณะข้อใด

ก. วัดจากก้านสูบถึงเพลาข้อเหวี่ยง

ข. วัดจากเพลาข้อเหวี่ยงถึงลูกสูบ

ค. วัดจากห้องเผาไหม้ถึงจุดศูนย์ตายล่าง

ง. วัดจากจุดศูนย์ตายบนถึงจุดศูนย์ตายล่าง

2. ข้อใดเรียงจังหวะการท�างานของเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง

ก. คาย อัด ดูด ระเบิด

ข. ดูด อัด คาย ระเบิด

ค. ดูด อัด ระเบิด คาย 

ง. อัด ดูด ระเบิด คาย

3. ต�าแหน่งที่ลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้นสูงสุดในกระบอกสูบ คือข้อใด

ก. TDC

ข. BDC

ค. UTC

ง. UBC

แบบประเมินหลังการเรียนรู้บทที่ 2

เรื่อง  หลักการท�างานของเครื่องยนต์ใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลว

คะแนน

.............
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4	 การท�ำงานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ เมื่อท�ำงานครบ 1 กลวัตร เพลาข้อเหวี่ยงหมุนไปกี่องศา

ก. 720 องศา

ข. 540 องศา

ค. 360 องศา

ง. 180 องศา

5.	ในจังหวะคาย ก่อนที่ลูกสูบจะเคลื่อนที่ถึง TDC ลิ้นใดจะเปิด

ก. ไอเสีย

ข. ไอดี

ค. เปิดทั้งสองลิ้น

ง. ไม่มีลิ้นใดเปิด

6.	เครื่องยนต์ที่ใช้ระบบดูดแบบคงที่ ดูดแก๊สเข้าเครื่องยนต์ได้อย่างไร

ก. ปั๊มดูดแก๊ส

ข. แรงดันของหม้อต้ม

ค. แรงดันของกรองอากาศ

ง. แรงดูดของเครื่องยนต์

7.	Actuator Control ติดตั้งอยู่ในเครื่องยนต์ใช้แก๊สระบบใด

ก. ระบบการจ่ายควบคุมด้วยสเตปมอเตอร์

ข. ระบบดูดแบบคงที่

ค. ระบบดูดแบบแปรผัน

ง. ระบบหัวฉีด

8.	สเตปมอเตอร์ในระบบฉีดแก๊สร่วมท�ำหน้าที่อะไร

ก. ฉีดแก๊ส

ข. ควบคุมการจ่ายแก๊ส

ค. วัดปริมาณแก๊ส

ง. วัดค่าออกซิเจน
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9.	Map Sensor รับสัญญาณจากอุปกรณ์ใดของเครื่องยนต์

ก. ออกซิเจนเซนเซอร์

ข. สัญญาณวัดรอบ

ค. ท่อร่วมไอดี

ง. กรองอากาศ

10.	สัญญาณในข้อใดที่ส่งไปกล่อง ECU

ก. สัญญาณวัดรอบ

ข. สัญญาณลิ้นปีกผีเสื้อ

ค. สัญญาณออกซิเจนเซนเซอร์

ง. ถูกทุกข้อ
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เครื�องมือและอุปกรณ ในการติดตั้ง
แกสปโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต3

บทที่

สาระสำาคัญ

เครื่องมือที่ใช้ ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลวในรถยนต์เป็นเครื่องมือและอุปกรณ์พื้นฐานที่

ใช้ ในงานช่างยนต์ ซึ่งจะประกอบไปด้วยชุดเครื่องมือพื้นฐาน เช่น ชุดประแจรวม ชุดประแจกระบอก 

ค้อน สว่าน ชุดบานท่อ ไขควง คีม หัวแร้ง ตะกั่วบัดกรี เทปพันสายไฟ คีมย�้าสายไฟ ชุดต๊าปเกลียว 

และดอกสว่าน เครื่องมือเหล่านี้ล้วนแต่เป็นเครื่องมือพื้นฐานที่ใช้ ในงานช่างยนต์ นอกจากเครื่องมือที่

ใช้ ในการติดตั้งแล้ว ในเนื้อหาบทนี้ยังมีอุปกรณ์หลักที่ใช้ ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลวทั้งในระบบ

ดูดและระบบหัวฉีดในรถยนต์ ซึ่งจะบอกชื่อและหน้าที่ของอุปกรณ์ที่ใช้ ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียม

เหลวในรถยนต์

เนื้อหาสาระ

1. เครื่องมือที่ใช้ ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลวในรถยนต์ได้

2. อุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลวระบบดูดแก๊สในรถยนต์

3. อุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลวระบบหัวฉีดแก๊สในรถยนต์

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. บอกชื่อเครื่องมือที่ใช้ ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลวในรถยนต์ได้

2. บอกชื่ออุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลวระบบดูดแก๊สในรถยนต์ได้

3. บอกชื่ออุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลวระบบฉีดแก๊สในรถยนต์ได้

4. อธิบายการท�างานของอุปกรณ์แก๊สปิโตรเลียมเหลวได้
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ชื่อ–สกุล...................................................................ระดับชั้น..........................กลุ่ม..........................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. เครื่องมือวัดชนิดใดที่สามารถวัดแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และวัดค่าความต้านทานได้

ก. เวอเนียร์คาลิเปอร์

ข. ฟิลเลอร์เกจ

ค. ไมโครมิเตอร์

ง. มัลติมิเตอร์

2. ถ้าต้องการขันหรือคลายนัตที่ต้องใช้แรงบิดสูงๆ และมีพื้นที่กว้างพอ ควรใช้ประแจชนิดใด

ก. ประแจปากตาย

ข. ประแจแหวน

ค. ประแจเลื่อน

ง. ประแจกระบอก

3. ข้อใดไม่ใช่เครื่องมือพื้นฐานทั่วไป

ก. ประแจกระบอก

ข. ค้อน

ค. สว่าน

ง. เหล็กส่ง

แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 3

เรื่อง เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลวในรถยนต์

คะแนน

.............
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4.	ถังบรรจุแก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG Tank) ผลิตวัสดุชนิดใด

ก. เหล็กกล้าแบบตีขึ้นรูป

ข. เหล็กกล้าแบบแผ่นรีดร้อน

ค. สแตนเลส

ง. ถูกทุกข้อ

5.	ถังบรรจุแก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG Tank) ที่น�ำมาใช้จะต้องทนแรงดันได้กี่ปอนด์/ตารางนิ้ว

ก. 250 ปอนด์/ตารางนิ้ว

ข. 300 ปอนด์/ตารางนิ้ว

ค. 350 ปอนด์/ตารางนิ้ว

ง. 400 ปอนด์/ตารางนิ้ว

6.	ข้อใดไม่ใช่วาล์วที่ท�ำหน้าที่เปิด ปิดแก๊สปิโตรเลียมเหลว

ก. วาล์วควบคุมด้วยมือ

ข. วาล์วโอพีดี

ค. มัลติวาล์ว

ง. วาล์วกันกลับ

7.	ท่อที่ใช้ล�ำเลียงแก๊สสถานะของเหลวความดันสูงจากถังไปยังตัวลดความดันนิยมใช่ท่อชนิดใด

ก. ท่อทองเหลือง 

ข. ท่อทองแดง

ค. ท่อสแตนเลส 

ง. ถูกทุกข้อ

8.	อุปกรณ์ในข้อใดมีหน้าที่คล้ายกับคอคอดของคาร์บูเรเตอร์

ก. วาล์วก�ำลัง

ข. มิกเซอร์

ค. กล่องหลอกหัวฉีด

ง. ตัวลดความดัน
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9.	ข้อใดไม่ใช่อุปกรณ์หลักของระบบหัวฉีดแก๊สควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์

ก. MAP Sensor

ข. กล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์

ค. รางหัวฉีดแก๊ส 

ง. วาล์วก�ำลัง

10.	หากต้องการเปลี่ยนจากระบบมิกเซอร์มาใช้ระบบหัวฉีดอุปกรณ์ที่ใช้งานร่วมกันได้คืออุปกรณ์ใด

ก. ถังบรรจุแก๊ส

ข. ตัวลดความดัน

ค. กล่องหลอกหัวฉีด

ง. สวิตช์เปลี่ยนแก๊ส
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 1

1.	อปุกรณ์การบดักรี (Soldering Equipment) มคีวามส�ำคญัต่อการตดิตัง้แก๊สปิโตรเลยีมเหลวอย่างไร

ในการต่อสายไฟฟ้าหรือต่อหางปลาเพื่อให้จุดต่อแน่น ทนต่อแรงดึง จ�ำเป็นต้องบัดกรีจุดต่อ 

ซึ่งต้องใช้อุปกรณ์การบัดกรีหัวแร้งไฟฟ้า

2.	ตวัลดความดนัหรือทีน่ยิมเรยีกกนัว่า หม้อต้ม ภายในหม้อต้มจะมช่ีองทางเดนิเป็นรเูลก็ๆ ไว้เพื่ออะไร

เพื่อใช้ลดความดนั ท�ำให้แก๊สในสถานะของเหลวความดนัสงูเปลีย่นเป็นไอความดนัต�ำ่ ภายใน

หม้อต้มจะมีช่องทางเดินแก๊สเป็นรูขนาดเล็กเพื่อใช้ลดความดัน

3.	ในระบบมิกเซอร์กล่องหลอกหัวฉีด (Emulator) มีหน้าที่อะไร

กล่องหลอกหัวฉีด (Emulator) ใช้ ในกรณีที่ติดแก๊สระบบมิกเซอร์ในรถยนต์ที่ควบคุมด้วย

อเิลก็ทรอนกิส์แล้วจ�ำเป็นต้องตดัสญัญาณหวัฉดี ท�ำให้ไฟเตอืนการท�ำงานของเครื่องยนต์ตดิ กล่อง

หลอกหัวฉีดจะท�ำหน้าที่จ�ำลองการท�ำงานของหัวฉีดเพื่อหลอกกล่อง ECU

4.	วงจรหม้อต้มหรือตัวลดแรงดันมี 3 วงจร อะไรบ้าง

1. วงจรเดินเบาและรอบต�่ำ

2. วงจรความเร็วสูง

3. วงจรสตาร์ตเครื่องยนต์

5.	ถังแก๊ส LPG ขนาด 85 ลิตร บรรจุได้ 85% จะเติมแก๊ส LPG ได้กี่ลิตร เพราะเหตุใดจึงเติมได้ 

เท่านี้

เติมได้ 49.3 ลิตร เพราะต้องเหลือที่ว่างส�ำหรับ LPG สถานะของเหลวขยายตัวเมื่อได้รับ

ความร้อน

แบบฝึกหัดท้ายบทบทที่ 3

เรื่อง เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลว
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 2 จับคู่ข้อความที่มีความสัมพันธ์กัน

……………	 1.	Socket Wrench	 ก.	ถังบรรจุแก๊สปิโตรเลียมเหลว

……………	 2.	Multi Meter	 ข.	วาล์วควบคุมอัตโนมัติ

……………	 3.	LPG Tank	 ค.	ประแจกระบอก

……………	 4.	Hot Rolled Coil	 ง.	 ชุดควบคุมแลมป์ดาคอนโทรล

……………	 5.	Hand Wheel Valve	 จ.	สวิตช์อัตโนมัติ

……………	 6.	Multi Valve	 ฉ.	มัลติมิเตอร์

……………	 7.	Sequential Gas injection	 ช.	ระบบหัวฉีดแก๊สควบคุมด้วย 

		 System 		  อิเล็กทรอนิกส์

……………	 8.	Gas Filter	 ซ.	กรองแก๊ส

……………	 9.	Auto Switch	 ฌ.	วาล์วควบคุมด้วยมือ

……………	10.	Lambda Control	 ญ.	เหล็กกล้าแบบแผ่นรีดร้อน

ตอนที่ 3	จงเลอืกค�ำตอบทีถ่กูต้องทีส่ดุโดยท�ำเครื่องหมาย 5 ตวัเลอืกทีต้่องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.	เกจที่ถัง LPG แบบลูกลอยท�ำงานด้วยอะไร

ก. ลูกลอย

ข. แม่เหล็ก

ค. ไฟฟ้า

ง. LPG

2.	ลิ้นนิรภัยที่ก๊อกเติม LPG เป็นอย่างไร 

ก. แผ่นลิ้นและแผ่นกั้น

ข. แผ่นกั้นและลูกลอย

ค. ลูกลอยและสปริง

ง. สปริงและแผ่นลิ้น

ค.

ฉ.

ก.

ญ.

ฌ.

ข.

ช.

ซ.

จ.

ง.
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3.	มิกเซอร์แบบคงที่มีข้อดีอย่างไร

ก. ประหยัดเชื้อเพลิง

ข. ประหยัดน�้ำมันเครื่อง

ค. ราคาย่อมเยา

ง. เครื่องไม่ร้อนจัด

4.	Lambda Control หมายถึงอะไร

ก. ตัวควบคุมไอดี

ข. ตัวควบคุมไอเสีย

ค. ตัวควบคุมมลพิษ

ง. ตัวควบคุม LPG

5.	การต่อท่อทองแดงป้องกัน LPG รั่วได้อย่างไร

ก. หน้าสัมผัสกรวยที่สะอาด

ข. ขันให้แน่นๆ

ค. ใส่ปะเก็นยาง

ง. ใส่ปะเก็นพลาสติก

6.	ระบบดูด 2 เชื้อเพลิง หมายถึงอะไร

ก. ใช้มีเทนและโพรเพน

ข. ใช้โพรเพนและเบนซิน

ค. ใช้เบนซินและ LPG

ง. ใช้ NGV และ LPG

7.	การขันหัวนอตท่อทองแดงให้แน่นควรใช้เครื่องมืออะไรขัน

ก. เครื่องมือทั่วไป

ข. เครื่องมือพิเศษ

ค. ประแจปอนด์

ง. ประแจหัวผ่า	
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8.	ขนาดของท่อทองแดงที่ใช้ ในการติดตั้งแก๊สในรถยนต์มีขนาดหนาเท่าใด

ก. 1 มิลลิเมตร 

ข. 2 มิลลิเมตร

ค. 3 มิลลิเมตร

ง. 4 มิลลิเมตร

9.	ข้อใดคือหน้าที่ของ Map Sensor 

ก. วัดความดันในท่อร่วมไอเสีย

ข. วัดความดันในกรองอากาศ

ค. วัดความดันในท่อร่วมไอดี

ง. วัดอากาศในท่อร่วมไอดี

10.	กล่องจ�ำลองการท�ำงานหัวฉีดใช้กับรถยนต์แบบใด

ก. รถยนต์ทั่วไป

ข. รถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์หัวฉีดติดแก๊สระบบดูด

ค. รถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แก๊สส�ำเร็จรูป

ง. ถูกทุกข้อ
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. เครื่องมือวัดชนิดใดที่สามารถวัดแรงดันไฟฟ้า วัดกระแสไฟฟ้า และวัดค่าความต้านทานได้

ก. เวอเนียร์คาลิเปอร์

ข. มัลติมิเตอร์

ค. ฟิลเลอร์เกจ

ง. ไมโครมิเตอร์

2. ถ้าต้องการขันหรือคลายนัตที่ต้องใช้แรงบิดสูงๆ และมีพื้นที่กว้างพอ ควรใช้ประแจชนิดใด

ก. ประแจกระบอก

ข. ประแจปากตาย

ค. ประแจแหวน

ง. ประแจเลื่อน

3. ข้อใดไม่ใช่เครื่องมือพื้นฐานทั่วไป

ก. ค้อน

ข. สว่าน

ค. เหล็กส่ง

ง. ประแจกระบอก

แบบประเมินหลังการเรียนรู้บทที่ 3

เรื่อง เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลวในรถยนต์

คะแนน

.............
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4.	ถังบรรจุแก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG Tank) ผลิตจากวัสดุชนิดใด

ก. เหล็กกล้าแบบแผ่นรีดร้อน

ข. เหล็กกล้าแบบตีขึ้นรูป

ค. สแตนเลส

ง. ถูกทุกข้อ

5.	ถังบรรจุแก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG Tank) ที่น�ำมาใช้จะต้องทนแรงดันได้กี่ปอนด์/ตารางนิ้ว

ก. 400 ปอนด์/ตารางนิ้ว

ข. 350 ปอนด์/ตารางนิ้ว

ค. 300 ปอนด์/ตารางนิ้ว

ง. 250 ปอนด์/ตารางนิ้ว

6.	ข้อใดไม่ใช่วาล์วที่ท�ำหน้าที่เปิด ปิดแก๊สปิโตรเลียมเหลว

ก. วาล์วกันกลับ

ข. วาล์วควบคุมด้วยมือ

ค. วาล์วโอพีดี

ง. มัลติวาล์ว

7.	ท่อที่ใช้ล�ำเลียงแก๊สสถานะของเหลวความดันสูงจากถังไปยังตัวลดความดันนิยมใช่ท่อชนิดใด

ก. ท่อสแตนเลส 

ข. ท่อทองเหลือง 

ค. ท่อทองแดง

ง. ถูกทุกข้อ

8.	อุปกรณ์ในข้อใดมีหน้าที่คล้ายกับคอคอดของคาร์บูเรเตอร์

ก. ตัวลดความดัน

ข. วาล์วก�ำลัง

ค. มิกเซอร์

ง. กล่องหลอกหัวฉีด



48

9.	ข้อใดไม่ใช่อุปกรณ์หลักของระบบหัวฉีดแก๊สควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์

ก. วาล์วก�ำลัง

ข. MAP Sensor

ค. กล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์

ง. รางหัวฉีดแก๊ส 

10.	หากต้องการเปลี่ยนจากระบบมิกเซอร์มาใช้ระบบหัวฉีดอุปกรณ์ที่ใช้งานร่วมกันได้คืออุปกรณ์ใด

ก. ตัวลดความดัน

ข. กล่องหลอกหัวฉีด

ค. ถังบรรจุแก๊ส

ง. สวิตช์เปลี่ยนแก๊ส
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การติดตั้งอุปกรณ
แกสปโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต4

บทที่

สาระสำาคัญ

รถยนต์ทุกชนิด ทั้งรถยนต์นั่ง รถกระบะ และรถตู้ สามารถติดตั้งระบบแก๊ส LPG เป็นเชื้อเพลิง

ได้ แต่ต้องเลอืกระบบให้เหมาะสมกบัการใช้งาน ซึง่ถ้าเข้าใจพืน้ฐานการใช้งาน คณุภาพ และราคาแล้ว 

จะสามารถเลอืกการตดิตัง้ได้อย่างเหมาะสม โดยเนือ้หาในบทนีจ้ะทบทวนท�าความเข้าใจเกีย่วกบัแผนผงั

การท�างานระบบดูดและระบบฉีด LPG ก่อน และจะได้ศึกษาพร้อมปฏิบัติการติดตั้งอุปกรณ์ระบบแก๊ส 

LPG แบบหัวฉีด และขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส LPG ระบบดูด

เนื้อหาสาระ

1. แผนผังการท�างานระบบดูดและระบบฉีด LPG

2. ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส LPG ระบบฉีด

3. ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส LPG ระบบดูด

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. อธิบายแผนผังการท�างานระบบดูดและระบบฉีด LPG

2. บอกขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส LPG ระบบฉีด

3. บอกขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส LPG ระบบดูด
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แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 4

เรื่อง  การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต์

คะแนน

.............

ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. เครื่องยนต์คาร์บูเรเตอร์เหมาะส�าหรับติดตั้งระบบแก๊สแบบใด

ก. ระบบดูด LPG 

ข. ระบบฉีด LPG

ค. ระบบเชื้อเพลิงเดียว

ง. ระบบ 2 เชื้อเพลิง

2. ระบบฉีด LPG เหมาะกับเครื่องยนต์แบบใด

ก. เครื่องยนต์คาร์บูเรเตอร์

ข. เครื่องยนต์หัวฉีดเบนซิน

ค. เครื่องยนต์ 2 จังหวะ

ง. ถูกทุกข้อ

3. อุปกรณ์ลดแรงดันแก๊สในระบบดูดท�างานได้อย่างไร

ก. สุญญากาศจากเครื่องยนต์เปิดลิ้นจ่าย

ข. สวิตช์ส่ง

ค. แรงดัน

ง. แรงดูดจากคาร์บูเรเตอร์
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4.	อุปกรณ์ในข้อใดไม่มีในระบบฉีดเชื้อเพลิง LPG 

ก. คาร์บูเรเตอร์

ข. มิกเซอร์

ค. ท่อร่วมไอดี 

ง. หม้อกรองอากาศ

5.	หม้อต้มหรืออุปกรณ์ลดแรงดันควรติดตั้งใกล้กับอุปกรณ์ใด

ก. จานจ่าย

ข. แบตเตอรี่

ค. สายหัวเทียน

ง. ท่อน�้ำร้อน

6.	แรงดันแก๊สที่ฉีดเข้าต้อร่วมไอดี มีแรงดันประมาณเท่าใด

ก. 0.5–1 บาร์

ข. 1–2 บาร์

ค. 2–3 บาร์

ง. 3–4 บาร์

7.	ข้อควรระวังในการติดตั้งชุดหัวฉีดคือข้อใด

ก. ติดตั้งให้ต�่ำกว่าท่อระบบไอดี

ข. ไม่ติดตั้งสวนทางกับแรงดึงดูดของโลก 

ค. ติดตั้งให้ต�่ำกว่าระดับหม้อน�้ำ

ง. ติดตั้งบนฝาครอบวาล์ว

8.	ข้อใดควรปฏิบัติอันดับแรกในการติดตั้งระดับฉีด LPG

ก. ติดตั้งถังบรรจุแก๊ส

ข. ต่อสายไฟ

ค. ติดตั้งหัวเติมแก๊ส

ง. เดินท่อทองแดง
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9.	วาล์วปรับแก๊สติดตั้งบริเวณแบบใด 

ก. ถังบรรจุแก๊ส

ข. ระหว่างถังบรรจุแก๊สกับหม้อต้ม

ค. ระหว่างมิกเซอร์กับคาร์บูเรเตอร์

ง. ระหว่างมิกเซอร์กับหม้อต้ม

10. ข้อใดควรปฏิบัติเป็นขั้นตอนสุดท้ายในการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส

ก. ขันสกูรให้แน่น

ข. ตรวจการรั่วของแก๊ส

ค. ตรวจการติดตั้งอุปกรณ์ให้แน่น

ง. ติดเครื่องยนต์ทดสอบก�ำลัง
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 1 ตอบค�ำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง

1.	จงอธิบายแผนผังการท�ำงานระบบดูด LPG

การท�ำงานระบบดดู LPG 2 เชือ้เพลงิ ใช้เบนซนิและใช้ LPG โดยมสีวติช์เปลีย่นเชือ้เพลงิเป็น

ตวัตดัต่อระบบทัง้สอง เมื่อต้องการใช้เบนซนิเป็นเชือ้เพลงิเพยีง กดหรอืโยกสวติช์เปลีย่นเชือ้เพลงิ 

ไฟจากแบตเตอรี่จะผ่านมาจากสวิตช์จุดระเบิดเข้าทางด้านลิ้นโซลีนอยด์วาล์วตัด LPG ต่อลงดิน

ครบวงจร ท�ำให้โซลนีอยด์วาล์วตดัเบนซนิท�ำงาน เปิดช่องทางให้เบนซนิไหลผ่านไปยงัคาร์บเูรเตอร์ 

เครื่องยนต์ก็จะดูดส่วนผสมเบนซินกับอากาศเข้าห้องเผาไหม้ เป็นการท�ำงานของเครื่องยนต์โดย

ใช้เบนซิน เมื่อต้องการใช้ LPG กดหรือโยกสวิตช์เปล่ียนเชื้อเพลิง สวิตช์จะตัดไฟที่ไหลไปยัง 

โซลนีอยด์ตดัเบนซนิ ตดัการจ่ายเบนซนิไหลผ่านไปยงัคาร์บเูรเตอร์ แต่สวติช์จะต่อไฟจากแบตเตอรี่

ผ่านสวิตช์จุดระเบิดไปยังโซลีนอยด์ตัด LPG เปิดช่องทางให้ LPG จากถัง LPG ซึ่งมีความดันสูง

ผ่านจากลิ้นจ่าย LPG ผ่านตัวกรอง LPG เข้าสู่หม้อต้มแก๊ส เปลี่ยนสถานะและลดความดันลง เมื่อ

สตาร์ตเครื่องยนต์สญุญากาศจะเปิดลิน้จ่าย LPG ทีห่ม้อต้ม ให้ LPG จากหม้อต้มไหลไปยงัมกิเซอร์

แก๊ส เข้าไปผสมกับอากาศเข้าห้องเผาไหม้ต่อไป

2.	จงอธิบายแผนผังการท�ำงานของระบบฉีด LPG

ระบบแก๊สในรถยนต์ท�ำหน้าที่จ่ายแก๊สแทนน�้ำมันให้พอดีกับความต้องการของเคร่ืองยนต์ใน

ทุกสภาวะการท�ำงานของเครื่องยนต์ และหยุดการจ่ายน�้ำมัน เมื่อต้องการใช้เชื้อเพลิงแก๊ส ระบบ

แก๊สเริ่มตั้งแต่ถ้าบรรจุแก๊สไม่เกิน 85% ของความจุถัง โดยจะถูกควบคุมด้วยลูกลอยที่มัลติวาล์ว 

ซึ่งจะมีแรงดันในถังประมาณ 7–8 บาร์ ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ และจะส่งน�้ำแก๊สไปยังหม้อลดแรงดัน

แก๊ส เพื่อท�ำการลดแรงดันให้เหลือประมาณ 1–2 บาร์ ก่อนฉีดเข้าท่อรวมไอดีของเครื่องยนต์ โดย

ผ่านหัวฉีดแก๊สซึ่งถูกควบคุมด้วยกล่องอิเล็กทรอนิกส์ หรือ ECU

แบบฝึกหัดท้ายบทบทที่ 4

เรื่อง การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สปิโตรเลียมเหลวในรถยนต์
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3.	จงเขียนขั้นตอนการติดตั้งของระบบดูด LPG

1. ติดตั้งถังแก๊ส

2. ประกอบชุดมัลติวาล์ว 

3. เจาะท่อระบายไอ 

4. ติดตั้งหม้อต้มและกรองแก๊ส 

5. เดินท่อรับแก๊สและท่อส่งแก๊ส 

6. ติดตั้งมิกเซอร์และวาล์วปรับแก๊ส 

7. ต่อสวิตช์แก๊สและรีเลย์เปลี่ยนระบบ 

8. ปรับส่วนผสมของอากาศและแก๊ส

9. ตรวจเช็กรอยรั่ววิธีง่ายๆ 

4.	จงเขียนขั้นตอนการติดตั้งของระบบฉีด LPG

1. ติดตั้งชุดหัวฉีด 

2. ติดตั้ง MAP กรองแก๊ส ตัวลดแรงดัน และสวิตช์ปรับเปลี่ยนระบบ 

3. ต่อชุดสายไฟ 

4. เดินท่อทองแดง และติดตั้งหัวเติมแก๊ส CNG 

5. ติดตั้งถังบรรจุแก๊ส ต้องท�ำตามมาตรฐานประกาศกรมการขนส่งทางบกของรถที่ให้แก๊ส

ปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิง พ.ศ. 2551

6. ติดตั้งท่อน�้ำร้อน

7. ติดตั้งท่อแก๊สความดันต�่ำเข้ากับอุปกรณ์

5.	จงอธิบายการปรับส่วนผสมอากาศและแก๊สของระบบดูด LPG

การปรับส่วนผสมของอากาศและแก๊ส ดังในรูปที่ 4.50 ในรอบเดินเบาจะปรับที่สกรูปรับแต่ง

ที่หม้อต้ม และท�ำการเร่งรองเครื่องยนต์ประมาณ 3,000 รอบต่อนาที แล้วมาปรับที่สกรูปรับแก๊ส 

หรือวาล์วกลางสาย พยายามปรับให้รอบเครื่องยนต์สูงที่สุด ถือเป็นจุดที่การเผาไหม้สมบูรณ์ แล้ว

มาปรับสกรูเดินเบาที่หม้อต้มสลับกันไปหลายๆ ครั้ง จนหาได้จุดที่เครื่องยนต์เดินสมบูรณ์ที่สุด
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 2 จับคู่ข้อความที่มีความสัมพันธ์กัน

ก.	 ระบบดูดแก๊ส (Fumigation)

ข.	 ระบบฉีดแก๊ส (MPI)

……………	 1.	อัตราเร่งต�่ำกว่า สามารถติดได้ทั้งรถรุ่นเก่า-ใหม่

……………	 2.	สมรรถนะไม่ตก 10% ขึ้นอยู่กับชนิดแก๊ส	

……………	 3.	การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ อาจมีกลิ่นแก๊สเหลือเข้าห้องโดยสาร

……………	 4.	อัตราเร่งดีกว่า (ใกล้เคียงน�้ำมัน) สามารถติดได้ ในรถรุ่นใหม่เท่านั้น

……………	 5.	ประหยัดเชื้อเพลิงกว่า

……………	 6.	การเผาไหม้สมบูรณ์เนื่องจากฉีดแก๊สตามต้องการใช้งานจริง

……………	 7.	 ใช้การฉีดแก๊สเข้าท่อร่วมไอดี

……………	 8.	สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมากกว่า

……………	 9.	อุปกรณ์ราคาแพงกว่า

……………	10.	 เกิดการเผาไหม้ย้อนกลับ (Backfire) อาจท�ำให้ท่อไอดีแตกหรือไส้กรองอากาศไหม้

ตอนที่ 3 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยท�ำเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.	รถชนิดใดไม่เหมาะที่จะติดตั้ง LPG หรือ CNG

ก. รถจักรยานยนต์

ข. รถเก๋ง

ค. รถกระบะ

ง. รถตู้ 

2.	ท่อร่วมไอดีรถยนต์รุ่นใหม่ท�ำมาจากวัสดุอะไร

ก. ยาง

ข. พลาสติก

ค. เหล็กหล่อ

ง. อะลูมิเนียม

ก.

ข.

ข.

ข.

ข.

ก.

ก.

ก.

ข.

ก.
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3.	อุปกรณ์ในการดูดเชื้อเพลิง LPG คือข้อใด 

ก. คาร์บูเรเตอร์

ข. มิกเซอร์

ค. ท่อร่วมไอดี 

ค. หม้อกรองอากาศ

4.	ท่อโปโลติดตั้งไว้เพื่ออะไร

ก. ช่องทางเดินแก๊ส

ข. ป้องกันเครื่องร้อน

ค. เป็นฉนวนหุ้มสายไฟ

ง. ทางเดินอากาศ

5.	ท่อทองแดงส�ำหรับเติมแก๊สมีขนาดเท่าใด

ก. 6 มิลลิเมตร

ข. 8 มิลลิเมตร

ค. 10 มิลลิเมตร

ง. 12 มิลลิเมตร

6.	หัวเติมแก๊ส LPG ควรติดตั้งไว้ที่บริเวณใด

ก. ในห้องเครื่อง

ข. บริเวณฝาถังน�้ำมัน

ค. ท้ายรถฝั่งตรงข้ามท่อไอเสีย

ง. ด้านคนขับ

7.	ท่อทองแดงด้านแรงดันสูงมีขนาดเท่าใด

ก. เบอร์ 14

ข. เบอร์ 16

ค. เบอร์ 18

ง. เบอร์ 20	
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8.	กล่องควบคุมหัวฉีดควรติดตั้งที่ใด

ก. ในห้องเครื่องยนต์ 

ข. ในห้องโดยสาร

ค. ในห้องโดยสารใต้คอนโซน

ง. ในหน้ารถยนต์

9.	การติดตั้งมิกเซอร์แบบเจาะติดถ้าคาร์บูเรเตอร์มี 2 ช่องควรติดมิกเซอร์ช่องใด

ก .ช่องที่ใหญ่ที่สุด

ข. ช่องแรกสุดไม่ต้องมีวาล์วกันกลับ

ค. ช่องแรกสุด

ง. ช่องแรกสุดและใช้วาล์วกันกลับ

10.	ชุดมัลติวาล์วติดตั้งที่บริเวณใด

ก. ถังบรรจุแก๊ส

ข. ก่อนเข้าอุปกรณ์ลดแรงดัน

ค. ก่อนเข้าชุดหัวฉีด

ง. หัวเติมแก๊ส
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. เครื่องยนต์คาร์บูเรเตอร์เหมาะส�าหรับติดตั้งระบบแก๊สแบบใด

ก. ระบบฉีด LPG

ข. ระบบดูด LPG 

ค. ระบบเชื้อเพลิงเดียว

ง. ระบบ 2 เชื้อเพลิง

2. ระบบฉีด LPG เหมาะกับเครื่องยนต์แบบใด

ก. เครื่องยนต์หัวฉีดเบนซิน

ข. เครื่องยนต์คาร์บูเรเตอร์

ค. เครื่องยนต์ 2 จังหวะ

ง. ถูกทุกข้อ

3. อุปกรณ์ลดแรงดันแก๊สในระบบดูดท�างานได้อย่างไร

ก. แรงดูดจากคาร์บูเรเตอร์

ข. สวิตช์ส่ง

ค. แรงดัน

ง. สุญญากาศจากเครื่องยนต์เปิดลิ้นจ่าย

แบบประเมินหลังการเรียนรู้บทที่ 4

เรื่อง  การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในรถยนต์

คะแนน

.............
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4.	อุปกรณ์ในข้อใดไม่มีในระบบฉีดเชื้อเพลิง LPG 

ก. ท่อร่วมไอดี

ข. มิกเซอร์

ค. คาร์บูเรเตอร์ 

ง. หม้อกรองอากาศ

5.	หม้อต้มหรืออุปกรณ์ลดแรงดันควรติดตั้งใกล้กับอุปกรณ์ใด

ก. ท่อน�้ำร้อน

ข. แบตเตอรี่

ค. สายหัวเทียน

ง. จานจ่าย

6.	แรงดันแก๊สที่ฉีดเข้าต้อร่วมไอดีมีแรงดันประมาณเท่าใด

ก. 0.5–1 บาร์

ข. 1–2 บาร์

ค. 2–3 บาร์

ง. 3–4 บาร์

7.	ข้อควรระวังในการติดตั้งชุดหัวฉีดคือข้อใด

ก. ติดตั้งให้ต�่ำกว่าท่อระบบไอดี

ข. ติดตั้งให้ต�่ำกว่าระดับหม้อน�้ำ

ค. ติดตั้งบนฝาครอบวาล์ว

ง. ไม่ติดตั้งสวนทางกับแรงดึงดูดของโลก 

8.	ข้อใดควรปฏิบัติอันดับแรกในการติดตั้งระดับฉีด LPG

ก. ติดตั้งหัวเติมแก๊ส

ข. ติดตั้งถังบรรจุแก๊ส

ค. ต่อสายไฟ

ง. เดินท่อทองแดง



60

9.	วาล์วปรับแก๊สติดตั้งบริเวณแบบใด 

ก. ระหว่างมิกเซอร์กับหม้อต้ม

ข. ระหว่างถังบรรจุแก๊สกับหม้อต้ม

ค. ระหว่างมิกเซอร์กับคาร์บูเรเตอร์

ง. ถังบรรจุแก๊ส

10.	ข้อใดควรปฏิบัติเป็นขั้นตอนสุดท้ายในการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส

ก. ขันสกรูให้แน่น

ข. ติดเครื่องยนต์ทดสอบก�ำลัง

ค. ตรวจการติดตั้งอุปกรณ์ให้แน่น

ง. ตรวจการรั่วของแก๊ส



61

หลักการทํางานของเครื�องยนต
ใชแกสธรรมชาติอัด5

บทที่

สาระสำาคัญ

รถยนต์ที่ใช้แก๊สธรรมชาต ิ(Natural Gas for Vehicles; NGV) หมายถงึรถยนต์ที่ใช้แก๊สธรรมชาติ
อัด (Compressed Natural Gas; CNG) เป็นเชื้อเพลิง CNG เป็นเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล (Fossil) 
อย่างหนึ่ง ซึ่งพบได้ ในแอ่งใต้พื้นดินหรืออาจพบร่วมกับน�้ามันดิบ ระบบควบคุมการจ่าย CNG ถูกแบ่ง
ออกเป็น 2 ระบบคือ (1) ระบบดูดแก๊ส (Fumigation System) ซึ่งมีอุปกรณ์ผสม CNG กับอากาศ 
(Gas Mixer) ท�าหน้าที่ผสมอากาศที่เครื่องยนต์ดูดเข้าไปกับ CNG ในอัตราส่วนที่เหมาะสมกับการเผา
ไหม้ ก่อนที่จะจ่ายเข้าเครื่องยนต์ ระบบน้ีเหมาะกับเคร่ืองยนต์คาร์บูเรเตอร์ มีระบบควบคุมการจ่าย 
CNG 2 แบบคือ แบบวงจรเปิด และแบบวงจรปิด (2) ระบบฉีดแก๊ส (Multi Point Ports Injection; 
MPI) ระบบฉีดแก๊สมีกล่อง ECU ท�าการประมวลผลควบคุมการจ่าย CNG เข้าสู่ห้องเผาไหม้ ซึ่งท�าให้
สมรรถนะในการขับขี่ใกล้เคียงกับการใช้เบนซินมากที่สุด

เนื้อหาสาระ

1. หลักการท�างานของระบบดูดและระบบฉีด CNG

2. ความปลอดภัยของแก๊ส CNG และข้อดี–ข้อเสีย

3. รูปแบบการติดตั้ง CNG ทดแทนการใช้น�้ามันเบนซิน

4. รูปแบบการติดตั้ง CNG ทดแทนการใช้น�้ามันดีเซลรถยนต์เล็ก

5. รูปแบบการติดตั้ง CNG ทดแทนการใช้น�้ามันดีเซลรถยนต์ขนาดใหญ่

6. แผนภูมิการติดตั้งระบบดูดและระบบฉีด CNG

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. อธิบายหลักการท�างานของระบบดูด และระบบฉีด CNG ได้

2. บอกความปลอดภัยในการใช้งานของ CNG และข้อดี–ข้อเสียได้

3. บอกประเภทของการติดตั้ง CNG แทนการใช้น�้ามันเบนซินได้

4. บอกประเภทของการติดตั้ง CNG แทนการใช้น�้ามันดีเซลในรถยนต์เล็กได้ 

5. บอกประเภทของการติดตั้ง CNG แทนการใช้น�้ามันดีเซลในรถยนต์ขนาดใหญ่ได้
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. อุปกรณ์ผสมแก๊ส CNG กับอากาศในระบบดูด CNG คือข้อใด

ก. มิกเซอร์

ข. หม้อต้ม

ค. รางหัวฉีด

ง. ถังบรรจุ

2. Gas Distributor มีหน้าที่อะไร

ก. เก็บกักแก๊ส

ข. จ่ายแก๊ส

ค. ลดแรงดันแก๊ส

ง. เพิ่มอุณหภูมิแก๊ส

3. ในระบบฉีดเชื้อเพลิง CNG เชื้อเพลิงถูกฉีดเข้าไปในอุปกรณ์ใด

ก. ห้องเผาไหม้

ข. คาร์บูเรเตอร์

ค. ท่อร่วมไอดี

ง. กรองอากาศ

แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 5

เรื่อง  หลักการท�างานของเครื่องยนต์ใช้แก๊สธรรมชาติอัด

คะแนน

.............
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4.	เชื้อเพลิงใดต่อไปนี้มีความปลอดภัยในการใช้งานมากที่สุด

ก. CNG

ข. LPG

ค. น�้ำมันเบนซิน

ง. น�้ำมันดีเซล

5.	ระบบ Bi–fuel system คืออะไร

ก. ระบบการจ่ายแก๊ส CNG

ข. ระบบการดูดแก๊ส CNG

ค. ระบบ CNG 2 เชื้อเพลิง

ง. ระบบหัวฉีดแก๊ส CNG 

6.	อะไรคือข้อแตกต่างของระบบดูดแก๊ส CNG แบบวงจรปิดกับแบบวงจรเปิด

ก. อุปกรณ์ลดแรงดัน

ข. มิกเซอร์

ค. หม้อต้ม

ง. กล่อง ECU

7.	ระบบ Diesel Dual Fuel System คืออะไร

ก. ระบบดีเซล 2 หัวฉีด

ข. ระบบที่ใช้ CNG ร่วมกับน�้ำมันดีเซล

ค. ระบบที่ใช้ CNG เป็นหลัก

ง. ระบบที่ใช้น�้ำมันดีเซลเป็นหลัก 

8.	ข้อใดคือแนวทางการติดตั้ง CNG ทดแทนการใช้น�้ำมันดีเซลในรถยนต์เล็ก

ก. ใช้เครื่องยนต์ CNG ที่ผลิตจากโรงงาน

ข. ติดตั้ง CNG ร่วมกับน�้ำมันดีเซล

ค. เปลี่ยนเป็นเครื่องยนต์เบนซินแล้วติดตั้ง CNG

ง. ถูกทุกข้อ
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9.	ข้อใดไม่ใช่ระบบฉีด CNG ในรถยนต์ดีเซลขนาดใหญ่

ก. ระบบฉีด CNG หลายจุดวงจรเปิด

ข. ระบบฉีด CNG จุดเดียววงจรเปิด

ค. ระบบฉีด CNG จุดเดียววงจรปิด

ง. ระบบฉีด CNG หลายจุดวงจรปิด

10. ข้อใดไม่ใช่รูปแบบการติดตั้ง CNG ทดแทนการใช้น�้ำมันดีเซลในรถยนต์ขนาดใหญ่

ก. ใช้เครื่องยนต์ CNG จากโรงงานผลิต

ข. ใช้ระบบเชื้อเพลิงร่วม

ค. ดัดแปลงเครื่องยนต์เดิมให้ ใช้ CNG

ง. เปลี่ยนเป็นเครื่องยนต์เบนซินแล้วติดตั้ง CNG
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 1 ตอบค�ำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง

1.	CNG มีคุณสมบัติอย่างไร

CNG เป็นเชื้อเพลิงที่มีการเผาไหม้ที่สะอาดกว่าเชื้อเพลิงประเภทน�้ำมันทุกชนิด ในหลายๆ 

ประเทศจึงส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการใช้ยานยนต์ที่ใช้ CNG เป็นเชื้อเพลิง ด้วยข้อได้เปรียบ

ของการเป็นเชื้อเพลิงสะอาด ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และมีราคาถูกกว่าน�้ำมัน CNG เป็น

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนซึ่งมีองค์ประกอบของมีเทน (Methane) เป็นส่วนใหญ่ จึงเป็นแก๊สที่มี

น�้ำหนักเบากว่าอากาศ

2.	จงบอกข้อแตกต่างของ CNG และ LPG

CNG ในสถานะแก๊สจะมีน�้ำหนักน้อยกว่าอากาศและมีโอกาสติดไฟยากมาก ในขณะที่ LPG 

และน�ำ้มนัเบนซนิหรอืดเีซลมนี�ำ้หนกัมากกว่าอากาศ หากเกดิการรัว่ไหล LPG และน�ำ้มนัจะนองทีพ่ืน้ 

ในขณะที่ CNG จะลอยสูงขึ้นและฟุ้งกระจายไปในอากาศอย่างรวดเร็ว อีกทั้ง CNG ยังมีอุณหภูมิ

ติดไฟอยู่ที่ 650 oC LPG มีอุณหภูมิติดไฟอยู่ที่ 481 oC น�้ำมันเบนซินมีอุณหภูมิติดไฟอยู่ที่ 275 oC 

และน�้ำมันดีเซลมีอุณหภูมิติดไฟอยู่ที่ 250 oC 

3.	จงบอกข้อแตกต่างของระบบดูดแก๊สและระบบฉีดแก๊ส

ระบบดูดแก๊สใช้กับเครื่องยนต์คาร์บูเรเตอร์เป็นส่วนใหญ่

ระบบฉีดแก๊สใช้กับเครื่องยนต์ระบบ EFI เป็นส่วนใหญ่

4.	จงบอกข้อดีและข้อเสียของระบบ CNG

ข้อดี 

1.	CNG เป็นแก๊สที่ปลอดภัยมาก หากเกิดการรั่วจะลอยขึ้นไปบนอากาศ และติดไฟยากกว่า

เชื้อเพลิงชนิดอื่น

2.	รัฐบาลไทยสนับสนุนการใช้ จึงท�ำให้ราคาของ CNG มีราคาถูกกว่า LPG

3.	ท�ำให้เกิดมลพิษต�่ำมากเมื่อเทียบกับน�้ำมันเบนซิน น�้ำมันดีเซล และ LPG

แบบฝึกหัดท้ายบทบทที่ 5

เรื่อง หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์ใช้แก๊สธรรมชาติอัด
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ข้อเสีย

1.	ถัง CNG มีน�้ำหนักมากและถังมีขนาดใหญ่ต้องใช้หลายถัง ท�ำให้เสียพื้นที่ในการบรรทุก

สัมภาระ และมีผลต่อการทรงตัวของรถ

2.	ใช้เวลาในการเติม CNG ค่อนข้างนาน โดยที่ถังขนาด 70 ลิตรต้องใช้เวลาเติมประมาณ 

10–15 นาที ในขณะที่ถัง LPG ขนาดใกล้เคียงกันใช้เวลาเติมเพียง 5–8 นาที

3.	สถานีบริการ CNG มีค่อนข้างน้อย

4.	อุปกรณ์ติดตั้ง CNG มีราคาสูงกว่า LPG

5.	มีแนวโน้มท�ำให้เครื่องยนต์ร้อน อายุการใช้งานเครื่องยนต์สั้นลงหากปรับแต่งไม่ดี

6.	ระยะทางวิ่งได้สั้นประมาณ 150–200 กม./ถัง (เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ LPG)

5.	เครื่องยนต์ที่ใช้น�้ำมันดีเซลสามารถใช้ CNG ทดแทนได้กี่รูปแบบ อะไรบ้าง

ใช้ได้ 2 รูปแบบคือ

1. ใช้ CNG เพียงอย่างเดียว

2. ใช้ CNG ร่วมกับเชื้อเพลิงอื่น

เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 2 จับคู่ข้อความที่มีความสัมพันธ์กัน

……………	 1.	Compression Ratio	 ก.	แก๊สธรรมชาติส�ำหรับยานพาหนะ

……………	 2.	Gas Engine	 ข.	ระบบดูด

……………	 3.	Diesel Dual Fuel System	 ค.	อัตราส่วนการอัด

……………	 4.	Multi Point Ports Injection	 ง.	 เฉพาะ

		 System 

……………	 5.	Fumigation System	 จ.	อุปกรณ์ที่ผลิตมาจากโรงงาน

……………	 6.	Bi–Fuel System	 ฉ.	เครื่องยนต์แก๊ส

……………	 7.	Original Equipment	 ช.	ระบบเชื้อเพลิงดีเซลร่วม 

		 Manufactured (OEM)

……………	 8.	Dedicated	 ซ.	ระบบฉีดแบบหลายจุด

……………	 9.	Compressed Natural Gas (CNG)	 ฌ.	ระบบ 2 เชื้อเพลิง

……………	10.	Natural Gas for Vehicles (NGV)	 ญ.	แก๊สธรรมชาติอัด

ค.

ช.

ฌ.

ญ.

ฉ.

ข.

ง.

ซ.

จ.

ก.
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ตอนที่ 3 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยท�ำเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.	CNG สามารถใช้ทดแทนในรถยนต์ที่ใช้เชื้อเพลิงใดได้บ้าง 

ก. น�้ำมันเบนซิน

ข. น�้ำมันดีเซล

ค. น�้ำมันแก๊สโซฮอล์

ง. ถูกทุกข้อ

2.	CNG มีความปลอดภัยมากกว่า LPG เพราะอะไร

ก. CNG มีน�้ำหนักมากกว่าอากาศ

ข. LPG มีน�้ำหนักน้อยกว่า CNG

ค. CNG มีน�้ำหนักน้อยกว่า LPG

ง. ผิดทุกข้อ

3.	CNG มีส่วนประกอบของแก๊สใดเป็นหลัก

ก. โพรเพน

ข. บิวเทน

ค. ออกเทน

ง. มีเทน

4.	CNG มีอุณหภูมิติดไฟที่เท่าใด

ก. 250 oC

ข. 275 oC

ค. 480 oC

ง. 650 oC

5.	แก๊สธรรมชาติอัดใช้อักษรย่อตัวใด

ก. NGV

ข. CNG

ค. LPG

ง. RPG
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6.	การส่ง CNG ในรูปแบบของเหลวต้องท�ำให้อุณหภูมิของ CNG เป็นเท่าใด

ก. 0 oC

ข. –50 oC

ค. –120 oC

ง. –160 oC

7.	หาก CNG เกิดการรั่วไหลจะมีลักษณะอย่างไร

ก. เป็นของเหลวนองพื้น

ข. เป็นแก๊สที่ลอยสูงขึ้น

ค. เป็นแก๊สที่ลอยอยู่ต�่ำ

ง. ผิดทุกข้อ

8.	ระบบดูดแก๊สแบบวงจรเปิดไม่มีอุปกรณ์ใด

ก. หม้อน�้ำ

ข. หม้อต้ม

ค. น�้ำหล่อเย็น

ง. ECU

9.	ข้อใดไม่ใช่ข้อเสียของ CNG

ก. ถัง CNG มีน�้ำหนักมาก

ข. สถานีบริการ CNG มีค่อนข้างน้อย

ค. CNG มีราคาถูก

ง. อุปกรณ์ติดตั้ง CNG มีราคาสูงกว่า LPG

10. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง

ก. CNG มีราคาถูกกว่า LPG

ข. ถัง LPG มีน�้ำหนักมากกว่า CNG

ค. CNG ปลอดภัยกว่า LPG

ง. อุปกรณ์ติดตั้ง CNG มีราคาสูงกว่า LPG 
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. อุปกรณ์ผสมแก๊ส CNG กับอากาศในระบบดูด CNG คือข้อใด

ก. ถังบรรจุ

ข. หม้อต้ม

ค. รางหัวฉีด

ง. มิกเซอร์

2. Gas Distributor มีหน้าที่อะไร

ก. จ่ายแก๊ส

ข. เก็บกักแก๊ส

ค. เพิ่มอุณหภูมิแก๊ส

ง. ลดแรงดันแก๊ส

3. ในระบบฉีดเชื้อเพลิง CNG เชื้อเพลิงถูกฉีดเข้าไปในอุปกรณ์ใด

ก. ท่อร่วมไอดี

ข. ห้องเผาไหม้

ค. คาร์บูเรเตอร์

ง. กรองอากาศ

แบบประเมินหลังการเรียนรู้บทที่ 5

เรื่อง  หลักการท�างานของเครื่องยนต์ใช้แก๊สธรรมชาติอัด

คะแนน

.............
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4.	เชื้อเพลิงใดต่อไปนี้มีความปลอดภัยในการใช้งานมากที่สุด

ก. น�้ำมันเบนซิน

ข. น�้ำมันดีเซล

ค. LPG

ง. CNG 

5.	ระบบ Bi–fuel System คืออะไร

ก. ระบบการดูดแก๊ส CNG

ข. ระบบ CNG 2 เชื้อเพลิง

ค. ระบบการจ่ายแก๊ส CNG

ง. ระบบหัวฉีดแก๊ส CNG 

6.	อะไรคือข้อแตกต่างของระบบดูดแก๊ส CNG แบบวงจรปิดกับแบบวงจรเปิด

ก. มิกเซอร์

ข. กล่อง ECU 

ค. หม้อต้ม

ง. อุปกรณ์ลดแรงดัน

7.	ระบบ Diesel Dual Fuel System คืออะไร

ก. ระบบดีเซล 2 หัวฉีด

ข. ระบบที่ใช้น�้ำมันดีเซลเป็นหลัก

ค. ระบบที่ใช้ CNG ร่วมกับน�้ำมันดีเซล

ง. ระบบที่ใช้ CNG เป็นหลัก 

8.	ข้อใดคือแนวทางการติดตั้ง CNG ทดแทนการใช้น�้ำมันดีเซลในรถยนต์เล็ก

ก. ใช้เครื่องยนต์ CNG ที่ผลิตจากโรงงาน

ข. ติดตั้ง CNG ร่วมกับน�้ำมันดีเซล

ค. เปลี่ยนเป็นเครื่องยนต์เบนซินแล้วติดตั้ง CNG

ง. ถูกทุกข้อ
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9.	ข้อใดไม่ใช่ระบบฉีด CNG ในรถยนต์ดีเซลขนาดใหญ่

ก. ระบบฉีด CNG จุดเดียววงจรปิด

ข. ระบบฉีด CNG จุดเดียววงจรเปิด

ค. ระบบฉีด CNG หลายจุดวงจรเปิด

ง. ระบบฉีด CNG หลายจุดวงจรปิด

10.	ข้อใดไม่ใช่รูปแบบการติดตั้ง CNG ทดแทนการใช้น�้ำมันดีเซลในรถยนต์ขนาดใหญ่

ก. ใช้ระบบเชื้อเพลิงร่วม

ข. เปลี่ยนเป็นเครื่องยนต์เบนซินแล้วติดตั้ง CNG 

ค. ดัดแปลงเครื่องยนต์เดิมให้ ใช้ CNG

ง. ใช้เครื่องยนต์ CNG จากโรงงานผลิต
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เครื�องมือและอุปกรณ ในการติดตั้ง
แกสธรรมชาติอัดในรถยนต6

บทที่

สาระสำาคัญ

ในบทนี้จะกล่าวถึงเครื่องมือและหน้าที่ของอุปกรณ์ในการติดตั้งระบบจ่ายแก๊สธรรมชาติอัด 

(CNG) ในรถยนต์ ซึ่งมีระบบการจ่าย CNG อยู่ 2 แบบคือ ระบบดูดแก๊สและระบบฉีดแก๊ส โดยแต่ละ

ระบบแต่ละประเภทจะมีอุปกรณ์ เช่น หม้อต้ม (Pressure Regulator), ถังบรรจุแก๊ส (Cylinder Tank) 

และชุดหัวฉีดแก๊ส (Injector Rail) เป็นต้น

เนื้อหาสาระ

1. เครื่องมือส�าหรับการติดตั้งแก๊สธรรมชาติอัด 

2. อุปกรณ์ในระบบฉีดเชื้อเพลิงแก๊สธรรมชาติอัด

3. อุปกรณ์ในระบบดูดเชื้อเพลิงแก๊สธรรมชาติอัด

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. บอกชื่อเครื่องมือส�าหรับการติดตั้งแก๊สธรรมชาติอัดได้ 

2. บอกชื่อ หน้าที่ และการท�างานของอุปกรณ์ในระบบฉีดเชื้อเพลิงแก๊สได้

3. บอกชื่อ หน้าที่ และการท�างานของอุปกรณ์ในระบบดูดเชื้อเพลิงแก๊สได้
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.  จากรูปคืออุปกรณ์ใด

ก. คีมถอดเข็มขัดรัดท่อแก๊สด้านแรงดันตำ่า

ข. เครื่องมือจับท่อ 3 ทาง

ค. เกจส�าหรับตรวจสอบการขันข้อต่อ

ง. หัวต่อปากตาย

2. เครื่องมือจับท่อ 3 ทางมีหน้าที่อะไร

ก. ตรวจสอบการขันข้อต่อ

ข. ล็อคข้อต่อ 3 ทางขณะขันหรือคลาย

ค. ยึดข้อต่อ 3 ทาง

ง. ตรวจหารอยรั่วข้อต่อ 3 ทาง

3.  จากรูปคืออุปกรณ์ใด

ก. คีมถอดเข็มขัดรัดท่อแก๊สด้านแรงดันต�่า

ข. เครื่องมือจับท่อ 3 ทาง

ค. เกจสำาหรับตรวจสอบการขันข้อต่อ

ง. หัวต่อปากตาย

แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 6

เรื่อง เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สธรรมชาติอัดในรถยนต์

คะแนน

.............
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4.	  จากรูปคืออุปกรณ์ใด

ก. วาล์วมือหมุน	

ข. วาล์วระบายแรงดัน

ค. วาล์วกันกลับ	

ง. วาล์วรับเติมแก๊ส

5.	ในประเทศไทยนิยมใช้ถัง CNG ชนิดใด

ก. ชนิดผลิตจากเหล็กหรืออะลูมิเนียม

ข. ชนิดผลิตจากเหล็กหรืออะลูมิเนียมแล้วหุ้มด้วยใยแก้วหรือคาร์บอน

ค. ชนิดผลิตจากอะลูมิเนียมเสริมใยแก้วหรือใยคาร์บอน

ง. ชนิดผลิตจากพลาสติก

6.	ข้อใดไม่ใช่คุณสมบัติของถัง CNG

ก. แก๊สรั่วโดยไม่มีการระเบิด

ข. ทนความดันได้อย่างน้อย 450 บาร์

ค. ตกจากที่สูง 1.80 เมตรโดยถังไม่เสียหาย

ง. รับการอัดแก๊สที่ 100 บาร์ ได้อย่างน้อย 100 ครั้ง/ปี

7.	อุปกรณ์ปรับลดแรงดันแก๊สจะลดแรงดันจากเท่าใดเป็นเท่าใด

ก. 300 บาร์ เป็น 10 บาร์

ข. 200 บาร์ เป็น 10 บาร์

ค. 300 บาร์ เป็น 20 บาร์

ง. 200 บาร์ เป็น 20 บาร์

8.	แรงดันแก๊สในชุดหัวฉีดแก๊สมีค่าประมาณเท่าใด

ก. 1–1.5 บาร์

ข. 2–2.5 บาร์

ค. 2–3.5 บาร์

ง. 3–3.5 บาร์
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9.	กล่อง ECU ในระบบดูดแก๊ส CNG มีหน้าที่อะไร

ก. วัดค่าออกซิเจนที่ท่อไอเสีย

ข. ควบคุมการจ่าย CNG

ค. ผสม CNG กับอากาศ

ง. กรอง CNG ก่อนการผสม

10.	มิกเซอร์ในระบบดูด CNG ท�ำหน้าที่อะไร

ก. ผสม CNG กับอากาศ

ข. ดูดอากาศ

ค. ดูด CNG

ง. ฉีด CNG เข้าท่อร่วมไอดี
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 1 ตอบค�ำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง

1.	การทดสอบสภาพการใช้งานของถัง CNG ท�ำได้อย่างไร

1. สภาพการใช้งาน (Service Conditions) 

2. การรับประกันคุณภาพ (Quality Assurance) 

3. วัสดุและการทดสอบวัสดุที่ใช้ (Materials and Material Testing) 

4. การทดสอบการผลิต (Batch and Production Testing) 

5. การทดสอบคุณสมบัติของถัง (Qualification Testing)

2.	คุณสมบัติที่ส�ำคัญของถัง CNG มีอะไรบ้าง

1.	หากทนความดันไม่ได้แก๊สจะต้องรั่วโดยไม่มีการระเบิด

2.	ออกแบบให้ทนความดันได้อย่างน้อย 450 บาร์

3.	สามารถรับความดันได้ 300 บาร์ได้โดยไม่เสียรูปหรือเกิดการรั่วไหล

4.	สามารถรับการอัดแก๊สที่ 200 บาร์ได้อย่างน้อย 1,000 ครั้งต่อปี เป็นเวลาอย่าน้อย 15 ปี 

(15,000 ครั้ง) โดยไม่มีการแตกหรือรั่วไหลของแก๊ส

5.	ตกจากที่สูง 1.80 เมตรได้โดยถังไม่เสียหาย (เทียบได้กับการถูกชนท้าย)

6.	 เมื่อมีเพลิงไหม้จะต้องมีอุปกรณ์ปล่อยความดันแก๊สเพื่อไม่ให้ถังระเบิด

3.	วาล์วหัวถัง (Cylinder Valve) มีหน้าที่อะไร

ติดอยู่กับหัวถัง CNG ท�ำหน้าที่ตัด CNG ในกรณีที่เกิดรอยรั่วบริเวณท่อ CNG หรือต้องการ

ซ่อมท่อ CNG เพื่อป้องกันอันตรายหากมีความดันและอุณหภูมิสูงเกินไป จะมีท่อระบายอากาศต่อ

ลงใต้ท้องรถ เพื่อระบายหากเกิด CNG รั่ว

แบบฝึกหัดท้ายบทบทที่ 6

เรื่อง เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สธรรมชาติอัด (CNG) ในรถยนต์
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4.	ถังบรรจุ CNG มีกี่ชนิด อะไรบ้าง

ถัง CNG จ�ำแนกออกเป็น 4 ชนิดได้แก่

ชนิดที่ 1 เป็นถังที่มีน�้ำหนักมากที่สุด เพราะผลิตจากเหล็กหรืออะลูมิเนียมหนา 8 มิลลิเมตร 

นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในประเทศไทย เนื่องจากมีราคาถูกกว่าชนิดอื่นๆ โดยมีขนาด เช่น  

70 ลิตรน�้ำ 80 ลิตรน�้ำ 90 ลิตรน�้ำ และ 100 ลิตรน�้ำ เป็นต้น

ชนดิที ่2 เป็นถงัทีท่�ำด้วยเหลก็หรอือะลมูเินยีม และหุม้ด้วยวสัดใุยแก้วหรอืคาร์บอนล้อมรอบ

ตัวถังอีกชั้นหนึ่ง เพื่อเสริมความแข็งแรง ถังชนิดนี้มีน�้ำหนักเบากว่าชนิดที่ 1

ชนิดที่ 3 เป็นถังที่ท�ำด้วยอะลูมิเนียมซึ่งบางกว่าถังชนิดที่ 2 แต่เสริมความแข็งแรงด้วยวัสดุ

ใยแก้วหรือเส้นใยคาร์บอนตลอดตัวถัง ซึ่งถังชนิดนี้จะมีน�้ำหนักเบากว่าชนิดที่ 1 และชนิดที่ 2 

ชนดิที ่4 เป็นถงัทีท่�ำด้วยพลาสตกิ แต่จะใช้วสัดใุยแก้วและเส้นใยคาร์บอนผสมกนั เพื่อเสรมิ

ความแข็งแรง ถังชนิดนี้มีน�้ำหนักเบาที่สุด 

5.	ตัวเร่งไฟจุดระเบิดของเครื่องยนต์ (Timing Advancer) ท�ำหน้าที่อะไร

ท�ำหน้าที่ปรับต�ำแหน่งการจุดระเบิดของหัวเทียนให้เหมาะสมกับการเผาไหม้ CNG ปรับ 

หัวหัวเทียนจุดระเบิดเร็วขึ้น 

เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 2 จับคู่ข้อความที่มีความสัมพันธ์กัน

……………	 1.	Check Valve	 ก.	อุปกรณ์ปรับแรงดันแก๊ส

……………	 2.	Gas Tight Housing	 ข.	กรองแก๊ส

……………	 3.	Fitting	 ค.	ชุดหัวฉีดแก๊ส

……………	 4.	Pressure Regulator	 ง.	 ลิ้นเปิด–ปิดอัตโนมัติ

……………	 5.	Gas Filer	 จ.	 เกจวัดแรงดัน

……………	 6.	 Injector Rail	 ฉ.	วาล์วหัวถัง

……………	 7.	Solenoid valve	 ช.	ท่อน�ำแก๊สแรงดันต�่ำ

……………	 8.	Pressure Gauge	 ซ.	ลิ้นกันกลับ

……………	 9.	Cylinder Valve	 ฌ.	เรือนกักแก๊ส

……………	10.	Fuel Line Low Pressure	 ญ.	ข้อต่อ

ซ.

ฌ.

ญ.

ก.

ข.

ค.

ง.

จ.

ฉ.

ช.
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ตอนที่ 3 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยท�ำเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.	การลดแรงดัน CNG ลงทุกๆ 10 บาร์จะท�ำให้อุณหภูมิลดลงครั้งละเท่าใด 

ก. 3 องศาเซลเซียส

ข. 6 องศาเซลเซียส

ค. 9 องศาเซลเซียส

ง. 12 องศาเซลเซียส

2.	ถัง CNG ที่ดีควรรับความดันได้อย่างน้อยกี่บาร์โดยไม่เสียรูปหรือเกิดการรั่วไหล

ก. 250 บาร์

ข. 300 บาร์

ค. 350 บาร์

ง. ผิดทุกข้อ

3.	ถัง CNG ที่นิยมใช้ ในประเทศไทยมีความจุกี่ลิตร

ก. 50 ลิตร	

ข. 60 ลิตร

ค. 70 ลิตร

ง. 80 ลิตร

4.	ถังแก๊สต้องรับความดันแก๊สโดยปกติสูงเท่าใด

ก. 1,600–2,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

ข. 2,000–2,400 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

ค. 2,400–3,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

ง. 3,000–3,600 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

5.	ข้อใดคืออายุใช้งานของถัง CNG 

ก. 10 ปี

ข. 15 ปี

ค. 20 ปี

ง. 25 ปี
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6.	เมื่อแรงดันเกินจะถูกระบายด้วยอุปกรณ์ใด 

ก. Excess flow valve

ข. Manual valve

ค. Melt fuse 

ง. Burst disc 

7.	ถัง CNG ขนาด 70 ลิตร สามารถบรรจุแก๊สได้กี่กิโลกรัม

ก. 5 กิโลกรัม

ข. 10 กิโลกรัม

ค. 15 กิโลกรัม

ง. ผิดทุกข้อ

8.	วาล์วหัวถังท�ำหน้าที่อะไร

ก. ตัด CNG ในกรณีที่เกิดการรั่ว

ข. เติม CNG เข้าสู่ระบบ

ค. ระบายความดันส่วนเกิน

ง. ถูกทุกข้อ

9.	กรองแก๊สที่นิยมใช้ส่วนมากมีค่าความละเอียดอยู่ที่เท่าใด

ก. 5 ไมครอน

ข. 10 ไมครอน

ค. 15 ไมครอน

ง. 20 ไมครอน

10. ถัง CNG ที่ดีต้องสามารถบรรจุแก๊สได้อย่างน้อยกี่ครั้ง

ก. 10,000 ครั้ง

ข. 15,000 ครั้ง

ค. 20,000 ครั้ง

ง. 25,000 ครั้ง
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.  จากรูปคืออุปกรณ์ใด

ก. เกจส�าหรับตรวจสอบการขันข้อต่อ

ข. หัวต่อปากตาย

ค. คีมถอดเข็มขัดรัดท่อแก๊สด้านแรงดันตำ่า

ง. เครื่องมือจับท่อ 3 ทาง

2. เครื่องมือจับท่อ 3 ทางมีหน้าที่อะไร

ก. ยึดข้อต่อ 3 ทาง

ข. ตรวจหารอยรั่วข้อต่อ 3 ทาง

ค. ตรวจสอบการขันข้อต่อ

ง. ล็อคข้อต่อ 3 ทางขณะขันหรือคลาย

3.  จากรูปคืออุปกรณ์ใด

ก. เกจสำาหรับตรวจสอบการขันข้อต่อ

ข. คีมถอดเข็มขัดรัดท่อแก๊สด้านแรงดันต�่า

ค. หัวต่อปากตาย

ง. เครื่องมือจับท่อ 3 ทาง

แบบประเมินหลังการเรียนรู้บทที่ 6

เรื่อง เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งแก๊สธรรมชาติอัดในรถยนต์

คะแนน

.............
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4.	  จากรูปคืออุปกรณ์ใด

ก. วาล์วมือหมุน	

ข. วาล์วรับเติมแก๊ส

ค. วาล์วกันกลับ	

ง. วาล์วระบายแรงดัน

5.	ในประเทศไทยนิยมใช้ถัง CNG ชนิดใด

ก. ชนิดผลิตจากเหล็กหรืออะลูมิเนียมแล้วหุ้มด้วยใยแก้วหรือคาร์บอน

ข. ชนิดผลิตจากอะลูมิเนียมเสริมใยแก้วหรือใยคาร์บอน

ค. ชนิดผลิตจากเหล็กหรืออะลูมิเนียม

ง. ชนิดผลิตจากพลาสติก

6.	ข้อใดไม่ใช่คุณสมบัติของถัง CNG

ก. รับการอัดแก๊สที่ 100 บาร์ ได้อย่างน้อย 100 ครั้ง/ปี

ข. ทนความดันได้อย่างน้อย 450 บาร์

ค. ตกจากที่สูง 1.80 เมตรโดยถังไม่เสียหาย

ง. แก๊สรั่วโดยไม่มีการระเบิด

7.	อุปกรณ์ปรับลดแรงดันแก๊สจะลดแรงดันจากเท่าใดเป็นเท่าใด

ก. 300 บาร์ เป็น 20 บาร์

ข. 200 บาร์ เป็น 20 บาร์

ค. 300 บาร์ เป็น 10 บาร์

ง. 200 บาร์ เป็น 10 บาร์

8.	แรงดันแก๊สในชุดหัวฉีดแก๊สมีค่าประมาณเท่าใด

ก. 3–3.5 บาร์

ข. 2–3.5 บาร์

ค. 2–2.5 บาร์

ง. 1–1.5 บาร์
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9.	กล่อง ECU ในระบบดูดแก๊ส CNG มีหน้าที่อะไร

ก. ควบคุมการจ่าย CNG 

ข. กรอง CNG ก่อนการผสม

ค. ผสม CNG กับอากาศ

ง. วัดค่าออกซิเจนที่ท่อไอเสีย

10.	มิกเซอร์ในระบบดูด CNG ท�ำหน้าที่อะไร

ก. ดูด CNG

ข. ดูดอากาศ

ค. ผสม CNG กับอากาศ

ง. ฉีด CNG เข้าท่อร่วมไอดี



83

การติดตั้งอุปกรณ
แกสธรรมชาติอัด (CNG) ในรถยนต7

บทที่

สาระสำาคัญ

การตดิตัง้อปุกรณ์แก๊สธรรมชาตอิดั (CNG) ในรถยนต์แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคอื ระบบดดู CNG 

(Fumigation System) และระบบฉีด CNG (Multi Point Injection System; MPI) ซึ่งในระบบฉีด 

CNG นัน้จะเสรมิอปุกรณ์ควบคมุบางส่วนเพิม่เข้าไป เช่น กล่อง ECU ซึง่เป็นชดุควบคมุอเิลก็ทรอนกิส์ 

(Electronic Control Unit), ชุดจ่าย CNG คือรางหัวฉีดและหัวฉีด (Gas Distributor), ตัวเร่งไฟจุด

ระเบิดของเครื่องยนต์ (Timing Advancer) และเซนเซอร์ออกซิเจน (Oxygen Sensor)

เนื้อหาสาระ

1. แผนผังการท�างานระบบดูดและระบบฉีด CNG

2. ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส CNG ระบบฉีด

3. ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส CNG ระบบดูด

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. อธิบายแผนผังการท�างานระบบดูดและระบบฉีด CNG ได้

2. บอกขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส CNG ระบบฉีดได้

3. บอกขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส CNG ระบบดูดได้
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. การติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส CNG ฝังแรงดันต�่ามีแรงดันในระบบเท่าใด

ก. 1 บาร์

ข. 2 บาร์

ค. 3 บาร์

ง. 4 บาร์

2. ลิ้นระบายแรงดันในอุปกรณ์ปรับแรงดันแก๊สจะระบายแรงดันออกเมื่อมีแรงดันเท่าใด

ก. เกิน 12 บาร์

ข. เกิน 14 บาร์

ค. เกิน 16 บาร์

ง. เกิน 18 บาร์

3. อุปกรณ์ปรับลดแรงดันติดตั้งอยู่บริเวณใด

ก. ระหว่างถังแก๊สกับเกจวัด

ข. ระว่างถังแก๊สกับวาล์วรับเติมแก๊ส

ค. ระหว่าง Mep Sensor กับรางหัวฉีด

ง. ระหว่างเกจวัดแรงดันกับรางหัวฉีด

แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 7

เรื่อง  การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สธรรมชาติอัด (CNG) ในรถยนต์

คะแนน

.............
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4.	ลิ้นกันกลับ (Check Valve) ติดตั้งอยู่บริเวณใด

ก. ระหว่างถังแก๊สกับเกจวัด

ข. ระว่างถังแก๊สกับวาล์วรับเติมแก๊ส

ค. ระหว่าง Mep Sensor กับรางหัวฉีด

ง. ระหว่างเกจวัดแรงดันกับรางหัวฉีด

5.	วาล์วรับเติมแก๊สติดตั้งอยู่บริเวณใด

ก. ระหว่างถังแก๊สกับเกจวัด

ข. ระว่างถังแก๊สกับวาล์วรับเติมแก๊ส

ค. ระหว่าง Mep Sensor กับรางหัวฉีด

ง. ระหว่างเกจวัดแรงดันกับรางหัวฉีด

6.	ข้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบของลิ้นหัวถัง CNG

ก. วาล์วรับเติมแก๊ส

ข. ลิ้นระบายแรงดันแก๊สเกิน

ค. ลิ้นเปิด ปิดด้วยมือ

ง. ฟิวส์หลอมละลาย

7.	ท่อแรงดันสูงของระบบแก๊ส CNG ท�ำมาจากวัสดุชนิดใด

ก. ทองแดง

ข. เหล็ก

ค. เหล็กหุ้ม PVC

ง. อะลูมิเนียม

8.	มิกเซอร์ในระบบดูด CNG ติดตั้งอยู่บริเวณใด

ก. ระหว่างกรองอากาศกับคาร์บูเรเตอร์

ข. ระหว่างหม้อต้มกับวาล์วปรับแก๊ส

ค. ระหว่างกรองอากาศกับหม้อต้ม

ง. ระหว่างถังแก๊สกับหม้อต้ม



86

9.	ฟิตติ้งหรือตาไก่ติดตั้งอยู่บริเวณใด

ก. ใกล้ถังแก๊ส

ข. ในข้อต่อต่างๆ

ค. ใกล้กับอุปกรณ์ลดแรงดัน

ง. บริเวณหัวฉีด

10.	อุปกรณ์ที่ใช้ล็อคถัง CNG คืออะไร

ก. เข็มขัดรัดถัง

ข. โครงเหล็ก

ค. นอต

ง. ท่อสแตนเลส
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 1

1.		 ขั้นตอนที่ 1 วิธีปฏิบัติงานการติดตั้งชุดหัวฉีด 

ขัน้ตอนที ่2 วธิปีฏบิตังิานการตดิตัง้อปุกรณ์ลดแรงดนั กรองแก๊ส และสวติช์ปรบัเปลีย่นระบบ

ขั้นตอนที่ 3 วิธีการปฏิบัติงานการต่อชุดสายไฟ 

ขั้นตอนที่ 4 วิธีปฏิบัติงานการเดินท่อ และติดตั้งวาล์วรับเติมแก๊ส CNG 

ขั้นตอนที่ 5 วิธีปฏิบัติงานการติดตั้งถังบรรจุแก๊ส 

ขั้นตอนที่ 6 วิธีการปฏิบัติงานการติดตั้งท่อน�้ำร้อน

ขั้นตอนที่ 7 วิธีการปฏิบัติงานการติดตั้งท่อแก๊สความดันต�่ำเข้ากับอุปกรณ์

2.		 1.	น�ำชุดสายไฟมาใส่กับท่อโปโล และพันด้วยผ้าเทปรวมกัน และร้อยผ่านรูจากห้องโดยสาร

ไปยังห้องเครื่องยนต์ 

2.	ติดตั้งขายึดกล่อง ECU และ ติดกล่อง ECU เข้ากับขายึดให้เรียบร้อย

3.	ต่อคอนเนคเตอร์ทั้ง 2 ตัวเข้ากับ กล่อง ECU ให้เรียบร้อย

4.	ต่อชุดสายสัญญาจากหัวฉีดน�้ำมัน ต่อเข้ากับสัญญาณหัวฉีดจากแก๊ส

5.	น�ำสายสัญญาณไฟออกชุดสายสัญญาณเดิม

6.	ตัดสายสัญญาณในสีที่ต้องการต่อ แล้วบัดกรี

7.	ต่อสายสัญญาณให้ครบทั้ง 5 เส้น ตามสีที่ก�ำหนดไว้ และใช้เครื่องเป่าลมร้อนเป่าสายไฟ

เข้ากับปลอกหุ้ม

8.	ต่อสายกราวน์เข้ากับตัวถังรถและต่อสายไฟขั้วบวกเข้ากับจุดต่อในกล่องฟิวส์

9.	ต่อสายวัดสัญญาณรอบของเครื่องยนต์ ที่สายวัดสัญญาณรอบของเครื่องยนต์

10. ต่อตัวคอนเน็คเตอร์ของอุปกรณ์ลดแรงดันเข้ากับตัวอุปกรณ์

แบบฝึกหัดท้ายบทบทที่ 7

เรื่อง การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สธรรมชาติอัดในรถยนต์
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3.		 1. ถอดท่อน�้ำร้อนที่เข้าลิ้นปีกผีเสื้อออก บริเวณหลังเครื่องยนต์

2. ต่อท่อน�้ำร้อนเข้ากับ ท่อน�้ำร้อนที่ออกจากเครื่องยนต์

3. ต่อท่อน�้ำร้อนเข้ากับ Reducer (หม้อลดแรงดัน)

4. 		 1. ต่อท่อแก๊ส และท่อสุญญากาศ จาก Reducer ไป กรองแก๊ส

2. ต่อท่อแก๊สจากกรองแก๊สไป ชุดหัวฉีด และต่อท่อสุญญากาศไปที่ท่อไอดี

5. 		 1. อุปกรณ์ปรับลดแรงดัน (หม้อต้มแก๊ส) 

2. หัวเติมแก๊ส 

3. มิกเซอร์ (Mixer) 

4. ท่อแก๊สแรงดันต�่ำ 

5. ตัวปรับปริมาณแก๊ส 

เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 2 จับคู่ข้อความที่มีความสัมพันธ์กัน

……………	 1.	ติดตั้งขายึดกล่อง ECU และ	 ก.	วิธีปฏิบัติงานการติดตั้งชุดหัวฉีด

		 ติดกล่อง ECU เข้ากับขายึด

……………	 2.	 เตรียมพื้นที่ท้ายรถ	 ข.	วิธีปฏิบัติงานการติดตั้ง MAP กรองแก๊ส 

				   ตัวลดแรงดัน และสวิตช์ปรับเปลี่ยนระบบ

……………	 3.	ต่อท่อแก๊สจากกรองแก๊สไปชุดหัวฉีด	 ค.	วิธีการปฏิบัติงานการต่อชุดสายไฟ

		 และต่อท่อสุญญากาศไปที่ท่อไอดี

……………	 4.	มิกเซอร์	 ง.	 วิธีปฏิบัติงานการเดินท่อทองแดง

				   และติดตั้งหัวเติมแก๊ส CNG

……………	 5.	น�ำกรองแก๊สมาประกอบเข้ากับ	 จ.	วิธีปฏิบัติงานการติดตั้งถังบรรจุแก๊ส

		 ขายึดและน�ำไปติดตั้งกับตัวรถ

……………	 6.	 เดินท่อจากห้องเครื่องยนต์ไป	 ฉ.	วิธีการปฏิบัติงานการติดตั้งท่อน�้ำร้อน

		 ด้านหลังของรถยนต์ โดยเดินผ่าน		

		 ใต้ท้องรถยนต์ พร้อมทั้งรัดเข็มขัด

……………	 7.	ต่อท่อน�้ำร้อนเข้ากับ Reducer	 ช.	วิธีการปฏิบัติงานการติดตั้งท่อแก๊ส

				   ความดันต�่ำเข้ากับอุปกรณ์

ค.

จ.

ช.

ซ.

ข.

ง.

ฉ.
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……………	 8.	ติดท่อแก๊สเข้ากับชุดหัวฉีดพร้อม	 ซ.	แก๊สระบบดูด

		 ใช้คลิปรัดและติดกับเข้าขายึดหัวฉีด

……………	 9.	ติดตั้งไว้ระหว่างมิกเซอร์กับอุปกรณ์	 ฌ.	เข็มขัดรัด

		 ลดแรงดัน

……………	10.	อุปกรณ์ล็อคถังแก๊ส	 ญ.	สกรูปรับแก๊ส

ตอนที่ 3 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยท�ำเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.	การติดตั้งหัวฉีดแก๊สจะต้องติดตั้งที่ใด

ก. หม้อต้ม

ข. กรองแก๊ส

ค. ท่อร่วมไอดี

ง. ท่อร่วมไอเสีย

2.	ในขั้นตอนการติดตั้งสายไฟ หากติดตั้งสายไฟได้ไม่ดีพอจะเกิดอาการอะไรขึ้น

ก. เครื่องยนต์ท�ำงานไม่เสถียร

ข. เกิดการลัดวงจรของ ECU

ค. มีปัญหาในการจุดระเบิด

ง. ถูกทุกข้อ

3.	อุปกรณ์ในข้อใดไม่ใช่อุปกรณ์ของระบบดูด

ก. มิกเซอร์

ข. หัวเติม CNG

ค. หัวฉีดแก๊ส

ง. หม้อต้ม

ก.

ญ

ฌ
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4.	หากท�ำการเจาะท่อร่วมไอดีได้ไม่ดีพอจะเกิดปัญหาอย่างไร

ก. อายุการใช้งานของหัวฉีดแก๊สสั้นลง

ข. เครื่องยนต์มีปัญหา

ค. ไอดีรั่ว

ง. ถูกทุกข้อ

5.	ข้อใดไม่ใช่อุปกรณ์ในการติดตั้งระบบฉีด

ก. ECU

ข. หัวฉีดแก๊ส

ค. หม้อต้ม

ง. มิกเซอร์

6.	ถังบรรจุแก๊สจะถูกติดตั้งไว้ที่ใด

ก. บริเวณห้องสัมภาระ

ข. ใต้ตัวถังรถ

ค. แทนที่ยางอะไหล่

ง. ผิดทุกข้อ

7.	การติดตั้งอุปกรณ์ลดแรงดันจะต้องต่อท่อน�้ำมาจากอุปกรณ์ใด

ก. ถังบรรจุแก๊ส

ข. มิกเซอร์

ค. อ่างน�้ำมันเครื่อง

ง. หม้อน�้ำ

8.	ในระบบดูดอุปกรณ์ใดท�ำหน้าที่ผสมอากาศและแก๊สเข้าด้วยกัน

ก. หม้อต้ม

ข. ท่อร่วมไอดี

ค. มิกเซอร์

ง. วาล์วหัวถัง
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9.	การติดแก๊สจะต้องท�ำตามมาตรฐานของกรมการขนส่งทางบก ส�ำหรับรถที่ให้แก๊สปิโตรเลียมเหลว

เป็นเชื้อเพลิงปีใด

ก. พ.ศ. 2550

ข. พ.ศ. 2551

ค. พ.ศ. 2552

ง. พ.ศ. 2553

10. มิกเซอร์ท�ำหน้าที่อะไร

ก. ลดความดันของแก๊ส

ข. ระบายแก๊สส่วนเกิน

ค. ผสมแก๊สกับอากาศ

ง. ผิดทุกข้อ
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. การติดตั้งอุปกรณ์แก๊ส CNG ฝังแรงดันต�่ามีแรงดันในระบบเท่าใด

ก. 4 บาร์

ข. 3 บาร์

ค. 2 บาร์

ง. 1 บาร์

2. ลิ้นระบายแรงดันในอุปกรณ์ปรับแรงดันแก๊สจะระบายแรงดันออกเมื่อมีแรงดันเท่าใด

ก. เกิน 18 บาร์

ข. เกิน 16 บาร์

ค. เกิน 14 บาร์

ง. เกิน 12 บาร์

3. อุปกรณ์ปรับลดแรงดันติดตั้งอยู่บริเวณใด

ก. ระหว่างถังแก๊สกับเกจวัด

ข. ระหว่างเกจวัดแรงดันกับรางหัวฉีด

ค. ระหว่าง Mep Sensor กับรางหัวฉีด

ง. ระว่างถังแก๊สกับวาล์วรับเติมแก๊ส

แบบประเมินหลังการเรียนรู้บทที่ 7

เรื่อง  การติดตั้งอุปกรณ์แก๊สธรรมชาติอัด (CNG) ในรถยนต์

คะแนน

.............
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4.	ลิ้นกันกลับ (Check Valve) ติดตั้งอยู่บริเวณใด

ก. ระว่างถังแก๊สกับวาล์วรับเติมแก๊ส

ข. ระหว่างถังแก๊สกับเกจวัด

ค. ระหว่าง Mep Sensor กับรางหัวฉีด

ง. ระหว่างเกจวัดแรงดันกับรางหัวฉีด

5.	วาล์วรับเติมแก๊สติดตั้งอยู่บริเวณใด

ก. ระหว่างเกจวัดแรงดันกับรางหัวฉีด

ข. ระว่างถังแก๊สกับวาล์วรับเติมแก๊ส

ค. ระหว่าง Mep Sensor กับรางหัวฉีด

ง. ระหว่างถังแก๊สกับเกจวัด

6.	ข้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบของลิ้นหัวถัง CNG

ก. ลิ้นเปิด ปิดด้วยมือ

ข. ลิ้นระบายแรงดันแก๊สเกิน

ค. วาล์วรับเติมแก๊ส

ง. ฟิวส์หลอมละลาย

7.	ท่อแรงดันสูงของระบบแก๊ส CNG ท�ำมาจากวัสดุชนิดใด

ก. ทองแดง

ข. เหล็กหุ้ม PVC 

ค. เหล็ก

ง. อะลูมิเนียม

8.	มิกเซอร์ในระบบดูด CNG ติดตั้งอยู่บริเวณใด

ก. ระหว่างถังแก๊สกับหม้อต้ม

ข. ระหว่างหม้อต้มกับวาล์วปรับแก๊ส

ค. ระหว่างกรองอากาศกับหม้อต้ม

ง. ระหว่างกรองอากาศกับคาร์บูเรเตอร์
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9.	ฟิตติ้งหรือตาไก่ติดตั้งอยู่บริเวณใด

ก. ใกล้ถังแก๊ส

ข. ใกล้กับอุปกรณ์ลดแรงดัน

ค. ในข้อต่อต่างๆ

ง. บริเวณหัวฉีด

10.	อุปกรณ์ที่ใช้ล็อคถัง CNG คืออะไร

ก. ท่อสแตนเลส

ข. โครงเหล็ก

ค. นอต

ง. เข็มขัดรัดถัง
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การปรับแตง
เครื�องยนต ใชแกส8

บทที่

สาระสำาคัญ

ในการติดตั้งอุปกรณ์แก๊สกับเคร่ืองยนต์เบนซินนั้น จ�าเป็นต้องมีการปรับแต่งเคร่ืองยนต์ให้

เข้ากับระบบแก๊ส ซึ่งในปัจจุบันเคร่ืองยนต์ที่ติดตั้งแก๊สจะเป็นระบบหัวฉีด มีการควบคุมด้วยระบบ

คอมพิวเตอร์ การปรับจูนเครื่องยนต์ให้เข้ากับระบบแก๊สปิโตรเลียมเหลวและแก๊สธรรมชาติอัด ท่ีใช้

ระบบคอมพวิเตอร์ควบคมุ โดยใช้ซอฟต์แวร์การปรบัจนูทัว่ไป ดงันัน้จงึมคีวามจ�าเป็นทีจ่ะต้องมกีารปรบั

จนูหรอืปรบัแต่งเครื่องยนต์ให้เข้ากบัระบบการใช้แก๊ส โดยการปรบัจนูสามารถกระท�าได้ทัง้การจนูอตัโน

มตัซิึง่จะโปรแกรมและปรบัให้ละเอยีดขึน้ตามอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิและภาระโหลดของรถยนต์

เนื้อหาสาระ

1. หน้าต่างเมนูหลัก

2. การปรับตั้งค่าต่างๆ ให้เหมาะสมกับเครื่องยนต์

3. การปรับค่าการจ่ายเชื้อเพลิงโดยอัตโนมัติ

4. การปรับตั้งค่าแบบละเอียดโดยตารางจูน

5. การบันทึกข้อมูลและเรียกใช้กราฟ

6. การออกจากโปรแกรม

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. บอกค�าสั่งในการปรับตั้งค่าเครื่องยนต์ใช้แก๊สได้ 

2. สามารถปรับตั้งค่าต่างๆ ของเครื่องยนต์ให้เข้ากับระบบแก๊สได้

3. บอกค�าสั่งในการปรับจูนเครื่องยนต์ใช้แก๊สได้

4. สามารถปรับจูนเครื่องยนต์ใช้แก๊สแบบอัตโนมัติและแบบละเอียดได้
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. การปรับตั้งค่าชนิดเชื้อเพลิงในการปรับจูนเครื่องยนต์ที่ใช้แก๊สธรรมชาติอัด

จะต้องเลือกเชื้อเพลิงชนิดใด

ก. CNG 

ข. LPG

ค. NGV

ง. LNG

2. รอบการท�างานของเครื่องยนต์ในการเปลี่ยนจากการใช้น�้ามันเป็นระบบแก๊สควรใช้รอบที่เท่าใด

ก. 1,800-2,000 รอบต่อนาที

ข. 1,600-1,800 รอบต่อนาที

ค. 1,500-1,700 รอบต่อนาที

ง. 1,300-1,500 รอบต่อนาที

3. การหน่วงเวลาก่อนเข้าสู่ระบบแก๊สท�าเพื่ออะไร

ก. เพื่อให้อุณหภูมิของวาล์วลดแรงดันสูงขึ้น

ข. เพื่อรอให้รอบเครื่องยนต์ถึงจุดการใช้งาน

ค. ยืดอายุการใช้งานของระบบนำ้ามันเชื้อเพลิง

ง. เพื่อให้แรงดันในรางหัวฉีดพร้อมใช้งาน

แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 8

เรื่อง  การปรับแต่งเครื่องยนต์ใช้แก๊ส

คะแนน

.............
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4.	ค�ำว่า OBD Status คืออะไร

ก. เป็นระบบการเชื่อมต่อระหว่างระบบแก๊สกับระบบเครื่องยนต์

ข. เป็นระบบการตรวจสอบการท�ำงานของเครื่องยนต์

ค. เป็นระบบการตรวจสอบการท�ำงานของระบบหัวฉีดแก๊ส

ง. เป็นการตรวจสอบกล่อง ECU ระบบแก๊สเชื่อมต่อกับระบบ OBD ของรถยนต์ 

5.	เกจวัดแรงดันของระบบแก๊สธรรมชาติอัดใช้ค่าเซนเซอร์แบบใด

ก. ECU

ข. MAP

ค. AEB 

ง. Inj.

6.	ในการปรับจูนอัตโนมัติถ้าปรากฏข้อความ Stabilize up 2200-2800 rpm on idle ควรท�ำอย่างไร

ก. อย่าเหยียบคันเร่งเกิน 2200-2800 รอบต่อนาที

ข. เหยียบคันแร่งค้างไว้ ให้รอบเดินเบาอยู่ที่ 2,200-2,800 รอบต่อนาที

ค. เปลี่ยนไปใช้ระบบน�้ำมันเมื่อรอบเครื่องยนต์ 2,200-2,800 รอบต่อนาที

ง. เร่งเครื่องยนต์ให้รอบสูงกว่า 2,200-2,800 รอบต่อนาที

7.	ถ้าขนาดของ Nozzle เล็กเกินไปจะมีผลอย่างไรกับเครื่องยนต์

ก. ที่ภาระการท�ำงานสูงเครื่องยนต์สะดุด

ข. เครื่องยนต์เร่งไม่ขึ้น

ค. ช่วยประหยัดเชื้อเพลิง

ง. รอบเดินเบาเครื่องยนต์สะดุด

8.	การปรับตั้งค่าตารางจูนเป็นการปรับตั้งค่าอะไร

ก. ปริมาณในการฉีดแก๊ส

ข. เวลาในการฉีดแก๊ส

ค. อัตราส่วนของอากาศที่ผสมกับแก๊ส

ง. อัตราส่วนของแก๊สที่ผสมกับอากาศ
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9.	เวลาในการจ่ายแก๊สควรสูงกว่าเวลาในการจ่ายน�้ำมันประมาณเท่าใด

ก. 1.0-2.0 ms

ข. 2.0-4.0 ms 

ค. 2.0-3.0 ms

ง. 3.0-4.0 ms

10.	เพราะเหตุใดจึงต้องมีการบันทึกข้อมูลการปรับจูนลงในคอมพิวเตอร์

ก. เพื่อเรียกใช้งานในครั้งต่อไป

ข. เพื่อให้ง่ายต่อการปรับจูน

ค. เพื่อเรียกดูข้อมูลในรูปแบบกราฟ

ง. เพื่อไม่ให้ข้อมูลเสียหาย
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ตอนที่ 1 จงตอบค�ำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง

1.	จงอธิบายหน้าที่ของหน้าต่างเมนูหลักการปรับค่าการจ่ายเชื้อเพลิงอัตโนมัติ 

เมนูปรับค่าการจ่ายเชื้อเพลิงอัตโนมัติ ระบบจะท�ำการเปรียบเทียบค่าการจ่ายเชื้อเพลิงท้ัง

สองชนิดให้มีการจ่ายเชื้อเพลิงแก๊สใกล้เคียงกับความต้องการเชื้อเพลิงของเคร่ืองยนต์ในขณะใช้

น�้ำมัน เพื่อเป็นค่าการจ่ายเชื้อเพลิงแก๊สให้ ในเบื้องต้น แล้วผู้ติดตั้งจะท�ำการปรับค่าการจ่ายแก๊ส

ด้วยตนเองอีกครั้งก็ได้

2.	ในรถยนต์แต่ละคันโดยปกติสัญญาณการจุดระเบิดได้จาก 3 แหล่งคือ

1.	สญัญาณขัว้ลบของคอยล์จดุระเบดิ จะลงกราวด์ผ่านตวัช่วยจดุระเบดิหรอืผ่านกล่อง ECU 

โดยปกติสัญญาณเส้นนี้จะมีไฟเป็นสัญญาณเท่ากับ 0 V และ 12 V

2.	สญัญาณสัง่ตวัช่วยจดุระเบดิเพื่อให้คอยล์จดุระเบดิลงกราวด์ผ่านตวัช่วยจดุระเบดิได้ ปกติ

สัญญาณเส้นนี้จะได้มาจาก ECU หรือชุดโรเตอร์ก�ำหนดสัญญาณในจานจ่ายเป็นไฟแรงเครื่องต�่ำ 

ไม่เกิน 5 V รูปแบบสัญญาณเท่ากัน 0 V และ 5 V

3.	สญัญาณวดัรอบขาออกจากกล่อง ECU หรอืจากโรเตอร์ของจานจ่าย ซึง่ส่วนใหญ่จะมแีรง

เคลื่อนไฟฟ้าต�่ำ ไม่เกิน 5 V จะเป็นสัญญาณในแบบแอนาล็อกหรือดิจิตอลก็ได้

3.	ตารางจูนใช้ส�ำหรับปรับตั้งค่าอะไร

ตารางจูนใช้ปรับค่าการจ่ายแก๊สให้มากขึ้นหรือลดลง โดยเข้าไปแก้ไขตัวเลขในตาราง (ค่า k 

หรือสัมประสิทธิ์การจ่ายแก๊ส) ในการเพิ่มหรือลดตัวเลขในตารางจะเป็นการเพิ่มหรือลดเวลาในการ

ฉีดแก๊ส โดยในการจูนนั้นต้องสัมพันธ์กับรอบเคร่ืองยนต์และเวลาในการจ่ายเชื้อเพลิงของระบบ

น�้ำมัน

แบบฝึกหัดท้ายบทบทที่ 8

เรื่อง การปรับแต่งเครื่องยนต์ใช้แก๊ส
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4.	เพราะเหตุใดจึงต้องมีการจูนละเอียด 

ในการปรับจูนค่าการจ่ายแก๊ส ต้องปรับให้สัมพันธ์กับรอบของเคร่ืองยนต์และเวลาการจ่าย

เชือ้เพลงิของระบบน�ำ้มนัตามความต้องการของเครื่องยนต์ โดยเปรยีบเทยีบจากเวลาการฉดีน�ำ้มนั

ในขณะที่ใช้น�ำ้มนัเป็นเชือ้เพลงิ และเวลาการฉดีน�ำ้มนัในขณะที่ใช้แก๊สเป็นเชือ้เพลงิทีค่วามเรว็รอบ

เคร่ืองยนต์เดียวกัน และมีภาระโหลดเหมือนๆ กัน โดยมีการจูนจ่ายเชื้อเพลิงแก๊สให้เพียงพอต่อ

ความต้องการของเครื่องยนต์ 

5.	จงอธิบายวิธีค�ำสั่งการออกจากโปรแกรมในแถบเมนู

การออกจากโปรแกรม หลังจากจัดเก็บข้อมูลลงคอมพิวเตอร์แล้ว การออกจากโปรแกรมนั้น

ถ้ายงัไม่ได้จดัเกบ็ข้อมลูครัง้ล่าสดุ ระบบจะสอบถามว่า ต้องการบนัทกึข้อมลูลงแฟ้มในคอมพวิเตอร์

ก่อนออกจากโปรแกรมหรอืไม่ ถ้าต้องการบนัทกึให้เลอืก Yes ถ้าไม่ต้องการบนัทกึให้เลอืก No ระบบ

จะออกจากโปรแกรมโดยไม่จัดเก็บข้อมูลครั้งล่าสุด หรือถ้ายังไม่ต้องการออกจากโปรแกรมให้เลือก 

Cancel

ตอนที่ 2	จงท�ำเครื่องหมาย 3 หน้าข้อที่เห็นว่าถูก และท�ำเครื่องหมาย 5 หน้าข้อที่เห็นว่าผิด

……………	 1.	รูปถังน�้ำมัน/ตัว G แสดงสถานะการใช้เชื้อเพลิงว่าในปัจจุบันใช้เชื้อเพลิงชนิดใด น�้ำมัน

หรือแก๊ส

……………	 2.	Revs แสดงรอบเครื่องยนต์เป็นหน่วยรอบต่อวินาที

……………	 3.	T.Gas แสดงอุณหภูมิของแก๊สในรางหัวฉีด มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส

……………	 4.	T.Reducer แสดงอุณหภูมิที่ถังแก๊สท�ำงานอยู่ในปัจจุบัน มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส

……………	 5.	Tinj.Gas เป็นเวลาทีก่ล่อง ECU แก๊สประมวลผล แล้วก�ำหนดให้หวัฉดีแก๊สจ่ายเชือ้เพลงิ

ตามเวลาที่ก�ำหนด มีหน่วยเป็นวินาที (s)

……………	 6.	Tinj.Petrol เป็นเวลาที่กล่อง ECU เครื่องยนต์ประมวลผล แล้วก�ำหนดให้หัวฉีดน�้ำมัน

จ่ายเชื้อเพลิงตามเวลาที่ก�ำหนด มีหน่วยเป็นมิลลิวินาที (ms)

……………	 7.	Press.Gas เป็นแรงดันแก๊สในรางหัวฉีดแก๊สที่อุปกรณ์ปรับลดแรงดันผลิตออกมาได้

……………	 8.	แรงดันในท่อร่วม เป็นแรงดันในท่อร่วมไอดีที่ตรวจจับในต�ำแหน่งด้านหน้าของลิ้นเร่ง

……………	 9.	Sensor AEB025 เป็นชนิดของเซนเซอร์ตรวจวัดค่าแรงดัน

……………	10.	Lambda เป็นค่าที่ตรวจวัดได้จากออกซิเจนเซนเซอร์ตัวที่ผู้ติดต่อสายสีม่วงเข้าไป 

3

5

3

5

5

3

3

5

3

3
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ตอนที่ 3 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยท�ำเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.	สัญญาณวัดรอบของเครื่องยนต์มีแรงเคลื่อนไฟฟ้าไม่ต�่ำกว่าเท่าใด

ก. 5 V

ข. 6 V

ค. 7 V

ง. 8 V

2.	อุณหภูมิของหม้อต้มส�ำหรับการปรับเปลี่ยนการใช้งานจากแก๊สเป็นน�้ำมันไม่ควรต�่ำกว่าเท่าใด

ก. 35 องศาเซลเซียส

ข. 40 องศาเซลเซียส

ค. 45 องศาเซลเซียส

ง. 50 องศาเซลเซียส

3.	แรงดันในท่อร่วมไอดีที่ต�ำแหน่งด้านหลังมีค่าประมาณเท่าใด

ก. 0.1-0.2 บาร์

ข. 0.2-0.3 บาร์

ค. 0.3-0.4 บาร์

ง. 0.4-0.5 บาร์

4.	สัญญาณ Lambda เป็นสัญญาณที่ตรวจวัดจากอะไร

ก. MAP เซนเซอร์

ข. กล่อง ECU ระบบแก๊ส

ค. สัญญาณคอยล์จุดระเบิด

ง. ออกซิเจนเซนเซอร์

5.	แรงดันแก๊สในรางหัวฉีดที่รอบเดินเบาควรอยู่ที่ประมาณเท่าใด

ก. 1.2-2 บาร์

ข. 1.4-2 บาร์

ค. 1.6-2 บาร์

ง. 1.8-2 บาร์
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6.	ออกซิเจนเซนเซอร์ติดตั้งอยู่ที่ต�ำแหน่งใดในรถยนต์

ก. กรองอากาศ

ข. ท่อร่วมไอดี

ค. ท่อไอเสีย

ง. ท่ออากาศเข้า

7.	รถยนต์ส่วนใหญ่ใช้สายไฟสีอะไรต่อที่ออกซิเจนเซนเซอร์

ก. แดง

ข. เหลือง

ค. เทา

ง. ม่วง

8.	เวลาในการจ่ายแก๊สในการปรับค่าอัตโนมัติต้องมีค่าอย่างน้อยเท่าใด

ก. 3 ms

ข. 3.2 ms

ค. 3.4 ms

ง. 3.6 ms

9.	ค่า k ในตารางจูนคือค่าอะไร

ก. ปริมาณการจ่ายแก๊ส

ข. สัมประสิทธิ์การจ่ายแก๊ส

ค. เวลาในการจ่ายแก๊ส

ง. เวลาในการเปลี่ยนจากแก๊สเป็นน�้ำมัน

10.	เพราะเหตุใดจึงต้องมีการปรับจูนละเอียดตามตารางจูน

ก. เพื่อให้ระบบจ่ายเชื้อเพลิงตามความต้องการของเครื่องยนต์

ข. เพื่อให้ก�ำลังของเครื่องยนต์เพิ่มขึ้น

ค. เพื่อให้ประหยัดเชื้อเพลิง

ง. ถูกทุกข้อ
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. การปรับตั้งค่าชนิดเชื้อเพลิงในการปรับจูนเครื่องยนต์ที่ใช้แก๊สธรรมชาติอัดจะต้องเลือกเชื้อเพลิง

ชนิดใด

ก. LPG

ข. CNG

ค. NGV

ง. LNG

2. รอบการท�างานของเครื่องยนต์ในการเปลี่ยนจากการใช้น�้ามันเป็นระบบแก๊สควรใช้รอบที่เท่าใด

ก. 1,300-1,500 รอบต่อนาที

ข. 1,500-1,700 รอบต่อนาที

ค. 1,600-1,800 รอบต่อนาที

ง. 1,800-2,000 รอบต่อนาที

3. การหน่วงเวลาก่อนเข้าสู่ระบบแก๊สท�าเพื่ออะไร

ก. เพื่อให้อุณหภูมิของวาล์วลดแรงดันสูงขึ้น

ข. เพื่อรอให้รอบเครื่องยนต์ถึงจุดการใช้งาน

ค. เพื่อให้แรงดันในรางหัวฉีดพร้อมใช้งาน

ง. ยืดอายุการใช้งานของระบบนำ้ามันเชื้อเพลิง

แบบประเมินหลังการเรียนรู้บทที่ 8

เรื่อง  การปรับแต่งเครื่องยนต์ใช้แก๊ส

คะแนน

.............
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4.	ค�ำว่า OBD Status คืออะไร

ก. เป็นการตรวจสอบกล่อง ECU ระบบแก๊สเชื่อมต่อกับระบบ OBD ของรถยนต์

ข. เป็นระบบการตรวจสอบการท�ำงานของเครื่องยนต์

ค. เป็นระบบการตรวจสอบการท�ำงานของระบบหัวฉีดแก๊ส

ง. เป็นระบบการเชื่อมต่อระหว่างระบบแก๊สกับระบบเครื่องยนต์

5.	เกจวัดแรงดันของระบบแก๊สธรรมชาติอัดใช้ค่าเซนเซอร์แบบใด

ก. AEB

ข. MAP

ค. ECU

ง. Inj.

6.	ในการปรับจูนอัตโนมัติถ้าปรากฏข้อความ Stabilize up 2200-2800 rpm on idle ควรท�ำอย่างไร

ก. เหยียบคันแร่งค้างไว้ ให้รอบเดินเบาอยู่ที่ 2,200-2,800 รอบต่อนาที

ข. อย่าเหยียบคันเร่งเกิน 2,200-2,800 รอบต่อนาที

ค. เปลี่ยนไปใช้ระบบน�้ำมันเมื่อรอบเครื่องยนต์ 2,200-2,800 รอบต่อนาที

ง. เร่งเครื่องยนต์ให้รอบสูงกว่า 2,200-2,800 รอบต่อนาที

7.	ถ้าขนาดของ Nozzle เล็กเกินไป จะมีผลอย่างไรกับเครื่องยนต์

ก. รอบเดินเบาเครื่องยนต์สะดุด

ข. เครื่องยนต์เร่งไม่ขึ้น

ค. ช่วยประหยัดเชื้อเพลิง

ง. ที่ภาระการท�ำงานสูงเครื่องยนต์สะดุด

8.	การปรับตั้งค่าตารางจูนเป็นการปรับตั้งค่าอะไร

ก. เวลาในการฉีดแก๊ส

ข. ปริมาณในการฉีดแก๊ส

ค. อัตราส่วนของอากาศที่ผสมกับแก๊ส

ง. อัตราส่วนของแก๊สที่ผสมกับอากาศ
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9.	เวลาในการจ่ายแก๊สควรสูงกว่าเวลาในการจ่ายน�้ำมันประมาณเท่าใด

ก. 1.0-2.0 ms

ข. 2.0-3.0 ms

ค. 2.0-4.0 ms

ง. 3.0-4.0 ms

10.	เพราะเหตุใดจึงต้องมีการบันทึกข้อมูลการปรับจูนลงในคอมพิวเตอร์

ก. เพื่อเรียกใช้งานในครั้งต่อไป

ข. เพื่อให้ง่ายต่อการปรับจูน

ค. เพื่อไม่ให้ข้อมูลเสียหาย

ง. เพื่อเรียกดูข้อมูลในรูปแบบกราฟ
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การตรวจซอมและ
การบํารุงรักษารถยนต ใชแกส9

บทที่

สาระสำาคัญ

รถยนต์ที่ใช้แก๊สต้องตรวจเช็กรถตามระยะก�าหนดของรถแต่ละรุ่น และต้องติดสติ๊กเกอร์แสดง
การใช้แก๊สเป็นเชื้อเพลิงไว้ที่ตัวรถในลักษณะที่เห็นได้ชัดเจน รถที่ติดตั้งแก๊สต้องได้รับการตรวจสอบ
ระบบแก๊สจากหน่วยงานที่ได้รบัการรบัรองจากกรมการขนส่งทางบก เมื่อตรวจสอบแล้วให้น�าสติก๊เกอร์
แสดงการผ่านการตรวจตดิไว้ทีต่วัถงัรถใกล้กบัจดุรบัแก๊สและทีถ่งัแก๊ส เพื่อให้พนกังานเตมิแก๊สได้เหน็ 
นอกจากการดูแลตรวจเช็กเครื่องยนต์และระบบอื่นๆ ของรถยนต์ตามปกติแล้ว รถยนต์ที่ใช้แก๊สยังมี
ข้อควรระวงัในการใช้งาน และจะต้องมกีารดแูลระบบจ่ายแก๊สเพิม่เตมิจากปกต ิรวมไปถงึการตรวจแก๊ส
รัว่ การเชก็แก๊สร่ัวทีท่่อแรงดนัต�า่ ตรวจสอบการรัว่จากตวัปรบัแรงดนัไปถงึทางเข้าหวัฉดี แล้วตรวจสอบ
การรัว่จากหวัฉดีไปถงึทางเข้าท่อร่วมไอดทีีข้่อต่อต่างๆ การถอดท่อแก๊สแรงดนัสงูต้องท�ามาร์กใหม่ การ
ติดตั้งท่อต้องติดตั้งตาไก่โดยให้มาร์กที่นัตหมุนเลยไปยังต�าแหน่งที่ตรงกันเล็กน้อย

เนื้อหาสาระ

1. การใช้เชื้อเพลิงแก๊ส

2. การบ�ารุงรักษารถยนต์ที่ใช้แก๊ส

3. ข้อควรทราบส�าหรับผู้ ใช้รถแก๊ส

4. ข้อก�าหนดความปลอดภัยของเชื้อเพลิงแก๊ส (Gas Safety Advice)

5. สาเหตุและวิธีการแก้ไขเบื้องต้นของรถยนต์ที่ใช้แก๊ส

6. การตรวจซ่อมรถยนต์ที่ใช้แก๊ส

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. บอกวิธีการบ�ารุงรักษารถยนต์ที่ใช้แก๊สได้

2. อธิบายวิธีการตรวจสอบการรั่วของแก๊สในรถยนต์ได้

3. บอกสาเหตุของปัญหาที่เกิดขึ้นในรถยนต์ที่ใช้แก๊สได้ 

4. อธิบายวิธีการถอด–ประกอบอุปกรณ์ของแก๊สได้
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. ข้อใดคือข้อห้ามของรถโดยสารสาธารณะในขณะเข้าเติมแก๊ส

ก. เติมขณะมีผู้โดยสารนั่งอยู่ในรถ

ข. ดับเครื่องยนต์ขณะเติมแก๊ส

ค. พูดคุยกับพนักงานเติมแก๊ส

ง. เปิดเพลงฟังขณะเติมแก๊ส

2. กรองอากาศของรถยนต์ที่ใช้แก๊สควรเปลี่ยนที่ระยะกี่กิโลเมตร

ก. 5,000-10,000 กิโลเมตร

ข. 10,000-20,000 กิโลเมตร

ค. 20,000-30,000 กิโลเมตร

ง. 30,000-40,000 กิโลเมตร

3. ข้อใดคือสาเหตุที่เป็นไปได้ ในกรณีที่เครื่องยนต์ใช้แก๊สดับเมื่อสวิตช์ท�างานด้วยระบบแก๊ส

ก. แก๊สในถังบรรจุหมด

ข. อุปกรณ์ลดความดันสกปรก

ค. เกิดการอุดตันของกรองอากาศ

ง. หัวเทียนหมดอายุ

แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 9

เรื่อง  การตรวจซ่อมและการบ�ารุงรักษารถยนต์ใช้แก๊ส

คะแนน

.............
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4.	ข้อใดคือสาเหตุที่เป็นไปได้ ในกรณีที่เครื่องยนต์ใช้แก๊สมีก�ำลังตกหรือเร่งไม่ขึ้น

ก. ฟิวส์ที่เกี่ยวข้องกับการควบคุมขาด

ข. อุปกรณ์ลดความดันสกปรกหรืออุดตัน

ค. กรองอากาศอุดตัน

ง. เกิดการรั่วของแก๊ส

5.	รถที่ใช้แก๊สควรเติมน�้ำมันแก๊สโซลีนไว้ ในถังหรือไม่

ก. ไม่ควรเติม

ข. ควรเติมอย่างน้อย ¼ ถัง

ค. ควรเติมอย่างน้อย ¾ ถัง

ง. ควรเติมตามความเหมาะสม

6.	ข้อใดคือน�้ำยาที่ใช้ ในการตรวจสอบการรั่วของแก๊สตามข้อต่อต่างๆ

ก. น�้ำมันโซแน็กซ์

ข. น�้ำยา SW-40

ค. น�้ำสบู่

ง. น�้ำมันหล่อลื่น

7.	ข้อใดไม่ใช่จุดตรวจสอบการรั่วของแก๊สด้านแรงดันต�่ำ

ก. ท่อบริเวณตัวปรับแรงดัน

ข. ท่อบริเวณกรองแก๊ส

ค. ท่อบริเวณหัวฉีดด้านบน

ง. ท่อบริเวณข้อต่อเกจวัดแรงดัน

8.	ข้อใดไม่ใช่จุดตรวจสอบการรั่วของแก๊สด้านแรงดันสูง

ก. ท่อบริเวณทางเข้าชุดหัวฉีด

ข. ท่อบริเวณข้อต่อตัวปรับแรงดันแก๊ส

ค. ท่อบริเวณข้อต่อวาล์วกันกลับ

ง. ท่อบริเวณข้อต่อวาล์วรับเติมแก๊ส
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9.	ก่อนท�ำการถอดข้อต่อด้านแรงดันสูงของระบบ CNG ควรปฏิบัติอย่างไรเป็นอันดับแรก

ก. ปิดวาล์วหัวถัง

ข. ลดแรงดันแก๊ส

ค. ดับเครื่องยนต์

ง. ใช้ปากกาท�ำมาร์ก

10.	ก่อนท�ำการประกอบข้อต่อเติมระบบ CNG ควรปฏิบัติอย่างไร

ก. ดับเครื่องยนต์

ข. ใช้ปากกาท�ำมาร์ก

ค. ลดแรงดันแก๊ส

ง. ติดตั้งตาไก่ตัวใหม่
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ตอนที่ 1 จงตอบค�ำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง

1.	เพราะเหตุใดรถยนต์ที่ใช้แก๊สต้องเติมน�้ำมันแก๊สโซลีนไว้ ในถัง

1.	มีน�้ำมันส�ำรองกรณีแก๊สหมดถังหรือระบบจ่ายแก๊สขัดข้อง

2.	ช่วยลดการเกิดสนิมในถังน�้ำมัน

3.	ป้องกันปั๊มจ่ายน�้ำมันเชื้อเพลิงเสียหายในกรณีที่ระบบแก๊สน้ันไม่ได้ตัดการท�ำงานของปั๊ม

จ่ายน�้ำมันเชื้อเพลิง

2.	กรณีที่สงสัยหรือพบว่ามีการรั่วไหลของแก๊สในรถยนต์ควรปฏิบัติอย่างไร

1. ดับเครื่องยนต์และเข็นรถไปในที่โล่งแจ้ง

2. ปิดวาล์วมือที่ถังบรรจุแก๊สธรรมชาติ และกลับไปใช้เชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

3. น�ำรถมาตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญที่ได้มาตรฐาน

3.	จงบอกวิธีการบ�ำรุงรักษารถยนต์ที่ใช้แก๊สที่ก�ำหนดตามคู่มือ

1. รักษาระบบการจุดระเบิด (Ignition System) ให้อยู่ในสภาพที่สมบูรณ์

2. เปลี่ยนน�้ำมันเครื่องตามระยะเวลาที่บริษัทผู้ผลิตแนะน�ำ

3. เปลี่ยนกรองอากาศตามระยะทุก 10,000-20,000 กิโลเมตร

4. ท�ำความสะอาดกรองอากาศทุกๆ สัปดาห์

5. เปลี่ยนกรองแก๊สทุก 40,000 กิโลเมตร หรือทุก 1 ปี

6. เปลี่ยนหัวเทียนทุกๆ 30,000 กิโลเมตร

แบบฝึกหัดท้ายบทบทที่ 9

เรื่อง การตรวจซ่อมและการบ�ำรุงรักษารถยนต์ใช้แก๊ส
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4.	จงบอกสาเหตุที่เป็นไปได้กรณีเครื่องยนต์ก�ำลังตกหรือเร่งไม่ขึ้นเมื่อใช้แก๊ส

สาเหตุของปัญหา การแก้ไขเบื้องต้น

แก๊สธรรมชาติในถังบรรจุหมด เติมเชื้อเพลิงแก๊สธรรมชาติหรือสวิตช์ไปท�ำงานด้วย 

เชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

อุปกรณ์ลดความดันสกปรกหรืออุดตัน บิดสวิตช์ไปใช้งานด้วยเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน และให้ 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ

การจ่ายเชื้อเพลิงแก๊สธรรมชาติไม่เหมาะสม บิดสวิตช์ไปใช้งานด้วยเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน และให้ 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ

หัวเทียนหมดอายุการใช้งาน เปลี่ยนหัวเทียน

5. จงบอกจุดบริเวณที่ต้องท�ำการตรวจเช็กการรั่วของแก๊สธรรมชาติในรถยนต์มา 5 จุด

1. ตรวจท่อบริเวณตัวปรับแรงดัน 

2. ตรวจท่อบริเวณกรองแก๊ส 

3. ตรวจท่อบริเวณทางเข้าชุดหัวฉีด 

4. ตรวจท่อบริเวณหัวฉีดด้านบน 

5. ตรวจท่อบริเวณหัวฉีดด้านล่าง 

ตอนที่ 2	จงท�ำเครื่องหมาย 3 หน้าข้อที่เห็นว่าถูก และท�ำเครื่องหมาย 5 หน้าข้อที่เห็นว่าผิด

……………	 1.	ตรวจเช็กรอยรั่วซึมของแก๊สตามข้อต่อและจุดต่างๆ โดยใช้ฟองสบู่หรือเครื่องตรวจวัด

การรั่ว

……………	 2.	ตรวจเช็กและท�ำความสะอาดไส้กรองอากาศทุกๆ 10,000 กิโลเมตร

……………	 3.	ตรวจเช็กและตั้งบ่าวาล์วไอเสียทุกระยะ 40,000–60,000 กิโลเมตร

……………	 4.	ดัดแปลงอุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวกับการใช้งานแก๊สที่ได้รับการติดตั้งจากศูนย์

……………	 5.	 เติมแก๊สเกินแรงดันที่ก�ำหนดไว้ของถัง เพื่อให้ถังท�ำงานเต็มประสิทธิภาพ

……………	 6.	 ใช้น�้ำมันสตาร์ตเครื่องยนต์ก่อนและหลังการใช้

3

5

3

5

5

3
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……………	 7.	หากเกิดการรั่วไหลของแก๊สให้รีบหยุดรถและดับเครื่องยนต์โดยทันที

……………	 8.	 เพื่อรักษาประสิทธิภาพและคุณภาพของชิ้นส่วนต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับระบบน�้ำมัน ควรมี

น�้ำมันติดถังไว้อย่างน้อย 3/4 ถัง

……………	 9.	 เปลี่ยนหัวเทียนทุกๆ 50,000 กิโลเมตร

……………	10.	หากเกิดไฟไหม้ที่ตัวรถให้รีบดับเครื่องยนต์ ปิดวาล์วที่ถังแก๊สโดยทันทีถ้าท�ำได้ และออก

ห่างจากตัวรถ

ตอนที่ 3 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยท�ำเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.	เมื่อพบว่าแก๊สในถังหมดควรปฏิบัติอย่างไรเป็นอันดับแรก

ก. เติมแก๊สให้เต็มถัง

ข. กดสวิตช์ ไปท�ำงานด้วยเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

ค. โทรตามรถลาก

ง. เข็นรถเข้าข้างทาง

2.	ข้อใดคือสาเหตุที่เป็นไปได้ ในกรณีที่เครื่องยนต์ใช้แก๊สมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเพิ่มขึ้น

ก. แก๊สในถังบรรจุหมด

ข. อุปกรณ์ลดความดันสกปรก

ค. เกิดการอุดตันของกรองอากาศ

ง. หัวเทียนหมดอายุ

3.	การตรวจสอบปัญหาของระบบแก๊สควรมีแก๊สอยู่ในถังหรือไม่

ก. ควรมีเต็มถัง

ข. ควรมี ½ ถัง

ค. ควรมีเล็กน้อย

ง. ไม่ควรมีแก๊สในถังเลย

3

5

5

3
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4.	กรณีที่สงสัยว่ามีการรั่วไหลของแก๊สในรถยนต์ควรปฏิบัติอย่างไร

ก. ดับเครื่องยนต์และเข็นรถไปที่โล่งแจ้ง

ข. ปิดวาล์วมือที่ถังบรรจุแก๊ส

ค. เปิดสวิตช์กลับไปใช้เชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

ง. ถูกทุกข้อ

5.	รถยนต์ที่ใช้แก๊สต้องติดสติ๊กเกอร์แสดงการใช้ไว้บริเวณใดของตัวรถ

ก. รถโดยสารให้ติดไว้ด้านหน้า

ข. รถบรรทุกให้ติดไว้ด้านข้างของหัวเก๋งทั้ง 2 ด้าน

ค. รถบรรทุกให้ติดไว้ ในที่มองเห็นชัดเจน

ง. รถทุกชนิดให้ติดไว้ ในที่มองเห็นชัดเจน

6.	การลดแรงดันแก๊สในระบบด้วยวิธีการติดเครื่องยนต์แรงดันแก๊สจะลดลงเหลือเท่าใด

ก. 5 บาร์

ข. 10 บาร์ 

ค. 15 บาร์

ง. 20 บาร์

7.	กรองแก๊สธรรมชาติในรถยนต์ควรเปลี่ยนทุกกี่กิโลเมตร

ก. 10,000 กิโลเมตร

ข. 20,000 กิโลเมตร

ค. 30,000 กิโลเมตร

ง. 40,000 กิโลเมตร

8.	หัวเทียนของรถยนต์ที่ใช้แก๊สควรเปลี่ยนทุกกี่กิโลเมตร

ก. 10,000 กิโลเมตร

ข. 20,000 กิโลเมตร

ค. 30,000 กิโลเมตร

ง. 40,000 กิโลเมตร
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9. ข้อใดคือจุดตรวจสอบการรั่วของแก๊สด้านแรงดันต�่ำ

ก. ท่อบริเวณทางเข้าชุดหัวฉีด

ข. ท่อบริเวณข้อต่อตัวปรับแรงดันแก๊ส

ค. ท่อบริเวณข้อต่อวาล์วกันกลับ

ง. ท่อบริเวณข้อต่อวาล์วรับเติมแก๊ส

10.	ข้อใดคือจุดตรวจสอบการรั่วของแก๊สด้านแรงดันสูง

ก. ท่อบริเวณตัวปรับแรงดัน

ข. ท่อบริเวณกรองแก๊ส

ค. ท่อบริเวณหัวฉีดด้านบน

ง. ท่อบริเวณข้อต่อเกจวัดแรงดัน
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. ข้อใดคือข้อห้ามของรถโดยสารสาธารณะในขณะเข้าเติมแก๊ส

ก. เปิดเพลงฟังขณะเติมแก๊ส

ข. ดับเครื่องยนต์ขณะเติมแก๊ส

ค. พูดคุยกับพนักงานเติมแก๊ส

ง. เติมขณะมีผู้โดยสารนั่งอยู่

2. กรองอากาศของรถยนต์ที่ใช้แก๊ส ควรเปลี่ยนที่ระยะกี่กิโลเมตร

ก. 30,000-40,000 กิโลเมตร

ข. 20,000-30,000 กิโลเมตร

ค. 10,000-20,000 กิโลเมตร

ง. 5,000-10,000 กิโลเมตร

3. ข้อใดคือสาเหตุที่เป็นไปได้ ในกรณีที่เครื่องยนต์ใช้แก๊สดับเมื่อสวิตช์ท�างานด้วยระบบแก๊ส

ก. เกิดการอุดตันของกรองอากาศ

ข. อุปกรณ์ลดความดันสกปรก

ค. แก๊สในถังบรรจุหมด

ง. หัวเทียนหมดอายุ

แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 9

เรื่อง  การตรวจซ่อมและการบ�ารุงรักษารถยนต์ใช้แก๊ส

คะแนน

.............
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4.	ข้อใดคือสาเหตุที่เป็นไปได้ ในกรณีที่เครื่องยนต์ใช้แก๊สมีก�ำลังตกหรือเร่งไม่ขึ้น

ก. อุปกรณ์ลดความดันสกปรกหรืออุดตัน

ข. ฟิวส์ที่เกี่ยวข้องกับการควบคุมขาด

ค. เกิดการรั่วของแก๊ส

ง. กรองอากาศอุดตัน

5.	รถที่ใช้แก๊สควรเติมน�้ำมันแก๊สโซลีนไว้ ในถังหรือไม่

ก. ไม่ควรเติม

ข. ควรเติมอย่างน้อย ¾ ถัง

ค. ควรเติมอย่างน้อย ¼ ถัง

ง. ควรเติมตามความเหมาะสม

6.	ข้อใดคือน�้ำยาที่ใช้ ในการตรวจสอบการรั่วของแก๊สตามข้อต่อต่างๆ

ก. น�้ำมันโซเน็ก

ข. น�้ำยา SW-40

ค. น�้ำมันหล่อลื่น

ง. น�้ำสบู่

7.	ข้อใดไม่ใช่จุดตรวจสอบการรั่วของแก๊สด้านแรงดันต�่ำ

ก. ท่อบริเวณตัวปรับแรงดัน

ข. ท่อบริเวณข้อต่อเกจวัดแรงดัน

ค. ท่อบริเวณหัวฉีดด้านบน

ง. ท่อบริเวณกรองแก๊ส

8.	ข้อใดไม่ใช่จุดตรวจสอบการรั่วของแก๊สด้านแรงดันสูง

ก. ท่อบริเวณข้อต่อวาล์วกันกลับ

ข. ท่อบริเวณข้อต่อตัวปรับแรงดันแก๊ส

ค. ท่อบริเวณทางเข้าชุดหัวฉีด

ง. ท่อบริเวณข้อต่อวาล์วรับเติมแก๊ส
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9.	ก่อนท�ำการถอดข้อต่อด้านแรงดันสูงของระบบ CNG ควรปฏิบัติอย่างไรเป็นอันดับแรก

ก. ใช้ปากกาท�ำมาร์ก

ข. ลดแรงดันแก๊ส

ค. ดับเครื่องยนต์

ง. ปิดวาล์วหัวถัง

10.	ก่อนท�ำการประกอบข้อต่อเดิมระบบ CNG ควรปฏิบัติอย่างไร

ก. ติดตั้งตาไก่ตัวใหม่

ข. ใช้ปากกาท�ำมาร์ก

ค. ลดแรงดันแก๊ส

ง. ดับเครื่องยนต์
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กฎหมายที่เกี่ยวของกับการใชและ
การติดตั้งอุปกรณแกสรถยนต10

บทที่

สาระสำาคัญ

กฎกระทรวงก�าหนดเครื่องอปุกรณ์และส่วนควบของรถที่ใช้ในการขนส่งและรถที่ใช้แก๊สธรรมชาติ

อัดเป็นเชื้อเพลิง พ.ศ. 2550 กฎกระทรวงก�าหนดเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบของรถที่ใช้ ในการขนส่ง

และรถที่ใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิง พ.ศ. 2551 อาศัยอ�านาจตามความในมาตรา 7 และ

มาตรา 71 วรรคหนึ่ง แห่งพระราชบัญญัติการขนส่งทางบก พ.ศ. 2522 และมาตรา 5 และมาตรา 7 

แห่งพระราชบัญญัติรถยนต์ พ.ศ. 2522 ดังต่อไปนี้

แก๊สธรรมชาติอัด หมายความว่าแก๊สธรรมชาติที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในสภาพที่ถูกอัดจนมีความดัน

สูง มีส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นแก๊สมีเทนและมีสถานะเป็นแก๊ส แก๊สปิโตรเลียมเหลว หมายความว่า 

แก๊สไฮโดรคาร์บอนเหลว ซึง่ประกอบด้วย โพรเพน โพรพนีหรอืโพรพลินี นอร์มอลบวิเทน ไอโซบวิเทน 

ไอโซบิวทิลีน บิวทีนหรือบิวทิลีน หรืออีเทนอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่างผสมกัน เครื่องอุปกรณ์

และส่วนควบ หมายความว่า เครื่องอุปกรณ์และส่วนควบที่ใช้ติดตั้งในรถที่ใช้ ในการขนส่งที่ใช้แก๊ส

ธรรมชาติอัดเป็นเชื้อเพลิง ผู้ติดตั้ง หมายความว่า ผู้ติดตั้งเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบ ผู้ตรวจและ

ทดสอบ หมายความว่าผู้ตรวจและทดสอบเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบและการติดตั้งเครื่องอุปกรณ์

และส่วนควบ รถที่ใช้ในการขนส่งที่ใช้แก๊สธรรมชาตอิดัเป็นเชือ้เพลงิต้องมเีครื่องอปุกรณ์และส่วนควบ 

โดยการก�าหนดมาตรฐานและการอนุญาตจะเป็นไปตามประกาศของอธิบดี

เนื้อหาสาระ

1. กฎกระทรวงก�าหนดเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบของรถที่ใช้ ในการขนส่งที่ใช้แก๊สธรรมชาติ

อัดเป็นเชื้อเพลิง พ.ศ. 2550 

2. กฎกระทรวงก�าหนดส่วนควบและเคร่ืองอุปกรณ์ของรถที่ใช้แก๊สธรรมชาติอัดเป็นเชื้อเพลิง 

พ.ศ. 2550

3. กฎกระทรวงก�าหนดเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบของรถที่ใช้ ในการขนส่งที่ใช้แก๊สปิโตรเลียม

เหลวเป็นเชื้อเพลิง พ.ศ. 2551

4. กฎกระทรวงก�าหนดส่วนควบและเครื่องอปุกรณ์ของรถที่ใช้แก๊สปิโตรเลยีมเหลวเป็นเชือ้เพลงิ 

พ.ศ. 2551
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. อธบิายสาระส�าคญัของกฎกระทรวง การก�าหนดเครื่องอปุกรณ์และส่วนควบของรถที่ใช้ใน

การขนส่งได้ 

2. อธิบายสาระส�าคัญของกฎกระทรวง การก�าหนดส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ของรถได้

3. อธิบายคุณลักษณะของเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบได้

4. บอกชื่อเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบได้



120

แบบประเมินก่อนการเรียนรู้บทที่ 10

เรื่อง กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการใช้และการติดตั้งอุปกรณ์แก๊สรถยนต์

คะแนน

.............

ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. กฎกระทรวงก�าหนดเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบของรถที่ใช้ ในการขนส่งที่ใช้แก๊สธรรมชาติอัดเป็น

เชื้อเพลิงประกาศใช้เมื่อปี พ.ศ. ใด

ก. 2553

ข. 2552

ค. 2551

ง. 2550

2. บุคคลใดเป็นผู้เห็นชอบให้ได้รับเป็นผู้ติดตั้ง ผู้ตรวจสอบ และทดสอบ

ก. อธิบดีกรมการขนส่ง

ข. บริษัทที่ได้รับแต่งตั้ง

ค. หัวหน้าส�านักงานขนส่งจังหวัด

ง. รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคม

3. ถังหรือภาชนะบรรจุแก๊สธรรมชาติอัดทนความดันการใช้งานสูงสุดไม่น้อยกว่าเท่าใด

ก. 40 เมกะปาสคาล

ข. 30 เมกะปาสคาล

ค. 20 เมกะปาสคาล

ง. 10 เมกะปาสคาล
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4.	ข้อใดต่อไปนี้ไม่ใช่อุปกรณ์ของแก๊สธรรมชาติอัด

ก. อุปกรณ์ปรับความดันแก๊ส

ข. อุปกรณ์ท�ำไอแก๊สและปรับความดันแก๊ส

ค. ลิ้นป้องกันการไหลเกิน

ง. เรือนกักแก๊ส

5.	เคร่ืองอปุกรณ์และส่วนควบแก๊สธรรมชาตอิดัข้อใดทีต่ดิตัง้เพิม่เตมิต้องเป็นไปตามมาตรฐานท่ีอธบิดี

ประกาศ

ก. อุปกรณ์แสดงค่าความดันแก๊ส

ข. อุปกรณ์รับเติมแก๊ส

ค. ลิ้นเปิดปิดอัตโนมัติ

ง. อุปกรณ์ตรวจวัดความดันหรืออุณหภูมิ

6.	กฎกระทรวงก�ำหนดส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ของรถที่ใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิง

ประกาศใช้เมื่อปี พ.ศ. ใด

ก. 2550

ข. 2551

ค. 2552

ง. 2553

7.	ผู้ติดตั้ง หมายความว่าอย่างไร

ก. ผู้ติดตั้งแก๊สธรรมชาติอัด

ข. ผู้ติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลว

ค. ผู้ติดตั้งส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์

ง. ถูกทุกข้อ

8.	ผู้ตรวจสอบและทดสอบ หมายความว่าอย่างไร

ก. ผูต้รวจสอบและทดสอบส่วนควบและเครื่องอปุกรณ์และการตดิตัง้ส่วนควบและเครื่องอปุกรณ์

ข. ผู้ตรวจสอบและทดสอบการติดตั้งส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์

ค. ผู้ตรวจสอบและทดสอบส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์

ง. ถูกทุกข้อ
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9.	ข้อใดไม่ใช่ส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ของแก๊สปิโตรเลียมเหลว

ก. ลิ้นบรรจุ

ข. ลิ้นหัวถังที่เปิด–ปิดด้วยมือ

ค. เรือนกักแก๊ส

ง. อุปกรณ์ระบบความดัน

10.	การติดตั้งส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ใดที่ต้องท�ำตามประกาศอธิบดีก�ำหนด

ก. อุปกรณ์รับเติมแก๊ส

ข. ถังหรือภาชนะบรรจุ

ค. อุปกรณ์ป้องกันการบรรจุเกิน

ง. อุปกรณ์ควบคุมอิเล็กทรอนิกส์
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 1 ตอบค�ำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง

1.	แก๊สธรรมชาติอัด (Compressed Natural Gas; CNG) หมายความว่าอย่างไร

หมายความว่า ก๊าซธรรมชาติที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในสภาพที่ถูกอัดจนมีความดันสูง มีส่วน

ประกอบส่วนใหญ่เป็นก๊าซมีเทนและมีสถานะเป็นก๊าซ

2.	เครื่องอุปกรณ์และส่วนควบหมายความว่าอย่างไร

เครื่องอุปกรณ์และส่วนควบที่ใช้ติดตั้งในรถที่ใช้ ในการขนส่งและรถยนต์ที่ใช้แก๊ส

3.	จงบอกชื่อเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบของรถที่ใช้แก๊สธรรมชาติอัดเป็นเชื้อเพลิงมา 5 ชนิด

1.	ถังหรือภาชนะบรรจุก๊าซธรรมชาติอัด (Cylinder or Container) ชนิดทนความดันในการ

ใช้งานสูงสุดไม่น้อยกว่า 20 เมกะปาสคาล (MPa)

2.	อุปกรณ์ปรับความดันก๊าซ (Pressure Regulator)

3.	อุปกรณ์แสดงค่าความดันก๊าซ (Pressure Indicator)

4.	อุปกรณ์ระบายความดัน (Pressure Relief Device)

5.	ลิ้นหัวถังที่เปิด–ปิดด้วยมือ (Manual Cylinder Valve)

4.	แก๊สปิโตรเลียมเหลว” (Liquefied Petroleum Gas; LPG) หมายความว่าอย่างไร

หมายความว่า ก๊าซไฮโดรคาร์บอนเหลว ซึ่งโพรเพน โพรพีนหรือโพรพิลีน นอร์มอลบิวเทน 

ไอโซบิวเทน ไอโซบิวทิลีน บิวทีนหรือบิวทิลีน หรืออีเทนอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่างผสมกัน 

5.	จงบอกชื่อเครื่องมอื อปุกรณ์ และส่วนควบของรถที่ใช้แก๊สปิโตรเลยีมเหลวเป็นเชือ้เพลงิมา 5 ชนดิ

1. ถังหรือภาชนะบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Cylinder or Container)

2. ลิ้นบรรจุ (Filling Valve)

3. ลิ้นระบายความดัน (Pressure Relief Valve)

4. ลิ้นกันกลับ (Check Valve or Non Return Valve)

5. ลิ้นเปิด–ปิด (Shut–off Valve)

แบบฝึกหัดท้ายบทบทที่ 10

เรื่อง กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการใช้และการติดตั้งอุปกรณ์แก๊สรถยนต์
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เฉลยแบบฝึกหัดตอนที่ 2 จงจับคู่ข้อความที่มีความสัมพันธ์กัน

……………	 1.	Pressure Relief Device	 ก.	ถังหรือภาชนะบรรจุ

……………	 2.	 Excess Flow Valve	 ข.	อุปกรณ์ปรับความดันแก๊ส

……………	 3.	 Filling Valve	 ค.	อุปกรณ์แสดงค่าความดันแก๊ส

……………	 4.	Pressure Relief Valve	 ง.	 อุปกรณ์ระบายความดัน

……………	 5.	Pressure Indicator	 จ.	ลิ้นหัวถังที่เปิด–ปิดด้วยมือ

……………	 6.	Check Valve or Non Return Valve	 ฉ.	ลิ้นเปิด–ปิดอัตโนมัติ

……………	 7.	Pressure Regulator	 ช.	ลิ้นป้องกันการไหลเกิน

……………	 8.	Manual Cylinder Valve	 ซ.	ลิ้นบรรจุ

……………	 9.	Automatic Valve	 ฌ.	ลิ้นระบายความดัน

……………	10.	Cylinder or Container	 ญ.	ลิ้นกันกลับ

ตอนที่ 3 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยท�ำเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1.	กฎกระทรวงก�ำหนดเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบของรถที่ใช้ ในการขนส่งที่ใช้แก๊สธรรมชาติอัดเป็น

เชื้อเพลิง พ.ศ. 2550 ออกตามอ�ำนาจตามมาตราใดในพระราชบัญญัติการขนส่งทางบก พ.ศ. 2522 

ก. มาตรา 7 และมาตรา 71 

ข. มาตรา 7 และมาตรา 17 

ค. มาตรา 17 และมาตรา 27

ง. มาตรา 17 และมาตรา 71 

2.	กฎกระทรวงก�ำหนดส่วนควบและเคร่ืองอุปกรณ์ของรถที่ใช้แก๊สธรรมชาติอัดเป็นเชื้อเพลิง พ.ศ. 

2550 ออกตามอ�ำนาจในมาตราใด ในพระราชบัญญัติรถยนต์ พ.ศ. 2522 

ก. มาตรา 3 และมาตรา 5 

ข. มาตรา 5 และมาตรา 7 

ค. มาตรา 15 และมาตรา 17

ง. มาตรา 17 และมาตรา 71 

ฌ.

ซ.

ข.

ค.

ฉ.

ช.

ง.

จ.

ญ.

ก.
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3.	กฎกระทรวงก�ำหนดเคร่ืองอปุกรณ์และส่วนควบของรถที่ใช้ในการขนส่งที่ใช้แก๊สปิโตรเลยีมเหลวเป็น

เชื้อเพลิง พ.ศ. 2551 ออกตามอ�ำนาจในมาตราใดในพระราชบัญญัติการขนส่งทางบก พ.ศ. 2522

ก. มาตรา 7 และมาตรา 71 

ข. มาตรา 7 และมาตรา 17 

ค. มาตรา 17 และมาตรา 27

ง. มาตรา 17 และมาตรา 71 

4.	กฎกระทรวงก�ำหนดส่วนควบและเครื่องอปุกรณ์ของรถที่ใช้แก๊สปิโตรเลยีมเหลวเป็นเชือ้เพลงิ พ.ศ. 

2551 ออกตามอ�ำนาจในมาตราใด ในพระราชบัญญัติรถยนต์ พ.ศ. 2522

ก. มาตรา 3 และมาตรา 5 

ข. มาตรา 5 และมาตรา 7 

ค. มาตรา 15 และมาตรา 17

ง. มาตรา 17 และมาตรา 71 

5.	แก๊สชนิดใดเป็นส่วนประกอบของแก๊สธรรมชาติอัด

ก. NGV

ข. CNG

ค. LPG

ง. มีเทน

6.	แก๊สชนิดใดเป็นส่วนประกอบของแก๊สปิโตรเลียมเหลว

ก. โพรเพน

ข. มีเทน

ค. LPG

ง. CNG

7.	ข้อใดไม่ใช่เครื่องอุปกรณ์และส่วนควบของแก๊สธรรมชาติอัด

ก. อุปกรณ์ปรับความดันแก๊ส

ข. ลิ้นเปิด–ปิดอัตโนมัติ

ค. ลิ้นเปิด–ปิดด้วยมือ

ง. ลิ้นระบายแรงดัน
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8.	ข้อใดไม่ใช่เครื่องอุปกรณ์และส่วนควบของแก๊สปิโตรเลียมเหลว

ก. ลิ้นบรรจุ

ข. ลิ้นกันกลับ

ค. ลิ้นป้องกันการไหลเกิน

ง. ลิ้นเปิด–ปิด

9.	ผู้ตรวจและทดสอบที่ได้รับความเห็นชอบจากอธิบดีก่อนวันที่กฎกระทรวงใช้บังคับ ให้ถือว่าเป็นผู้

ตรวจและทดสอบที่ได้รับความเห็นชอบตามกฎกระทรวงต่อไปได้อีกกี่ปี

ก. 1 ปี

ข. 2 ปี

ค. 3 ปี

ง. 4 ปี

10.	เครื่องอุปกรณ์และส่วนควบต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่ประกาศโดยบุคคลใด

ก. วิศวกรที่ได้รับแต่งตั้ง

ข. หัวหน้าส�ำนักงานขนส่งจังหวัด

ค. อธิบดีกรมการขนส่ง

ง. รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคม
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ชื่อ–สกุล...........................................................................ระดับชั้น...............................กลุ่ม...............................

เลือกคำาตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำาเครื่องหมาย 5 ตัวเลือกที่ต้องการ (ข้อละ 1 คะแนน)

1. กฎกระทรวงก�าหนดเครื่องอุปกรณ์และส่วนควบของรถที่ใช้ ในการขนส่งที่ใช้แก๊สธรรมชาติอัดเป็น

เชื้อเพลิงประกาศใช้เมื่อปี พ.ศ. ใด

ก. 2550

ข. 2551

ค. 2552

ง. 2553

2. บุคคลใดเป็นผู้เห็นชอบให้ได้รับเป็นผู้ติดตั้ง ผู้ตรวจสอบ และทดสอบ

ก. บริษัทที่ได้รับแต่งตั้ง

ข. หัวหน้าส�านักงานขนส่งจังหวัด

ค. อธิบดีกรมการขนส่ง

ง. รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคม

3. ถังหรือภาชนะบรรจุแก๊สธรรมชาติอัด ทนความดันการใช้งานสูงสุดไม่น้อยกว่าเท่าใด

ก. 10 เมกะปาสคาล

ข. 20 เมกะปาสคาล

ค. 30 เมกะปาสคาล

ง. 40 เมกะปาสคาล

แบบประเมินหลังการเรียนรู้บทที่ 10

เรื่อง กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการใช้และการติดตั้งอุปกรณ์แก๊สรถยนต์

คะแนน

.............
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4.	ข้อใดต่อไปนี้ไม่ใช่อุปกรณ์ของแก๊สธรรมชาติอัด

ก. อุปกรณ์ปรับความดันแก๊ส

ข. ลิ้นป้องกันการไหลเกิน

ค. อุปกรณ์ท�ำไอแก๊สและปรับความดันแก๊ส

ง. เรือนกักแก๊ส

5.	เคร่ืองอปุกรณ์และส่วนควบแก๊สธรรมชาตอิดัข้อใดทีต่ดิตัง้เพิม่เตมิต้องเป็นไปตามมาตรฐานท่ีอธบิดี

ประกาศ

ก. อุปกรณ์ตรวจวัดความดันหรืออุณหภูมิ

ข. อุปกรณ์รับเติมแก๊ส

ค. ลิ้นเปิด–ปิดอัตโนมัติ

ง. อุปกรณ์แสดงค่าความดันแก๊ส

6.	กฎกระทรวงก�ำหนดส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ของรถที่ใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิง

ประกาศใช้เมื่อปี พ.ศ. ใด

ก. 2550

ข. 2551

ค. 2552

ง. 2553

7.	ผู้ติดตั้ง หมายความว่าอย่างไร

ก. ผู้ติดตั้งส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์

ข. ผู้ติดตั้งแก๊สปิโตรเลียมเหลว

ค. ผู้ติดตั้งแก๊สธรรมชาติอัด

ง. ถูกทุกข้อ

8.	ผู้ตรวจสอบและทดสอบ หมายความว่าอย่างไร

ก. ผู้ตรวจสอบและทดสอบส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์

ข. ผู้ตรวจสอบและทดสอบการติดตั้งส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์

ค. ผูต้รวจสอบและทดสอบส่วนควบและเครื่องอปุกรณ์และการตดิตัง้ส่วนควบและเครื่องอปุกรณ์

ง. ถูกทุกข้อ
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9.	ข้อใดไม่ใช่ส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ของแก๊สปิโตรเลียมเหลว

ก. ลิ้นบรรจุ

ข. อุปกรณ์ระบบความดัน

ค. เรือนกักแก๊ส

ง. ลิ้นหัวถังที่เปิดปิดด้วยมือ

10.	การติดตั้งส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ใดที่ต้องท�ำตามประกาศอธิบดีก�ำหนด

ก. อุปกรณ์ควบคุมอิเล็กทรอนิกส์

ข. ถังหรือภาชนะบรรจุ

ค. อุปกรณ์ป้องกันการบรรจุเกิน

ง. อุปกรณ์รับเติมแก๊ส


