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แผนการจัดการเรียนรู้

ชื่อรายวิชา งานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม     รหัสวิชา 3111-2005

ระดับชั้น ปวส.     หน่วยกิต 3 หน่วยกิต

จำานวนคาบรวม 72 ชั่วโมง     ทฤษฎี 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ 

ภาคเรียนที่............     ปีการศึกษา............

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

1. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกิจกรรมแปดเสาหลักของงานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมี

ส่วนร่วม

2. น�าความรู้ไปใช้ปฏิบัติตามขั้นตอนของกิจกรรมการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง พร้อมทักษะ 

พื้นฐาน 6 ทักษะ

3. น�าความรู้ไปใช้ปฏิบัติงานทักษะพื้นฐานเพิ่มเติม 6 ทักษะ

4. ปฏบิตังิานด้วยความรบัผดิชอบ มกีจินสิยัในการปฏบิตังิานด้วยความเป็นระเบยีบเรยีบร้อย 

รอบคอบและปลอดภัย

สมรรถนะรายวิชา

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการของงานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

2. ปฏิบัติงานบ�ารุงรักษาด้วยตนเองได้ทั้ง 7 ขั้นตอน

3. ปฏิบัติงานพื้นฐานงานช่างได้ครบถ้วนทั้ง 12 ทักษะ
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คำาอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรม 8 เสาหลักของงานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม (Total 

Productive Maintenance) ทัง้ด้านกจิกรรม การถ่ายทอดประสบการณ์ในงานเพื่อการป้องกนัปัญหา 

(Case Study) ผูร้บัผดิชอบ เป้าหมายและขัน้ตอนการท�างาน โดยเน้นกจิกรรมเสาหลกัที ่2 การบ�ารงุ

รักษาด้วยตนเอง (Autonomous Maintenance) การปรับปรุงในส่วนส�านักงาน (Administrative 

and Indirect Pillar) ปฏิบัติตามกิจกรรมทั้ง 7 ขั้นตอน พร้อมทักษะพื้นฐาน 6 ทักษะ (6 Basics) 

ประกอบด้วย โบลต์และนตั (Bolt & Nut) ระบบส่งก�าลงัด้วยสายพาน โซ่ เฟือง (Power Transmission) 

งานหล่อลื่น (Lubrication) นวิเมตกิส์ (Pneumatics) ท่อและป๊ัม พืน้ฐานงานควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า 

(Basic Motor Control) และทกัษะพืน้ฐานเพิม่เตมิ 6 ทกัษะ ประกอบด้วยงานสวมด้วยพกิดัความเผื่อ 

(Tolerance & Fit) งานประกอบซลี (Seal) งานปรบัตัง้แนวศนูย์กลางอปุกรณ์ส่งก�าลงั (Alignment) 

งานประกอบติดตั้งแบริ่ง (Bearing) งานสเกตช์แบบงาน (Free Hand Sketching) และพื้นฐาน

งานเชื่อมประสานโลหะ (Basic Welding) 
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โครงการสอนวิชางานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม รหัสวิชา 3111-2005

สัปดาห์ที่ ชื่อเรื่องหรือชื่องาน
จำานวน 

ชั่วโมง 

1 ปฐมนิเทศ จุดประสงค์รายวิชา ค�าอธิบายรายวิชา มาตรฐานรายวิชาและ

การวัดและประเมินผล งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

4

2 งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม 4

3 – 4 การบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง 8

5 – 7 การหล่อลื่น 12

8 – 10 พื้นฐาน 6 ทักษะ 12

11 – 12 งานสวมด้วยพิกัดความเผื่อและงานสเกตช์แบบงาน 8

13 – 14 นิวเมติกส์ 8

15 – 17 พื้นฐานงานเชื่อมประสานโลหะ 12

18 สอบปลายภาค 4

รวมเวลาเรียน 72 ชั่วโมง
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แผนการสอน บทที่ 1 

ชื่อวิชา งานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วน สอนสัปดาห์ที่ 2

ชื่อบท งานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม คาบรวม 72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน งานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม จำานวนคาบ 4

หัวข้อเรื่อง

งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

สาระสำาคัญ

การบ�ารงุรกัษาทวผีลโดยทกุคนมส่ีวนร่วมเป็นกจิกรรมของพนกังานทกุคนในองค์กร เพื่อร่วม

ท�ากิจกรรมในการบ�ารุงรักษาและเป็นการป้องกันเครื่องจักรหยุด ขัดข้องหรือเสียจากการใช้งาน 

โดยมีการน�าการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วมมาใช้ ในองค์กรต่างๆ กันอย่างมากมาย เพื่อ

ปรบัปรงุพฒันาองค์กรอย่างต่อเนื่องให้ประสบผลส�าเรจ็ และสามารถลดของเสยี เครื่องจกัรขดัข้อง 

หรือเครื่องจักรเสียได้อย่างดี

จุดประสงค์ทั่วไป

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจความหมายของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจความเป็นมาของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม 

3. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจประโยชน์ของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

4. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจวัตถุประสงค์ของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

5. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจนโยบายพื้นฐานของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

6. เพื่อให้มคีวามรูค้วามเข้าใจหลกัการทีส่�าคญัของการบ�ารงุรกัษาทวผีลโดยทกุคนมส่ีวนร่วม

7. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการวัดประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องจักร

8. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจแปดเสาหลักของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. บอกความหมายของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วมได้

2. อธิบายถึงความเป็นมาของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วมได้

3. บอกประโยชน์ของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วมได้

4. อธิบายวัตถุประสงค์ของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วมได้

5. บอกนโยบายพื้นฐานของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วมได้

6. อธิบายหลักการที่ส�าคัญของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วมได้

7. ค�านวณการวัดประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องจักรได้

8. บอกแปดหลักของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วมได้

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1. ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัยและตรงต่อเวลา

 2. ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้านและไม่น�าชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

 3. ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

 4. ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�าหนด

 5. ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ 

 6. การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

 7. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

 8. ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�างานด้วยความขยันและอดทน

 9. ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�างานเป็นทีม

เนื้อหาสาระ

ความหมายของการบ�ารุงรักษาทวผีลโดยทกุคนมส่ีวนร่วม ความเป็นมาของการบ�ารงุรกัษาทวี

ผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม ประโยชน์ของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม วัตถุประสงค์ของ

การบ�ารงุรักษาทวผีลโดยทกุคนมส่ีวนร่วม นโยบายพืน้ฐานของการบ�ารงุรกัษาทวผีลโดยทกุคนมส่ีวน

ร่วม หลกัการทีส่�าคญัของการบ�ารงุรักษาทวผีลโดยทกุคนมส่ีวนร่วม การวดัประสทิธผิลโดยรวมของ

เครื่องจักร แปดเสาหลักของการบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม และบทสรุป
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การสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสอนแบบสาธิต) 

1. ผู้สอนด�าเนินการสอนเกี่ยวกับงานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

2. ผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับงานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

3. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาและสาธิตเนื้อหาที่เรียนมา และประยุกต์ใช้ ในชีวิต

ประจ�าวัน

4. นักเรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

การเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน

1. นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นและร่วมกันสาธิต

2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

3. นักเรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

สื่อการเรียนการสอน

1. หนังสือเรียนวิชา งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

2. สื่อจาก www.YouTube.com

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

• มอบหมายให้นักเรียนค้นคว้าเกี่ยวกับงานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

ขณะเรียน

• ให้นักเรียนจดบันทึกและร่วมกิจกรรมในระหว่างเรียน

หลังเรียน

• ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

บรรณานุกรม

อ. อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม
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แผนการสอน บทที่ 2

ชื่อวิชา งานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม สอนสัปดาห์ที่ 3 – 4

ชื่อบท การบำารุงรักษาด้วยตนเอง คาบรวม 72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน การบำารุงรักษาด้วยตนเอง จำานวนคาบ 8

หัวข้อเรื่อง

การบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

สาระสำาคัญ

การบ�ารุงรักษาด้วยตนเองเป็นกิจกรรมที่พนักงานผู้ควบคุมเครื่องจักรปฏิบัติการบ�ารุงรักษา

เครื่องจกัรโดยท�างานเป็นกลุม่ และมุง่เน้นด้านการท�าความสะอาด การตรวจสอบ การหล่อลื่น และ

การก�ากับดูแลโดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อปรับสภาพเครื่องจักร หยุดการเสื่อมสภาพของเครื่องจักร และ

สืบหาสาเหตุของปัญหาของเครื่องจักรที่ผิดปกติ 

จุดประสงค์ทั่วไป

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจภาพรวมของการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

3. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจวัตถุประสงค์และประโยชน์ของการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

4. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจทักษะที่ใช้ ในการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

5. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจทักษะส�าหรับพนักงานผู้ควบคุมเครื่องจักร

6. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจกิจกรรมการบ�ารุงรักษาด้วยตนเองภายในแผนกที่ปฏิบัติงาน

7. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจขั้นตอนในการพัฒนาการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

8. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจขั้นตอนการในการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. บอกความหมายของการบ�ารุงรักษาด้วยตนเองได้

2. อธิบายภาพรวมของการบ�ารุงรักษาด้วยตนเองได้

3. บอกวัตถุประสงค์และประโยชน์ของการบ�ารุงรักษาด้วยตนเองได้

4. ระบุทักษะที่ใช้ ในการบ�ารุงรักษาด้วยตนเองได้

5. ระบุทักษะส�าหรับพนักงานผู้ควบคุมเครื่องจักรได้

6. จ�าแนกกิจกรรมการบ�ารุงรักษาด้วยตนเองภายในแผนกที่ปฏิบัติงานได้

7. แยกแยะขั้นตอนในการพัฒนาการบ�ารุงรักษาด้วยตนเองได้

8. เรียงล�าดับขั้นตอนการบ�ารุงรักษาด้วยตนเองได้

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1. ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัยและตรงต่อเวลา

2. ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้านและไม่น�าชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3. ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4. ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�าหนด

5. ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ 

6. การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

7. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8. ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�างานด้วยความขยันและอดทน

9. ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�างานเป็นทีม

เนื้อหาสาระ

ความหมายของการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง ภาพรวมของการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง 

วัตถุประสงค์และจุดมุ่งหมายของการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง ประโยชน์ของการบ�ารุงรักษาด้วย

ตนเอง ปัญหาทีเ่กดิในการปฏบิตังิาน ทกัษะที่ใช้ในการบ�ารงุรกัษาด้วยตนเอง ทกัษะส�าหรบัพนกังาน

ผู้ควบคุมเครื่องจักร กิจกรรมการบ�ารุงรักษาด้วยตนเองภายในแผนกที่ปฏิบัติงาน และขั้นตอนการ

บ�ารุงรักษาด้วยตนเอง
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การสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสอนแบบสาธิต) 

1. ผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาเกี่ยวกับการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

3. ผู้เรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

การเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน

1. นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

3. นักเรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

สื่อการเรียนการสอน

1. หนังสือเรียนวิชา งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

2. สื่อจาก www.YouTube.com

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

• มอบหมายให้ค้นคว้าเรื่องการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

ขณะเรียน

• ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

หลังเรียน

• ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในการเรียน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาและอุปสรรค และ

น�ามาศึกษา ปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป

บรรณานุกรม

อ. อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม
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แผนการสอน บทที่ 3

ชื่อวิชา งานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม สอนสัปดาห์ที่ 5 – 7

ชื่อบท การหล่อลื่น คาบรวม 72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน การหล่อลื่น จำานวนคาบ 12

หัวข้อเรื่องและงาน

การหล่อลื่น

สาระสำาคัญ

การหล่อลื่นคือ กระบวนการหรือเทคนิคที่ใช้ ในการลดการสึกหรอของผิวหน้าหนึ่งหรือสอง 

ผิวหน้าในบริเวณที่ใกล้ชิดกัน และมีการเคล่ือนที่สัมพันธ์ซ่ึงกันและกัน โดยเป็นสารที่สอดแทรก 

หรอืเรยีกว่า สารหล่อลื่น อยูร่ะหว่างผวิหน้าซึง่ต้องรบัภาระงานหรอืช่วยในการรบัภาระงานระหว่าง

ผิวหน้าตรงข้ามกัน ฟิลม์หล่อลื่นอาจเป็นของแข็ง หรือของเหลว เป็นต้น

จุดประสงค์ทั่วไป

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจสารหล่อลื่น

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจสมบัติของสารหล่อลื่น

3. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจจุดมุ่งหมายของสารหล่อลื่น

4. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจความหมายและประเภทของการสึกหรอ

5. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจชนิดของการหล่อลื่น

6. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจชนิดของสารหล่อลื่น

7. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจประเภทวิธีการหล่อลื่น
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. บอกความหมายของสารหล่อลื่นได้

2. อธิบายสมบัติของสารหล่อลื่นได้

3. จ�าแนกจุดมุ่งหมายของสารหล่อลื่นได้

4. อธิบายความหมายและประเภทของการสึกหรอได้

5. แยกแยะชนิดของการหล่อลื่นได้

6. จ�าแนกชนิดของสารหล่อลื่นได้

7. บอกประเภทวิธีการหล่อลื่นได้

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1. ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัยและตรงต่อเวลา

2. ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้านและไม่น�าชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3. ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4. ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�าหนด

5. ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ 

6. การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

7. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8. ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�างานด้วยความขยันและอดทน

9. ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�างานเป็นทีม

เนื้อหาสาระ

ความหมายของการหล่อลื่น สารหล่อลื่นและสมบัติของสารหล่อลื่น จุดมุ่งหมายของการ 

หล่อลื่น ความเสียดทาน การสึกหรอ ชนิดของการหล่อลื่น ชนิดของสารหล่อลื่น สารหล่อลื่นที่มี

การน�าไปใช้งาน และประเภทของวิธีการหล่อลื่น
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยาย) 

1. ผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับการหล่อลื่น

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาการหล่อลื่น

3. ผู้เรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน

1. นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

3. นักเรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

สื่อการเรียนการสอน

1. หนังสือเรียนวิชา งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

2. สื่อจาก www.YouTube.com

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

• มอบหมายให้ค้นคว้าเกี่ยวกับการหล่อลื่น

ขณะเรียน

• ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการหล่อลื่น

หลังเรียน

• ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในการเรียน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาและอุปสรรค และ

น�ามาศึกษา ปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป

บรรณานุกรม

อ. อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม
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แผนการสอน บทที่ 4

ชื่อวิชา งานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม สอนสัปดาห์ที่ 8 – 10

ชื่อบท พื้นฐาน 6 ทักษะ คาบรวม 72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน พื้นฐาน 6 ทักษะ จำานวนคาบ 12

หัวข้อเรื่องและงาน

พื้นฐาน 6 ทักษะ

สาระสำาคัญ

พืน้ฐาน 6 ทกัษะทีส่�าคญัในงานบ�ารงุรกัษานัน้ประกอบด้วยงานทีต้่องเข้าใจถงึอปุกรณ์ที่ใช้จบั

ยดึชิน้งาน เช่น นตัและโบลต์ซึง่เป็นอปุกรณ์ที่ใช้คูก่นัเพื่อจบัยดึชิน้งานให้แน่นโดยมกีารน�าไปใช้ใน

งานช่างทั่วไป ส�าหรับงานที่ใช้ระบบส่งก�าลังนั้นระบบส่งก�าลังทางกลประกอบด้วยการส่งก�าลังด้วย

สายพาน โซ่ และเฟือง ซึง่มกีารน�าไปใช้ในงานเครื่องจกัรกลต่างๆ ส่วนซลีเครื่องกลนัน้เป็นอปุกรณ์

ที่ป้องกันของเหลวรั่วไหลออกจากเพลาหรือห้องเคร่ือง และตลับลูกปืนใช้เพื่อรองรับเพลาในการ

หมุนให้ปราศจากแรงเสียดทาน เมื่อมีการเริ่มต้นในการใช้งานเครื่องจักรกล หรือเมื่อมีการใช้งาน

ต้องมีการปรับตั้งอุปกรณ์ส่งก�าลังเพื่อให้อุปกรณ์ส่งก�าลังตรงแนวศูนย์

จุดประสงค์ทั่วไป
1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจความหมายและการใช้งานของนัตและโบลต์

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจความหมายและชนิดของสายพาน

3. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการถอดเปลี่ยนและการบ�ารุงรักษาสายพานวี–เบลต์

4. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจความหมายและประเภทของการสึกหรอ

5. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในวิธีการปรับความตึงของสายพาน

6. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจการถอดประกอบและการบ�ารุงรักษาโซ่ขับ

7. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจหลักการท�างานและชนิดของเฟืองขับ

8. เพื่อให้มคีวามรู้ความเข้าใจชนดิของซลีเครื่องกล หลกัการท�างานและการประกอบซลีเครื่องกล

9. เพื่อให้มคีวามรูค้วามเข้าใจชนดิของตลบัลกูปืนและการประกอบตลบัลกูปืนเมด็กลมร่องลกึ

10. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการตั้งศูนย์เพลาด้วยนาฬิกาวัดหรือไดอัลเกจ
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. บอกความหมายและการใช้งานของนัตและโบลต์ได้

2. บอกความหมายและชนิดของสายพานได้

3. ถอดเปลี่ยนและการบ�ารุงรักษาสายพานวี–เบลต์ได้

4. ปรับความตึงของสายพานได้

5. ถอดประกอบและการบ�ารุงรักษาโซ่ขับได้

6. บอกหลักการท�างานและชนิดของเฟืองขับได้

7. จ�าแนกชนิดของซีลเครื่องกลและบอกหลักการท�างานและประกอบซีลเครื่องกลได้

8. จ�าแนกชนิดของตลับลูกปืนและประกอบตลับลูกปืนเม็ดกลมร่องลึกได้

9. ตั้งศูนย์เพลาด้วยนาฬิกาวัดหรือไดอัลเกจได้

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1. ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัยและตรงต่อเวลา

2. ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้านและไม่น�าชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3. ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4. ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�าหนด

 5. ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ 

6. การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

7. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8. ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�างานด้วยความขยันและอดทน

9. ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�างานเป็นทีม

เนื้อหาสาระ

นัตและโบลต์ ระบบส่งก�าลังด้วยสายพาน โซ่ และเฟือง ซีลเครื่องกล ตลับลูกปืน และ 

ตั้งศูนย์อุปกรณ์ส่งก�าลัง
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสาธิต) 

1. ผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับพื้นฐาน 6 ทักษะ

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาพื้นฐาน 6 ทักษะ

3. ผู้เรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน

1. นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

3. นักเรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

สื่อการเรียนการสอน

1. หนังสือเรียนวิชา งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

2. สื่อจาก www.YouTube.com

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

• มอบหมายให้ค้นคว้าเกี่ยวกับพื้นฐาน 6 ทักษะ

ขณะเรียน

• ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายพื้นฐาน 6 ทักษะ

หลังเรียน

• ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในการเรียน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาและอุปสรรค และ

น�ามาศึกษา ปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป

บรรณานุกรม

อ. อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม
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แผนการสอน บทที่ 5

ชื่อวิชา งานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม สอนสัปดาห์ที่ 11 – 12

ชื่อบท ทักษะพื้นฐานเพิ่มเติม 6 ทักษะ คาบรวม 72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน ทักษะพื้นฐานเพิ่มเติม 6 ทักษะ จำานวนคาบ 8

หัวข้อเรื่อง

ทักษะพื้นฐานเพิ่มเติม 6 ทักษะ

สาระสำาคัญ

พิกัดความเผื่อถูกระบุในมาตรฐานและคุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิคหรือในงานเขียนแบบ

ส�าหรับการผลิตสินค้าในรูปแบบของขนาดที่มีขีดจ�ากัด 2 ด้าน (สูงสุดและต�่าสุด) ดังนั้นพิกัดความ

เผื่อคอื ความแตกต่างระหว่างขนาดจ�ากดัสงูสดุและต�า่สดุ หรอืระหว่างค่าเบีย่งเบนสงูสดุและต�า่สดุ

เมื่อวตัถ ุ2 ชิน้ถกูน�ามาประกอบเข้าด้วยกนั ความสมัพนัธ์ซึง่เป็นผลมาจากความแตกต่างของ

ขนาดทั้งหลายก่อนที่จะประกอบเรียกว่า “งานสวม” ส�าหรับงานสวมอาจถูกก�าหนดเป็นระดับความ

แน่นและความหลวมระหว่างชิ้นงานทั้งสอง

การสเกตช์แบบเพื่อซ่อมบ�ารุง ส่วนใหญ่ใช้การเขียนแบบสั่งงานหรือการเขียนภาพแยก 

ชิ้นส่วนต่างๆ ออก เพื่อท�าการซ่อมแซมโดยอาจท�าการซ่อมแซมหรือผลิตขึ้นเอง หรือจ้างท�าเพื่อน�า

มาประกอบในการซ่อมบ�ารุง การสเกตช์จงึใช้หลกัการของการเขยีนแบบทัว่ๆ ไป อาจท�าการวาดภาพ

ที่ท�าให้มองเห็นถึง 3 มิติ เช่น ภาพไอโซเมตริก ภาพฉาย 3 ด้าน หรือภาพแยกชิ้น

จุดประสงค์ทั่วไป
1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจความหมายของพิกัดความเผื่อ 

2. เพื่อให้มคีวามรูค้วามเข้าใจประเภทของพกิดัความเผื่อ และความหมายและค�าจ�ากดัความ

ต่างๆ ที่ใช้ ในงานพิกัดความเผื่อ

3. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจชนิดของระบบงานสวม 

4. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจระบบงานสวม

5. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกรดพิกัดความเผื่อสากล

6. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการสเกตช์แบบ
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. บอกความหมายของพิกัดความเผื่อได้ 

2. จ�าแนกประเภทของพิกัดความเผื่อ และบอกความหมายและค�าจ�ากัดความต่างๆ ที่ใช้ ใน

งานพิกัดความเผื่อได้ 

3. บอกชนิดของระบบงานสวมได้

4. อธิบายระบบงานสวมได้ 

5. บอกเกรดพิกัดความเผื่อสากลได้

6. อธิบายการสเกตช์แบบได้

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1. ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัยและตรงต่อเวลา

2. ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้านและไม่น�าชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3. ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4. ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�าหนด

5. ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ 

6. การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

7. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8. ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�างานด้วยความขยันและอดทน

9. ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�างานเป็นทีม

เนื้อหาสาระ

พิกัดความเผื่อ ประเภทของพิกัดความเผื่อ และความหมายและค�าจ�ากัดความต่างๆ ที่

ใช้ ในงานพิกัดความเผื่อ ชนิดของระบบงานสวม ระบบงานสวม เกรดพิกัดความเผื่อสากล และ 

การสเกตช์แบบ
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสาธิต) 

1. ผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับทักษะพื้นฐานเพิ่มเติม 6 ทักษะ

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาทักษะพื้นฐานเพิ่มเติม 6 ทักษะ

3. ผู้เรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน

1. นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

3. นักเรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

สื่อการเรียนการสอน

1. หนังสือเรียนวิชา งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

2. สื่อจาก www.YouTube.com

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

• มอบหมายให้นักเรียนค้นคว้าเกี่ยวกับทักษะพื้นฐานเพิ่มเติม 6 ทักษะ

ขณะเรียน

• ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายทักษะพื้นฐานเพิ่มเติม 6 ทักษะ

หลังเรียน

• ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาในการเรียน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาอุปสรรค และน�า

มาปรับปรุงต่อไป

บรรณานุกรม

อ. อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม
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แผนการสอน บทที่ 6

ชื่อวิชา  งานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม สอนสัปดาห์ที่ 13 – 14

ชื่อบท  นิวเมติกส์ คาบรวม 72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน  นิวเมติกส์ จำานวนคาบ 8

หัวข้อเรื่อง

นิวเมติกส์

สาระสำาคัญ

ระบบนิวเมติกส์ ใช้ ในงานอุตสาหกรรม โดยทั่วไปก�าลังงานได้มาจากอากาศที่ถูกอัดหรือ

แก๊สเฉื่อยที่ถูกอัดและส่งไปตามท่อ อากาศอัดดังกล่าวคือ ตัวกลางในการส่งถ่ายก�าลังของไหล

ให้เป็นพลังงานกล จากนั้นจึงน�าพลังงานกลดังกล่าวไปใช้งาน เช่น การท�าให้กระบอกสูบลมหรือ

มอเตอร์ลมท�างาน

จุดประสงค์ทั่วไป

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจความหมาย ข้อดีและข้อเสียของระบบนิวเมติกส์

2. เพื่อให้มคีวามรู้ความเข้าใจส่วนประกอบและหน้าทีส่่วนประกอบต่างๆ ของระบบนวิเมตกิส์

3. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจลักษณะการท�างานและชนิดของเครื่องอัดอากาศ

4. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจท่อ ปั๊ม และประเภทของปั๊มนิวเมติกส์

5. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจการบ�ารุงรักษาอุปกรณ์และระบบนิวเมติกส์

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. อธิบายความหมาย ข้อดีและข้อเสียของระบบนิวเมติกส์ได้

2. บอกส่วนประกอบและหน้าที่ส่วนประกอบต่างๆ ของระบบนิวเมติกส์ได้

3. จ�าแนกลักษณะการท�างานและชนิดของเครื่องอัดอากาศได้

4. จ�าแนกท่อ ปั๊ม และประเภทของปั๊มนิวเมติกส์ได้

5. บ�ารุงรักษาอุปกรณ์และระบบนิวเมติกส์ได้
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คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1. ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัยและตรงต่อเวลา

2. ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้านและไม่น�าชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3. ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4. ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�าหนด

5. ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ 

6. การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

7. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8. ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�างานด้วยความขยันและอดทน

9. ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�างานเป็นทีม

เนื้อหาสาระ

ความหมายของนิวเมติกส์ ข้อดีและข้อเสียของระบบนิวเมติกส์ ส่วนประกอบและหน้าที่ส่วน

ประกอบต่างๆ ของระบบนิวเมติกส์ ลักษณะการท�างานและชนิดของเครื่องอัดอากาศ ท่อ ปั๊มและ

ประเภทของปั๊มนิวเมติกส์ บ�ารุงรักษาอุปกรณ์และระบบนิวเมติกส์
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสาธิต) 

1. ผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับนิวเมติกส์

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหานิวเมติกส์

3. ผู้เรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

กิจกรรมของนักเรียน

1. นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

3. นักเรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

สื่อการเรียนการสอน

1. หนังสือเรียนวิชา งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

2. สื่อจาก www.YouTube.com

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

• มอบหมายให้นักเรียนค้นคว้าหาความรู้เกี่ยวกับนิวเมติกส์

ขณะเรียน

• ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายความรู้เกี่ยวกับนิวเมติกส์

หลังเรียน

• ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาอุปสรรค และน�ามา

ศึกษา ปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป

บรรณานุกรม

อ. อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม
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แผนการสอน บทที่ 7

ชื่อวิชา งานบำารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม สอนสัปดาห์ที่ 15 – 17

ชื่อบท พื้นฐานงานเชื่อมประสานโลหะ คาบรวม 72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน พื้นฐานงานเชื่อมประสานโลหะ จำานวนคาบ 12

หัวข้อเรื่อง

พื้นฐานงานเชื่อมประสานโลหะ

สาระสำาคัญ

การเชื่อมไฟฟ้าเป็นการเชื่อมชนิดหนึ่งที่ใช้แหล่งจ่ายพลังงาน เพื่อให้เกิดการหลอมละลาย

ระหว่างชิ้นงานกับลวดเชื่อม โดยการใช้กระแสไฟฟ้าตรงหรือกระแสไฟฟ้าสลับและลวดเชื่อม การ

เชื่อมไฟฟ้าเป็นที่นิยมเชื่อมเพราะว่าต้นทุนต�่าและเชื่อมได้อย่างรวดเร็ว

การเชื่อมแก๊สเป็นวิธีการเชื่อมที่เก่าแก่ที่สุดและยังคงใช้กว้างขวางในการเชื่อมโลหะ เชื่อม

ท่อ เชื่อมซ่อมแซม ในกระบวนการเชื่อม หัวทอร์ชเชื่อมใช้เชื่อมโลหะผลของการเชื่อมโลหะท�าให้

โลหะ 2 ชิ้นถูกความร้อนท�าให้เกิดบ่อหลอมละลาย โดยทั่วๆ ไปมักต้องเติมลวดเชื่อมโดยขึ้นอยู่กับ

โลหะหรือวัสดุที่น�ามาเชื่อม

จุดประสงค์ทั่วไป

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการเชื่อมไฟฟ้า

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจกระแสไฟฟ้าที่ใช้ ในเครื่องเชื่อมไฟฟ้า

3. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการบ�ารุงรักษาเครื่องเชื่อมไฟฟ้า

4. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในชนิดและสัญลักษณ์ของลวดเชื่อมไฟฟ้าที่มีสารพอกหุ้ม

5. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ ในการเชื่อมไฟฟ้า

6. เพื่อให้มคีวามรู้ความเข้าใจในการประกอบและใช้งานเครื่องเชื่อมไฟฟ้าชนดิทีม่หีม้อแปลง 

ไฟฟ้าและชนิดอินเวอร์เตอร์
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7. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในเทคนิคการเชื่อม ทิศทางการเชื่อม และการส่ายลวดเชื่อม

8. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในเครื่องมือและอุปกรณ์ในการเชื่อมแก๊ส

9. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการติดตั้งอุปกรณ์ในการเชื่อมแก๊ส

10. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในเทคนิคการเชื่อมแก๊ส

11. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการเตรียมตัวเชื่อมแก๊ส

12. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการปิดแก๊สเชื่อม

13. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการเทคนิคการเชื่อมแก๊สออกซีอะเซทิลีน

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. อธิบายการเชื่อมไฟฟ้าได้

2. เลือกกระแสไฟฟ้าในเครื่องเชื่อมไฟฟ้าได้ถูกต้อง

3. ปฏิบัติการบ�ารุงรักษาเครื่องเชื่อมไฟฟ้าได้

4. จ�าแนกชนิดและสัญลักษณ์ของลวดเชื่อมไฟฟ้าที่มีสารพอกหุ้มได้

5. ระบุเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ ในการเชื่อมไฟฟ้าได้

6. ทดลองประกอบและใช้งานเครื่องเชื่อมฟ้าชนดิทีม่หีม้อแปลงไฟฟ้าและชนดิอนิเวอร์เตอร์

7. ปฏิบัติตามเทคนิคการเชื่อม ทิศทางการเชื่อม และส่ายลวดเชื่อม

8. ระบุเครื่องมือและอุปกรณ์ในการเชื่อมแก๊สได้

9. ปฏิบัติการติดตั้งอุปกรณ์ในการเชื่อมแก๊สได้

10. เลือกเทคนิคการเชื่อมแก๊สได้

11. เตรียมตัวเชื่อมแก๊สได้

12. ทดลองการปิดแก๊สได้

13. ปฏิบัติตามเทคนิคการเชื่อมแก๊สออกซีอะเซทิลีนได้
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คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ
1. ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัยและตรงต่อเวลา

2. ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้านและไม่น�าชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3. ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4. ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�าหนด

5. ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ 

6. การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

7. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8. ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�างานด้วยความขยันและอดทน

9. ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�างานเป็นทีม

เนื้อหาสาระ

การเชื่อมไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าที่ใช้ ในเครื่องเชื่อมไฟฟ้า การบ�ารงุรกัษาเครื่องเชื่อมไฟฟ้า ชนดิ

และสญัลกัษณ์ของลวดเชื่อมไฟฟ้าทีม่สีารพอกหุม้ เครื่องมอืและอปุกรณ์ที่ใช้ในการเชื่อมไฟฟ้า การ

ประกอบและใช้งานเครื่องเชื่อมไฟฟ้าชนิดหม้อแปลงไฟฟ้า การประกอบและใช้งานเคร่ืองเชื่อม

ไฟฟ้าชนดิอนิเวอร์เตอร์ เทคนคิการเชื่อม ทศิทางการเชื่อม การส่ายลวดเชื่อม เครื่องมอืและอปุกรณ์ 

ในการเชื่อมแก๊ส การติดตั้งอุปกรณ์ในการเชื่อมแก๊ส เทคนิคในการเชื่อมแก๊ส การเตรียมตัวในการ

เชื่อมแก๊ส การปิดแก๊สเชื่อม และเทคนิคการเชื่อมแก๊สออกซีอะเซทิลีน
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสาธิต) 

1. ผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับพื้นฐานงานเชื่อมประสานโลหะ

2. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาพื้นฐานงานเชื่อมประสานโลหะ

3. ผู้เรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบท

ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน

1. นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสาธิตและสรุปเนื้อหาในบทเรียน

3. นักเรียนท�าใบงานและแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน

สื่อการเรียนการสอน

1. หนังสือเรียนวิชา งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

2. สื่อจาก www.YouTube.com

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

• มอบหมายให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับพื้นฐานงานเชื่อมประสานโลหะ

ขณะเรียน

• ผู้สอนและนักเรียนร่วมสาธิตเกี่ยวกับพื้นฐานงานเชื่อมประสานโลหะ

หลังเรียน

• ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในการเรียน เพื่อศึกษาถึงปัญหาและอุปสรรคและ

ปรับปรุงต่อไป

บรรณานุกรม

อ. อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม


