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บทที่ 1

งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

1. ก 2. ข 3. ค 4. ค

5. ง 6. ง 7. ง 8. ข

9. ก 10. ง 11. ง 12. ข

13. ค 14. ง 15. ข 

16.

อัตราการเดินเครื่อง = 
เวลาที่รับภาระงาน – เวลาที่เครื่องจักรหยุด

เวลาที่รับภาระงาน
 × 100

  = 40 – 1
40

 × 100  =  97.5

อัตราคุณภาพ = 
จ�านวนชิ้นงานที่ผลิตได้ทั้งหมด – จ�านวนชิ้นงานที่ผลิตเสีย

จ�านวนชิ้นงานที่ผลิตได้ทั้งหมด
 × 100

 = 280 – 20
280

 × 100

อัตราคุณภาพ = 92.85%

ประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องจักร 

= อัตราการเดินเครื่อง × ประสิทธิภาพในการเดินเครื่อง × อัตราคุณภาพ

= 97.5
100

 × 95
100

 × 92.85
100

 × 100  =  86%

17. ก 18. ง 19. ข 20. ง

21. ค 22. ข 23. ก 24. ก

25. ง 26. ก 27. ข 28. ง

29. ข 30. ก
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บทที่ 2

การบ�ารุงรักษาด้วยตนเอง

1. ค 2. ง 3. ก 4. ข

5. ง 6. ก 7. ค 8. ข

9. ง 10. ค 11. ข 12. ง

13. ค 14. ข

15. แผนภาพขั้นตอนที่ 1 ดังรูป

1. จัดท�ารายละเอียด

2. ยากล�าบากในการท�าความสะอาด

3. ยากล�าบากในการหล่อลื่น

4. ยากล�าบากในการกวดแน่น

5. ยากล�าบากในการตรวจสอบ

6. ยากล�าบากในการปรับแต่ง

7. บันทึกเวลาในการท�าความสะอาด

8. ปฏิบัติการตรวจสอบในขั้นตอนที่ 1

9. ประชุมหลังจากการท�ากิจกรรมต่างๆ ประจ�าวัน

10. อ้างอิงบันทึกประวัติเก่า

พื้นที่ต่างๆ/ชิ้นส่วนต่างๆ

16. ค 17. ข 18. ง
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บทที่ 3

การหล่อลื่น

1. ง 2. ข 3. ง 4. ก

5. ข 6. ค 7. ค 8. ค

9. ง 10. ข 11. ก 12. ค

13. ข 14. ก 15. ค 16. ง

17. ง 18. ข 19. ข 20. ง

21. ข 22. ก 23. ข 24. ก

25. ข 26. ค 27. ก

ตอนที่ 2 จงตอบค�ำถำมต่อไปนี้

1. การหล่อลื่นแบบวิดสาดหมายถึง 

ตอบ ชิ้นส่วนที่มีการเคลื่อนที่อยู่ภายในห้องเครื่องตลอดการท�างานชิ้นส่วนจะจุ่มอยู่ใน

อ่างน�้ามัน และพาน�้ามันไปหล่อลื่นชิ้นส่วนอื่นๆ เช่น ชุดเฟืองในแท่นหัวเครื่องของเครื่อง

กลึง และเพลาข้อเหวี่ยงรถยนต์

2. การหล่อลื่นด้วยระบบหมุนเวียนหมายถึง

ตอบ ระบบหล่อลื่นชนดินีม้แีทง็ก์น�า้มนั เพื่อการหล่อลื่นทีม่ลีกัษณะเป็นการหมนุเวยีนสาร

หล่อลื่น ซึ่งท�าให้ไม่สิ้นเปลือง เช่น การหล่อลื่นในเครื่องยนต์ และการหล่อลื่นในห้องเฟือง

3. การหล่อลื่นโดยใช้ถ้วยหยดหมายถึง

ตอบ วิธีควบคุมการหล่อลื่นอัตราการป้อนน�้ามันหล่อลื่นให้กับแบริ่ง โดยมีวาล์วเข็มใช้

ควบคุมการไหลของน�้ามัน
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4. การหล่อลื่นโดยฉีดหรือพ่นละอองน�้ามันหมายถึง 

ตอบ การหล่อลื่นระบบนี้ใช้การอัดอากาศเพื่อฉีดหรือพ่นสารหล่อล่ืนไปยังชิ้นส่วนที่

ต้องการ

5. การหล่อลื่นด้วยจาระบีตามระบบสปริงอัดหมายถึง

ตอบ จาระบีอยู่ในถ้วยมีแรงสปริงกระท�าอย่างต่อเนื่อง เพื่อหล่อลื่นแบริ่งถ้วยชนิดนี้

เหมาะสมกับจาระบีเกรดบางและเหมาะกับการหล่อลื่นโดยตรงกับงาน จาระบีบางชนิดใช้

หล่อลื่นแบริ่งโดยบรรจุอยู่ในถ้วยอัดจาระบี

6. การหล่อลื่นด้วยจาระบีตามระบบสกรูอัดหมายถึง

ตอบ ระบบนี้ใช้แรงอัดจาระบีผ่านท่อโดยหลักการท�างานของการขันสกรูถ้วยอัดจาระบี

ชนดินีเ้หมาะสมกบัการใช้จาระบชีนดิเกรดหนาและใช้ป้อนอดัจาระบีในระยะยาวของงานท่อ

7. การหล่อลื่นสกรูมีประโยชน์อย่างไร

ตอบ	 •	ท�ำให้เกิดควำมเค้นแรงบิดน้อย

	 •	ยืดอำยุกำรป้องกันกำรสึกหรอ

	 •	ป้องกันเกลียวละลำยติดกับนัตเมื่อถูกควำมร้อน

	 •	ท�ำควำมสะอำดง่ำย

8. สารหล่อลื่นสลิงต้องมีคุณสมบัติคือ

ตอบ	 •	ป้องกันกำรสึกหรอ

	 •	ป้องกันกำรกัดกร่อน

	 •	เป็นสำรสร้ำงแรงเสียดทำนได้

9. สารหล่อลื่นที่ใช้กับซีลมีคุณสมบัติอย่างไร

ตอบ สารหล่อลื่นที่ใช้หล่อลื่นซีลมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ คือ

	 •	 กระจำยควำมร้อนเกิดจำกควำมเสียดทำน

	 •	 เพิ่มประสิทธิภำพของซีล

	 •	 ป้องกันกำรยึดติดของซีลถึงแม้จะใช้งำนนำน

	 •	 ถอดง่ำย

	 •	 มีขีดควำมสำมำรถในกำรซีลวัตถุและทนต่อสภำพแวดล้อม	
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10. คุณสมบัติของสารหล่อลื่นที่ใช้กับโซ่คือ

ตอบ	 •	 ป้องกันกำรสึกหรอ

	 •	 มีคุณสมบัติในกำรเป็นของเหลว

	 •	 ยึดเกำะได้ดี

	 •	 ทนต่ออุณหภูมิสูง

	 •	 มีเสถียรภำพในอุณหภูมิสูง

	 •	 เหมำะสมกับกำรใช้งำนอุณหภูมิต�่ำ

	 •	 ทนต่อสภำพแวดล้อม

11. สาเหตุของการสึกหรอเพลา–ฮับคือ

ตอบ	 •	 กำรสั่นสะเทือน

	 •	 กำรเลื่อนไหลของเพลำ–ฮับ

	 •	 กำรแกว่งของเพลำ–ฮับ

	 •	 กำรเปลี่ยนแปลงแรงบิด

12. สารหล่อลื่นวาล์วต้องมีคุณสมบัติอย่างไร

ตอบ	 •	 ทนต่อสภำพแวดล้อม

	 •	 มีคุณสมบัติในกำรจับยึดที่ดี

	 •	 คุณสมบัติเป็นกลำงกับวัสดุอื่นๆ	(โลหะ	พลำสติก	อีลำสโตเมอร์)	

13. สารหล่อลื่นที่ใช้ ในสวิตช์มีคุณสมบัติอย่างไร

ตอบ	 •	 เพิ่มวงจรอำยุของสวิตช์และคอนแทกเตอร์

	 •	 ป้องกันกำรสึกหรอ

	 •	 ลดเสียง

	 •	 ป้องกันกำรกัดกร่อน

	 •	 ป้องกันกำรเสียดสี

	 •	 ลดแรงเสียดทำน
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14. สารหล่อลื่นที่ใช้กับสปริงมีคุณสมบัติอย่างไร

ตอบ	 •	 ลดกำรสึกหรอ

	 •	 เกำะติดเป็นอย่ำงดีในกรณีกำรสั่นสะเทือน

	 •	 ควำมเสียดทำนต�่ำถึงแม้ว่ำอุณหภูมิสูงหรือต�่ำอย่ำงรวดเร็ว

	 •	 ป้องกันกำรกัดกร่อนอย่ำงดีเลิศ

	 •	 ทนทำนต่อสภำพแวดล้อม

	 •	 ป้องกันกำรยึดติด

	 •	 อยู่ในกฎเกณฑ์ควบคุมด้ำนอำหำรและน�้ำ

15. สารหล่อลื่นส�าหรับชิ้นส่วนนิวเมติกส์มีคุณสมบัติอย่างไร

ตอบ	 •	 มีคุณสมบัติในกำรซีลที่ดี

	 •	 เพิ่มประสิทธิภำพในกำรท�ำงำน

	 •	 ท�ำงำนโดยปรำศจำกกำรยึดติด
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บทที่ 4 

พื้นฐาน 6 ทักษะ

จงตอบค�ำถำมต่อไปนี้

จุดประสงค์ที่ 1 บอกความหมายของโบลต์และนัตได้

1. จงบอกความหมายของโบลต์และนัต

ตอบ	 โบลต์	(Bolt)	หรือสลักเกลียวหมำยถึงวัสดุที่มีด้ำนหัวเป็นเหลี่ยมอำจเป็นสี่เหลี่ยม	

หกเหลี่ยม หัวกลมและก้านมีลักษณะเป็นทรงกระบอกโดยมีเกลียวตลอดหรือไม่ตลอดของ

ทรงกระบอก มีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ประกอบชิ้นส่วนที่ไม่มีเกลียว 2 ชิ้นหรือมากกว่า 2 ชิ้น

โดยใช้ร่วมกับนัตขันยึดชิ้นงานให้แน่น

	 นัต	(Nut)	หมำยถึง	อุปกรณ์จับยึดชนิดหนึ่งที่มีรู	และเกลียวภำยในรูส่วนใหญ่ใช้

ร่วมกับโบลต์เพื่อยึดชิ้นส่วน 2 ชิ้นหรือมากกว่า 2 ชิ้นเข้าด้วยกัน

2. จงอธิบายลักษณะการใช้งานของโบลต์และนัต

ตอบ โบลต์และนัตมีลักษณะในการใช้งานร่วมกันเพื่อยึดชิ้นส่วน 2 ชิ้นหรือมากกว่า 2 

ชิ้นให้แน่น

3. จงบอกวัสดุที่ใช้ท�าโบลต์และนัต

ตอบ ปัจจุบันนี้วัสดุที่ใช้ท�าโบลต์มี 2 ชนิดด้วยกันคือ

	 (1)	เหล็กกล้ำคำร์บอนปำนกลำง	เหล็กกล้ำโบรอน	หรือเหล็กกล้ำผสมคำร์บอน 

  ปานกลาง

	 (2)	เหล็กกล้ำมำร์เทนซิติกคำร์บอนต�่ำ	(ถอนออกจำกมำตรฐำนในปี	พ.ศ.	2534)	

	 (3)	เหล็กที่มีสมบัติทนสภำพแวดล้อมดินฟ้ำอำกำศได้ดี	(Weathering	Steel)	



เฉลยแบบฝึกหัด งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม    9

จุดประสงค์ที่ 2 อธิบายระบบส่งก�าลังด้วยสายพาน โซ่ และเฟืองได้

4. จงบอกความหมายของสายพานและชนิดของสายพานมา 3 ชนิด

ตอบ สายพานเป็นอุปกรณ์ส่งก�าลังชนิดหนึ่งที่ช่วยในการส่งถ่ายก�าลังจากชุดส่งก�าลัง

ขับไปยังชุดส่งก�าลังตาม และสายพานมีมากมายหลายชนิด แต่ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายคือ 

สายพานวี–เบลต์หรือสายพานร่องตัววี

	 (1)	สำยพำนแบน

	 (2)	สำยพำนหลำยร่อง

	 (3)	สำยพำนเพลำลูกเบี้ยว

5. จงอธิบายลักษณะการเปลี่ยนแปลงความเร็วของสายพานมา 3 ลักษณะ

ตอบ ลักษณะการเปลี่ยนแปลงความเร็วของสายพานมีอยู่ด้วยกัน 3 ลักษณะ

	 (1)	กำรเปลี่ยนแปลงควำมเร็วที่มีอัตรำส่วนของควำมเร็วคงที่หรือ	1	:	1	

	 (2)	กำรเปลี่ยนแปลงควำมเร็วที่มีอัตรำส่วนของควำมเร็วเพิ่มขึ้น	

	 (3)	กำรเปลี่ยนแปลงควำมเร็วที่มีอัตรำส่วนของควำมเร็วลดลง

6. จงบอกวิธีการบ�ารุงรักษาสายพานวี–เบลต์

ตอบ สายพานวี–เบลต์หลังจากการประกอบหรือติดตั้งแล้วไม่ต้องการการบ�ารุงรักษา

ยกเว้นว่าต้องท�าการปรบัความตงึเพื่อคงรกัษาประสทิธภิาพในการส่งก�าลงั และปัจจยัทีม่ผีล

ต่ออายกุารใช้งานของสายพานว–ีเบลต์ประกอบด้วยการลดจ�านวนของสายพานในชดุขบัลง 

การปรับความตึงของสายพานหากสายพานหย่อนจะเกิดการลื่นไหลส่งก�าลังได้ไม่เต็มที่หรือ

สายพานตึงเกินไปจะส่งผลเสียต่อแบริ่งในล้อสายพานหรือพูลเลย์ขับกับพูลเลย์ตาม สิ่งปน

เปื้อน ความสกปรก น�้ามัน ฝุ่น จาระบีบนล้อสายพานหรือพูลเลย์ขับกับพูลเลย์ตาม แนว

ศูนย์ของล้อสายพานหรือพูลเลย์ขับกับพูลเลย์ตาม มุมร่องพูลเลย์จะไม่ถูกต้อง เป็นต้น



10    งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม

7. จงอธิบายวิธีการวัดความตึงของสายพาน

ตอบ การวัดความตึงของสายพานมีอยู่ด้วยกันหลายวิธี โดยเฉพาะการวัดความตึงของ

สายพานวี–เบลต์ สามารถกระท�าด้วยการตรวจสอบการระยะการเบี่ยงเบนโดยการใช้เครื่อง

มอืวดัความตงึของสายพาน ซึง่ความตงึของสายพานทีเ่หมาะสมส�าหรบัสายพานว–ีเบลต์คอื 

ความตงึทีต่�า่ทีส่ดุซึง่สายพานไม่ลื่นไหลในสภาวะการท�างานทีภ่าระงานสงูสดุ ส�าหรบัสายพาน

ว–ีเบลต์หลงัจากการตดิตัง้ต้องปรับความตงึอกีครัง้ตามค�าแนะน�าของบรษิทัผูผ้ลติ โดยปกติ 

1 – 2 วันหลังจากการติดตั้งครั้งแรกต้องท�าการปรับความตึงอีกครั้ง ควรตรวจสอบความตึง

ของสายพานเป็นระยะๆ ทกุๆ 3 – 6 เดอืน การตรวจสอบเสยีงหรอืการสัน่สะเทอืนควรตรวจ

สอบตามค�าแนะน�าของบริษัทผู้ผลิต ภายใต้ภาระงานสายพานอาจมีการลื่นไหลซึ่งเกิดจาก

ความร้อนเนื่องมาจากการเสียดสีระหว่างสายพานกับพูลเลย์ ความตึงของสายพานมากเกิน

ไปท�าให้เกิดความร้อนสูงและท�าให้สายพานยืดเป็นสาเหตุให้ลดอายุการใช้งานของสายพาน

และแบริ่ง โดยส่งผลให้ภาระงานของแบริ่งสูงขึ้นด้วย

8. จงบอกความหมายของโซ่ขับ

ตอบ โซ่ขบัเป็นอปุกรณ์ที่ใช้ในการส่งก�าลงัอย่างหนึง่ ซึง่ไม่ลื่นไหลเหมอืนสายพานเพราะ

มเีฟืองโซ่เป็นอปุกรณ์ขบัและตามในการส่งก�าลงั เช่น โซ่ขบัในรถจกัรยานและรถจกัรยานยนต์ 

ส�ำหรับกำรใช้งำนในเครื่องจักรกล	เช่น	เครื่องทอผ้ำ	เครื่องบรรจุภัณฑ์	เครื่องฉีดพลำสติก	

เครื่องจักรกลที่ควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์ และระบบโซ่ล�าเลียง เป็นต้น

9. จงอธิบายข้อดีและข้อเสียของโซ่ขับ

ตอบ ข้อดีของโซ่ขับ มีดังนี้

	 (1)	ไม่มีกำรลื่นไหลเกิดขึ้นระหว่ำงกำรขับเคลื่อนด้วยโซ่	ดังนั้นอัตรำควำมเร็วที่ได้	

  คงที่

	 (2)	ใช้ส�ำหรับงำนขับระยะทำงไกลและระยะทำงสั้นๆ	

	 (3)	ให้ประสิทธิภำพในกำรส่งก�ำลังสูงไม่เกิน	98	เปอร์เซ็นต์

	 (4)	โซ่ขับสร้ำงภำระงำนน้อยกับเพลำ

 ข้อเสียของโซ่ขับ

	 (1)	ต้นทุนกำรผลิตของโซ่ขับค่อนข้ำงสูง

	 (2)	โซ่ขบัต้องตดิตัง้อย่ำงถกูต้องและบ�ำรงุรกัษำอย่ำงเหมำะสมโดยเฉพำะอย่ำงยิง่ 

  การหล่อลื่นและต้องท�าการปรับความตึงของโซ่ขับเมื่อโซ่ขับหย่อน
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10. จงบอกวิธีการบ�ารุงรักษาโซ่ขับ

ตอบ การบ�ารุงรักษาโซ่ขับ

	 (1)	หล่อลื่นโซ่ขับเป็นประจ�ำตำมสภำพกำรใช้งำน

	 (2)	โซ่ที่ใช้กับงำนที่มีควำมเร็วรอบสูงควรหล่อลื่นมำกขึ้น

	 (3)	ต้องท�ำควำมสะอำดโซ่ขับเป็นประจ�ำ

	 (4)	หล่อลื่นโซ่ขับโดยกำรใช้แปรงและกระป๋องน�้ำมัน

	 (5)	หำกเป็นระบบหล่อลื่นอัตโนมัติให้ตรวจสอบน�้ำมันหล่อลื่น	ปั๊มหล่อลื่น	ท่อส่ง

น�้ามันหล่อลื่น

11. จงอธิบายหลักการท�างานของเฟืองขับ

ตอบ เฟืองมลีกัษณะเหมอืนล้อทีม่ฟัีนอยูร่อบเส้นรอบวงของล้อ ลกัษณะการใช้งานโดย

การขบของฟันเฟืองทัง้ 2 เฟืองท�าให้เกดิการส่งก�าลงั และท�าให้เกดิการได้เปรยีบเชงิกลโดย

ผ่าน อัตรทดของเฟืองที่ส่งก�าลัง เฟืองสามารถเปลี่ยนแปลงความเร็ว แรงบิด และทิศทาง

ของแหล่งพลงังาน ส่วนข้อดขีองการส่งก�าลงันัน้เฟืองท�าหน้าที่ในการส่งก�าลงัโดยไม่ลื่นไหล

12. จงบอกเฟืองและหน้าที่ของเฟืองมา 3 ชนิด

ตอบ	 (1)	เฟืองตรง	 มีลักษณะเฟืองฟันตรงและเป็นชนิดที่ง่ำยที่สุดโดยมีลักษณะเป็น 

ทรงกระบอก หรือเป็นแผ่นที่มีฟันรอบๆ ทรงกระบอก หรือแผ่นเฟืองสามารถขบกันโดย

ประกอบอยู่บนเพลาที่ขนานกัน

		 (2)	เฟืองเฉียง	เฟืองเฉียงมีลักษณะของฟันเฟืองเอียงเฉียงเป็นมุมที่แตกต่ำงกับ

เฟืองตรง ใช้ส่งก�าลังระหว่างเพลาที่ขนานกันหรือเพลาที่ขวางตั้งฉากกันได้ การออกแบบ

เฟืองเฉียงมาเพื่อประโยชน์ในการรับภาระงานที่มาก และผลของการท�างานราบเรียบกว่า

		 3)	 เฟืองดอกจอก	ใช้ส่งก�ำลังระหว่ำงเพลำ	2	เพลำที่ท�ำมุมตัดกัน	โดยทั่วไปจะ

ท�ามุม 90 องศา 
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13. จงอธิบายความหมายของระยะฟรี

ตอบ ระยะฟรีคือ ความแตกต่างในความกว้างของฟันเฟืองและช่องว่างของฟันเฟือง

ในการขบกันของฟันเฟือง โดยท�าการวัดที่จุดที่แน่นที่สุดของการขบกัน ระยะฟรีเป็นสิ่งที่

จ�าเป็นส�าหรบัการท�างานของเฟืองทีถ่กูต้อง และเป็นผลส�าเรจ็ แปรเปลีย่นไปตามขนาดของ 

ฟันเฟือง และสภาวะการท�างาน เฟืองโดยทั่วไปจะมีระยะฟรีที่แน่นอนเมื่อประกอบอย่าง 

ถกูต้องเข้าด้วยกนั ระยะฟรีมากเกนิไปหรอืน้อยเกนิไปจะส่งผลให้เกดิเสยีง การสกึหรอมาก และ 

เฟืองเสยีหำยได้	กำรตัง้ระยะฟรีให้ถกูต้องเป็นสิง่ส�ำคญัส�ำหรบัของกระบวนกำรประกอบเฟือง	

14. จงบอกวิธีการบ�ารุงรักษาเฟือง

ตอบ	 (1)	ตรวจสอบเฟืองด้วยสำยตำเพื่อดกูำรช�ำรดุสกึหรอของฟันเฟืองซึง่อำจแตกหกั

หรือบิ่น

		 (2)	ตรวจสอบเฟืองด้วยสำยตำเพื่อดสูภำพสำรหล่อลื่นหรอืระดบัของสำรหล่อลื่น

	 (3)	ตรวจสอบแบริ่งเพลำของเฟืองขับและเฟืองตำม

	 (4)	ตรวจสอบแนวศูนย์ของเฟืองขับและเฟืองตำม

	 (5)	ตรวจสอบระยะฟรีของเฟือง

	 (6)	ตรวจสอบกำรสัมผัสระหว่ำงเฟืองทั้งสอง

15. จงบอกวิธีการซ่อมฟันเฟือง

ตอบ	 (1)	กำรเตรียมเฟือง	กรณีที่ไม่สำมำรถอดเฟืองออกมำท�ำกำรซ่อมได้

  1. ถ้าเฟืองหมุนได้อิสระให้ท�าการล็อกในต�าแหน่งที่จะท�าการซ่อมฟันเฟือง

  2. คลมุหรอืปิดส่วนอื่นๆ ของเฟืองเพื่อป้องกนัเศษโลหะจากการตะไบลงสูส่่วน

อื่นๆ ของเฟือง

  3. ประกอบแกนเกลียวใหม่บนฟันเฟืองที่ตะไบแล้ว

  4. ตะไบผิวหน้าของฟันเฟืองที่ช�ารุดให้เรียบ และเตรียมความพร้อมส�าหรับ

การเจาะรูต๊าปเกลียว

  5. ท�าการวัดศูนย์กลางของฟันเฟืองที่ตะไบแล้วเพื่อท�าการเจาะรู

  6. ท�าการเจาะรูต๊าปเกลียวเพื่อใส่เกลียว

  7. ใส่เกลียวโบลต์และท�าการตัดหัวออก

  8. ท�าการเชื่อมพอกให้เต็ม

  9. ตะไบรูปร่างของฟันเฟืองให้เท่ากับขนาดของฟันเฟืองอื่นๆ 
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16. จงอธิบายความหมายและหน้าที่ของซีลเครื่องกล

ตอบ ซีลเครื่องกลเป็นอุปกรณ์ที่ช่วยระบบหรือกลไกในการต่อเชื่อมเข้าด้วยกันเพื่อ

ป้องกนัการรัว่ไหลของของเหลวทีม่แีรงดนั เช่น ในระบบประปา ชดุแท่นหวัเครื่องของเครื่อง

กลึงที่บรรจุด้วยน�้ำมันหล่อลื่น	ป้องกันกำรรั่วบนแกนเพลำตรงบริเวณห้องซีลของปั๊มน�้ำ	ปั๊ม

เคมี	หรือปั๊มของเหลวอื่น	เครื่องซักผ้ำ	เครื่องล้ำงจำน

17. จงบอกหลักการท�างานของซีลเครื่องกล

ตอบ ซลีเครื่องกลเป็นอปุกรณ์อย่างง่าย ซึง่ประกอบด้วยผวิหน้าทีเ่รยีบ 2 ด้านโดยพืน้ผวิ

เรียบด้ำนที่สัมผัสกับกำรหมุน	(Rotating	Face)	ถูกยึดติดกับเพลำปั๊ม	(Pump	Shaft)	ส่วน

พื้นผิวหน้ำที่เรียบด้ำนที่สัมผัสกับพื้นผิวหน้ำคงที่	 (Stationary	 Face)	 ถูกยึดติดกับปลอก	

(Gland)	 ซึ่งเป็นซีลชั้นแรก	 กำรรั่วไหลจะถูกปิดด้วยพื้นผิวที่เรียบคู่กันและตั้งฉำกกับเส้น

ศนูย์กลางของเพลาหมนุและพืน้ผวิหน้าทัง้สองเมื่อมกีารเคลื่อนทีจ่ะเกดิความร้อน ท�าให้ฟิล์ม

ของเหลวระเหยสร้างฟิล์มของเหลวใหม่ขึ้น ไอของเหลวที่ระเหยจะออกสู่บรรยากาศ ดังนั้น

ซีลเครื่องกลจึงไม่สามารถป้องกันการรั่วไหลให้เป็นศูนย์ได้

18. จงอธิบายความหมายของตลับลูกปืน

ตอบ	 ตลับลูกปืนหรือแบริ่ง	 (Bearing)	 คือส่วนประกอบพื้นฐำนของเครื่องจักรกลซึ่ง

จ�ากัดการเคลื่อนที่ให้สัมพันธ์กัน และช่วยลดแรงเสียดทานระหว่างชิ้นส่วนที่เคล่ือนที่เพื่อ

การเคลื่อนที่ที่สมบูรณ์ เช่น การเคลื่อนที่ของเพลาที่สวมอยู่ในแบริ่งช่วยท�าให้เพลาสามารถ

เคลื่อนที่หรือหมุนได้อย่างอิสระ และปราศจากแรงเสียดทานระหว่างเพลากับแบริ่ง

19.	จงบอกงำนซ่อมและฟี้นฟูสภำพตลับลูกปืนขนำดใหญ่

ตอบ	 งำนซ่อมและฟ้ืนฟสูภำพตลบัลกูปืนขนำดใหญ่ต้องท�ำควำมสะอำด	ถอดและตรวจ

สอบความเสียหายของตลับลูกปืน โดยท�าการประเมินและจ�าแนกสภาพของตลับลูกปืนดังนี้

 ระดับที่ 1 ตลบัลกูปืนซึง่เคยได้รบัการบรกิาร ท�าความสะอาดและตรวจสอบ ราง

ตลบัลกูปืนจะถกูขดั ส่วนประกอบจะถกูประกอบซ�า้ ทวนสอบระยะเผื่อ และตลบัลกูปืนจะถกู

หล่อลื่นและบรรจุหีบห่อใหม่

 ระดับที่ 2 ตลับลูกปืนที่สึกหรอหรือเสียหายจะถูกท�าความสะอาดและตรวจสอบ 

ขึน้อยูก่บัขอบเขตของความเสยีหาย การซ่อมอาจรวมถงึการเจยีระไนรางตลบัลกูปืน เปลีย่น

เมด็ตลบัลกูปืน ตลบัลกูปืนจะถกูประกอบซ�า้ ทวนสอบระยะเผื่อ หล่อลื่นและบรรจหุบีห่อใหม่

 ระดับที่ 3 ตลับลูกปืน จะถูกท�าความสะอาดและตรวจสอบ การซ่อมชนิดนี้ต้อง

เปลีย่นส่วนประกอบหลกัๆ เช่น วงแหวนนอกและวงแหวนใน และเมด็ตลบัลกูปืน ตลบัลกูปืน

จะถูกประกอบซ�้า ทวนสอบขนาด หล่อลื่นและบรรจุหีบห่อใหม่
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20. จงบอกประโยชน์ของการตั้งแนวศูนย์เพลา

ตอบ ประโยชน์ของการตั้งแนวศูนย์เพลา

	 (1)	ลดแรงต่ำงๆ	ทีเ่กดิจำกกำรเยือ้งศนูย์ทีก่ระท�ำต่อตลบัลกูปืนและซลีของมอเตอร์

และปั๊ม

	 (2)	ลดกำรสึกหรอของคัปปลิง

	 (3)	ลดค่ำใช้จ่ำยด้ำนพลังงำน

	 (4)	เพิ่มอำยุกำรใช้งำนของชิ้นส่วนครื่องจักรกล

	 (5)	ลดกำรสั่นสะเทือนของเครื่องจักรกล
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บทที่ 5

ทักษะพื้นฐานเพิ่มเติม 6 ทักษะ 

งานสวมด้วยพิกัดความเผื่อ และงานสเกตช์แบบงาน

1. ตอบ 

วิธีท�ำ เพลาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่มีขีดจ�ากัดสูงสุด 150.02 มิลลิเมตร

 เพลาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่มีขีดจ�ากัดต�่าสุด –149.98 มิลลิเมตร

 ∴  ค่าพิกัดความเผื่อ 0.04 มิลลิเมตร

2. ตอบ

วิธีท�า เพลาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่มีขีดจ�ากัดสูงสุด 200.03 มิลลิเมตร

 เพลาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่มีขีดจ�ากัดต�่าสุด –199.97 มิลลิเมตร

 ∴  ค่าพิกัดความเผื่อ 0.06 มิลลิเมตร

3. ตอบ

วิธีท�ำ เพลาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่มีขีดจ�ากัดสูงสุด 2.02 นื้ว

 เพลาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่มีขีดจ�ากัดต�่าสุด –1.98 นื้ว

 ∴  ค่าพิกัดความเผื่อ 0.04 นิ้ว

4. ตอบ

วิธีท�ำ เพลาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่มีขีดจ�ากัดสูงสุด 5.03 นื้ว

 เพลาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่มีขีดจ�ากัดต�่าสุด –4.97 นื้ว

 ∴  ค่าพิกัดความเผื่อ 0.06 นิ้ว

5. ตอบ

วิธีท�ำ ขนาดของเพลาที่ยอมรับได้สูงสุด 40.02 มิลลิเมตร

 ขนาดของเพลาที่ยอมรับได้ต�่าสุด –39.98 มิลลิเมตร

 ∴  ค่าพิกัดความเผื่อ 0.04 มิลลิเมตร
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6. ตอบ

วิธีท�ำ ขนาดของเพลาที่ยอมรับได้สูงสุด 80.01 มิลลิเมตร

 ขนาดของเพลาที่ยอมรับได้ต�่าสุด –79.99 มิลลิเมตร

 ∴  ค่าพิกัดความเผื่อ 0.02 มิลลิเมตร

7. ตอบ

วิธีท�ำ ขนาดของเพลาที่ยอมรับได้สูงสุด 4.02 มิลลิเมตร

 ขนาดของเพลาที่ยอมรับได้ต�่าสุด –3.98 มิลลิเมตร

 ∴  ค่าพิกัดความเผื่อ 0.04 มิลลิเมตร

8. ตอบ

วิธีท�ำ ขนาดของเพลาที่ยอมรับได้สูงสุด 6.04  มิลลิเมตร

 ขนาดของเพลาที่ยอมรับได้ต�่าสุด –5.96  มิลลิเมตร

 ∴  ค่าพิกัดความเผื่อ 0.08  มิลลิเมตร

9. ตอบ

วิธีท�ำ	เพลำมีขีดจ�ำกัดด้ำนบน	 =	(100	–	0.060)	× 10–3 = 99.04 × 10–3 มิลลิเมตร

	 เพลำมีขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำง	=	(100	–	0.100)	× 10–3 = 99.9 × 10–3 มิลลิเมตร

	 ระยะคลอนต�่ำสุด	 =	(100	–	99.04)	× 10–3 = 6 × 10–3 มิลลิเมตร

10. ตอบ

วิธีท�ำ	เพลำมีขีดจ�ำกัดด้ำนบน	=	(200	–	0.080)	× 10–3 = 199.02 × 10–3 มิลลิเมตร

	 เพลำมีขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำง	=	(200	–	0.150)	× 10–3 = 199.85 × 10–3 มิลลิเมตร

	 ระยะคลอนต�่ำสุด	=	(200	–	199.02)	× 10–3 = 8 × 10–3 มิลลิเมตร

11. ตอบ

วิธีท�ำ	ขดีจ�ำกดัด้ำนบนส�ำหรบัรู	=	(3.000	+	0.120)	× 10–3 = 3.120 × 10–3 มลิลเิมตร

	 ขีดจ�ำกดัด้ำนล่ำงส�ำหรบัร	ู=	(3.000	+	0.060)	× 10–3 = 3.060 × 10–3 มลิลเิมตร

	 ขีดจ�ำกดัด้ำนบนส�ำหรับเพลำ	=	(3.000	+	0.000)	× 10–3 = 3.000 × 10–3 มลิลเิมตร

	 ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงส�ำหรับเพลำ	=	(3.000	+	0.060)	× 10–3 

   = 2.940 × 10–3 มิลลิเมตร
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12. ตอบ

วิธีท�ำ	ขีดจ�ำกัดด้ำนบนส�ำหรับรู	 =	(50.000	+	0.064)	× 10–3 

  = 50.064 × 10–3 มิลลิเมตร

	 ขีดจ�ำกัดด้ำนบนส�ำหรับรู	 =	(50.000	+	0.025)	× 10–3 

  = 50.025 × 10–3 มิลลิเมตร

	 ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงส�ำหรับเพลำ	=	(50.000	+	0.000)	× 10–3 

  = 50.000 × 10–3 มิลลิเมตร

	 ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงส�ำหรับเพลำ	=	(50.000	+	0.025)	× 10–3 

  = 49.075 × 10–3 มิลลิเมตร

13. ตอบ

วิธีท�ำ	ขีดจ�ำกัดด้ำนบนส�ำหรับรู	=	(180	+	0.100)	× 10–3 = 180.10 × 10–3 มิลลิเมตร

	 ขดีจ�ำกดัด้ำนล่ำงส�ำหรบัร	ู=	(180	+	0.000)	× 10–3 = 180.00 × 10–3 มลิลเิมตร

	 ขีดจ�ำกัดด้ำนบนส�ำหรับเพลำ	 =	(180	–	0.084)	× 10–3 

  = 179.016 × 10–3 มิลลิเมตร

	 ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงส�ำหรับเพลำ	=	(180	–	0.185)	× 10–3 

  = 179.815 × 10–3 มิลลิเมตร

14. ตอบ

วิธีท�ำ	ขดีจ�ำกดัด้ำนบนส�ำหรับรู	=	(200	+	0.046)	× 10–3 = 200.046 × 10–3 มลิลเิมตร

	 ขดีจ�ำกดัด้ำนล่ำงส�ำหรบัร	ู=	(200	+	0.000)	× 10–3 = 200.00 × 10–3 มลิลเิมตร

	 ขีดจ�ำกัดด้ำนบนส�ำหรับเพลำ	 =	(200	–	0.015)	× 10–3 

  = 199.085 × 10–3 มิลลิเมตร

	 ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงส�ำหรับเพลำ	=	(200	–	0.044)	× 10–3 

  = 199.056 × 10–3 มิลลิเมตร
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15. ตอบ

15.1 วิธีท�ำ รูคือ E6 +66+50
	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของรู	 =	50	+	0.066	=	50.066	× 10–3 มิลลิเมตร

	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงของรู	=	50	+	0.050	=	50.05	× 10–3 มิลลิเมตร

  เพลาคือ 0
–62

	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของเพลำ	=	50	+0.00	=	50.00	× 10–3 มิลลิเมตร

	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงของเพลำ	=	50	+0.062	=	49.038	× 10–3 มิลลิเมตร

15.2 วิธีท�ำ	รูคือ	F8	 +10643
	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของรู	 =	120	+	0.106	=	120.106	× 10–3 มิลลิเมตร

	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงของรู	=	120	+	0.043	=	120.043	× 10–3 มิลลิเมตร

  พลาคือ 0
–40

	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของเพลำ	=	120	+0.000	=	120.000	× 10–3 มิลลิเมตร

  ขีดจ�ากัดด้านล่างของเพลา = 120 – 0.040 = 119.060 × 10–3 มิลลิเมตร

15.3 วิธีท�ำ รูคือ H7 +250
	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของรู	 =	50	+	0.025	=	50.025	× 10–3 มิลลิเมตร

	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงของรู	=	50	+	0.000	=	50.000	× 10–3 มิลลิเมตร

  เพลาคือ 0
–16

	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของเพลำ	=	50	+0.000	=	50.00	× 10–3 มิลลิเมตร

  ขีดจ�ากัดด้านล่างของเพลา = 50 – 0.016 = 49.084 × 10–3 มิลลิเมตร

15.4 วิธีท�ำ	รูคือ	N7	–12–52
  ขีดจ�ากัดด้านบนของรู = 120 – 0.012 = 119.088 × 10–3 มิลลิเมตร

  ขีดจ�ากัดด้านล่างของรู = 120 – 0.052 = 119.048 × 10–3 มิลลิเมตร

  เพลาคือ H6  0
–25

	 	 ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของเพลำ	=	120	+	0.000	=	120	× 10–3 มิลลิเมตร

  ขีดจ�ากัดด้านล่างของเพลา = 120 – 0.025 = 119.075 × 10–3 มิลลิเมตร
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16. ตอบ

16.1 วิธีท�ำ H9 +620
ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของรู	 =	40	+	0.062	=	40.062	× 10–3 มิลลิเมตร

ขีดจ�ากัดด้านล่างของรู = 40 – 0.000 = 40.000 × 10–3 มิลลิเมตร

	 	 d6	–80–96
ขีดจ�ากัดด้านบนของเพลา = 40 – 0.080 = 39.020 × 10–3 มิลลิเมตร 

ขีดจ�ากัดด้านล่างของเพลา = 40 – 0.096 = 39.004 × 10–3 มิลลิเมตร

16.2 วิธีท�ำ H8 +630
ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของรู	 =	120	+0.063	=	120.063	× 10–3 มิลลิเมตร

ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงของรู	 =	120	+0.000	=	120.000	× 10–3 มิลลิเมตร

	 	 f7	–36–71
ขีดจ�ากัดด้านบนของเพลา = 120 – 0.036 = 119.064 × 10–3 มิลลิเมตร

ขีดจ�ากัดด้านล่างของเพลา = 120 – 0.071 = 119.029 × 10–3 มิลลิเมตร

16.3 วิธีท�ำ H7 +250
ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของรู	 =	50	+0.025	=	50.025	× 10–3 มิลลิเมตร

ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงของรู	 =	50	+0.000	=	50.000	× 10–3 มิลลิเมตร

	 	 h6	 0
–16

ขีดจ�ากัดด้านบนของเพลา = 50 – 0.000 = 50.000 × 10–3 มิลลิเมตร

ขีดจ�ากัดด้านล่างของเพลา = 50 – 0.016 = 49.084 × 10–3 มิลลิเมตร

16.4 วิธีท�ำ H7 +460
ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของรู	 =	180	+0.046	=	180.046	× 10–3 มิลลิเมตร

ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงของรู	 =	180	+0.000	=	180.000	× 10–3 มิลลิเมตร

	 	 h6	 +79+50
ขีดจ�ำกัดด้ำนบนของเพลำ	 =	180	+	0.079	=	180.079	× 10–3 มิลลิเมตร

ขีดจ�ำกัดด้ำนล่ำงของเพลำ	 =	180	+	0.050	=	180.050	× 10–3 มิลลิเมตร
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แบบฝึกหัดบทที่ 6

นิวเมติกส์ (Pneumatic) 

จงตอบค�ำถำมต่อไปนี้

จุดประสงค์ที่ 1 บอกความหมายของนิวเมติกส์ ได้

1. จงบอกความหมายและยกตัวอย่างการใช้งานระบบนิวเมติกส์มา 5 ชนิด

ตอบ นวิเมตกิส์หมายถงึ สาขาของวศิวกรรมซึง่ศกึษาในเรื่องของแก๊สหรอืแรงดนัอากาศ

 1. ระบบเบรกของรถไฟ

 2. ระบบเบรกของรถบรรทุก

 3. เครื่องอัดอากาศ

 4. เก้าอี้ทันตกรรม

 5. เครื่องมือนิวเมติกส์ เช่น เครื่องเจาะหินด้วยแรงอัดของอากาศ

จุดประสงค์ที่ 2 และ 3 อธิบายข้อดีและข้อเสียของระบบนิวเมติกส์ ได้

2. จงอธิบายข้อดีและข้อเสียของระบบนิวเมติกส์

ตอบ	 ข้อดีของนิวเมติกส์	(Advantage	of	Pneumatic)	

 1. โครงสร้างอุปกรณ์ของระบบนิวเมติกส์ไม่ยุ่งยากซับซ้อน

 2. ค่าใช้จ่ายในการลงทุนต�่า

 3. ง่ายและสะดวกในการบ�ารุงรักษาอุปกรณ์

	 ข้อเสียของนิวเมติกส์	(Disadvantage	of	Pneumatic)	

 1. ระบบควบคมุและความเรว็ยากกว่าการควบคมุด้วยระบบไฮดรอลกิส์หรอืระบบไฟฟ้า

 2. การบ�ารุงรักษาระบบนิวเมติกส์มีความคงทนน้อยกว่าระบบไฮดรอลิกส์เพราะมี

ความชื้นในระบบ

 3. เสียงดังมากกว่าระบบไฮดรอลิกส์โดยเฉพาะแหล่งต้นก�าลังที่ใช้อัดอากาศ เช่น 

เครื่องอัดอากาศซึ่งต้องแยกพื้นที่ติดตั้งเครื่องอัดอากาศ
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จุดประสงค์ที่ 4 และ 5 อธิบายหน้าที่ส่วนประกอบต่างๆ ของระบบนิวเมติกส์ ได้

3. จงบอกหน้าที่ของแอกทูเอเตอร์

ตอบ	 แอกทูเอเตอร์	 (Actuator)	ท�ำหน้ำที่ในกำรแปลงก�ำลังงำน	โดยปกติเป็นอำกำศที่

ถูกอัดไปเป็นก�าลังงานของการเคลื่อนที่ในงานเครื่องกลเพื่อปฏิบัติงานที่เป็นประโยชน์ การ

เคลื่อนที่อาจเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรงหรือหมุนรอบ

4. จงบอกหน้าที่ของกระบอกสูบนิวเมติกส์

ตอบ	 กระบอกสูบนิวเมติกส์	(Pneumatic	Cylinder)	เป็นอุปกรณ์ทำงกลซึ่งใช้พลังงำน

ของลมที่ถูกอัดเพื่อสร้างแรงลมให้เกิดการเคล่ือนที่ในแนวเส้นตรง เส้นรอบวงหรือหมุน 

ลกูสบูมลีกัษณะเป็นจานหรอืก้านทรงกระบอกซึง่ท�าหน้าที่ในการส่งถ่ายแรงเพื่อการเคลื่อนที่

5. จงบอกหน้าที่ของโซลีนอยด์วาล์ว

ตอบ	 โซลนีอยด์วำล์ว	(Solenoid	Valve)	เป็นอปุกรณ์ซึง่มวีำล์วจะถกูควบคมุโดยกระแส

ไฟฟ้าไหลผ่านโซลีนอยด์ และท�าหน้าที่ในการปิด ปล่อย ผสมหรือแจกจ่ายของเหลว อากาศ 

โซลีนอยด์วาล์วยังใช้ได้หลายชนิด เช่น โซลีนอยด์วาล์วน�้า โซลีนอยด์วาล์วลม โซลีนอยด์

วาล์วแก๊ส และโซลีนอยด์วาล์วไฮดรอลิกส์

จุดประสงค์ที่ 6 และ 7 อธิบายลักษณะการท�างานของเครื่องอัดอากาศ 

และชนิดของเครื่องอัดอากาศได้

6. จงอธิบายการใช้งานของเครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบ

ตอบ อากาศจะถกูดงึจากบรรยากาศผ่านตวักรองอากาศ และสร้างแรงดนัสงูขึน้ตามแรงดนั

ที่ต้องการโดยเครื่องอัดอากาศ ขณะที่แรงดันสูงขึ้นอุณหภูมิก็จะสูงขึ้นด้วย ถังเก็บลมหรือ

อากาศมีสวิตช์ควบคุมแรงดันเพื่อเริ่มต้นสตาร์ตหรือหยุดมอเตอร์ไฟฟ้าเมื่อแรงดันตกหรือ

แรงดนัสงูถงึระดบัทีต้่องการ เครื่องอดัอากาศทีน่ยิมในการใช้งานมทีัง้แบบระบบไฟฟ้า แก๊ส 

หรือเครื่องยนต์ดีเซล	ก�ำลังงำนของเครื่องอัดอำกำศวัดเป็นก�ำลังม้ำ	(Horse	Power)	และ

ลูกบำศก์ฟุตอำกำศต่อนำที	(CFM)	เครื่องอัดอำกำศที่ใช้กระแสไฟฟ้ำนิยมใช้กันอย่ำงกว้ำง

ขวางในโรงงานอุตสาหกรรม อู่ซ่อมรถยนต์ หรือโรงงานผลิตชิ้นส่วนต่างๆ เป็นต้น

7. จงอธิบายลักษณะการท�างานของเครื่องอัดอากาศชนิดสกรู

ตอบ เครื่องอัดอากาศชนิดสกรูใช้เฟืองเฉียงขบกัน ดังแสดงในรูปที่ 6.16 เพื่อบีบอัด

แก๊สไปยังพื้นที่เล็กๆ โดยปกติใช้ท�างานต่อเน่ืองในเชิงพาณิชย์และอุตสาหกรรม โดยมีทั้ง

ชนิดติดตั้งอยู่กับที่และสามารถเคลื่อนย้ายได้ โดยมีขนาดตั้งแต่ 3 แรงม้าถึง 1,200 แรงม้า
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8. จงอธิบายลักษณะการท�างานของเครื่องอัดอากาศชนิดใบพัดเลื่อนหมุน

ตอบ เครื่องอดัอากาศชนดิใบพดัเลื่อนหมนุประกอบด้วยใบพดัซึง่ถกูตดิตัง้อยูก่บัโรเตอร์

ซึ่งหมุนอยู่ภำยในโพรงปั๊ม	 และใบพัดนี้สำมำรถปรับเปล่ียนควำมยำวหรือควำมตึงเพื่อให้

สมัผสักบัผนงัป๊ัมโดยมสีำรหล่อลื่นเพื่อป้องกนักำรสกึหรอ	ขณะทีอ่ำกำศผ่ำนเข้ำไปภำยในจะ

อยู่ระหว่างใบพัดที่ก�าลังหมุน ซึ่งจะท�าให้ปริมาตรของอากาศจะลดลงทีละน้อย ส่งผลให้การ 

ลดลงของปริมาตรท�าให้แรงดันเพิ่มมากขึ้น

9. จงอธิบายลักษณะการท�างานของเครื่องอัดอากาศชนิดแรงเหวี่ยง

ตอบ	 เครื่องอดัอำกำศชนดิแรงเหวีย่งประกอบด้วยใบพดั	(Impeller)	เพลำ	เรอืนป๊ัม	และ

ดสิฟิวเซอร์ก้นหอย ศนูย์กลางของใบพดัเป็นพืน้ที่ในการดดูอากาศโดยศนูย์กลางมแีรงดนัต�า่

เมื่อมกีารหมนุ เมื่ออากาศถกูดดูเข้าไปภายในโดยจะเคลื่อนที่ไปตามใบพดัโดยแรงเหวีย่งด้วย

การเพิม่ความเรว็ อากาศจะออกจากใบพดัผ่านดสิฟิวเซอร์ไปยงัก้นหอย โดยดสิฟิวเซอร์จะท�า 

หน้ำที่ในกำรแปลงพลงังำนศกัย์	(ควำมเร็วสงู)	ของแก๊สไปเป็นแรงดนั	โดยกระจำยควำมเรว็

ของแก๊สช้าลงทลีะน้อย เมื่ออากาศเคลื่อนทีช้่าลง ความเรว็ของมวลอากาศจะถกูเปลีย่นเป็น

แรงดัน ในเครื่องอัดอากาศแบบหลายชั้นอากาศจะออกไปยังก้นหอยและถูกป้อนไปยังชุด

ใบพัดเพื่อเพิ่มแรงดัน

จุดประสงค์ที่ 8 อธิบายท่อและปั๊มนิวเมติกส์ ได้

10.	จงบอกชนิดของปั๊มนิวเมติกส์มำ	4	ชนิด

ตอบ	 ชนิดของปั๊มนิวเมติกส์

	 1.	ไดอะแฟรมปั๊ม	(ลูกสูบและพลันเจอร์)	

	 2.	ปั๊มของเหลวนิวเมติกส์

	 3.	ปั๊มสำรท�ำควำมเย็นนิวเมติกส์

	 4.	ปั๊มทดสอบนิวเมติกส์



เฉลยแบบฝึกหัด งานบ�ารุงรักษาทวีผลโดยทุกคนมีส่วนร่วม    23

จุดประสงค์ที่ 9 บอกการบ�ารุงรักษาระบบนิวเมติกส์ ได้

11. จงอธิบายวิธีการบ�ารุงรักษาประจ�าวันของระบบนิวเมติกส์มา 3 ข้อ

ตอบ 1. การบ�ารุงรักษาประจ�าวัน

	 	 (1	 ตรวจสอบระดบัน�ำ้มนัของเครื่องอดัอำกำศหรอืเครื่องยนต์ที่ใช้ ในกำรผลติ

ลม เติมสารหล่อลื่นที่มีคุณภาพตามบริษัทผู้ผลิตแนะน�า

	 	 (2)	ถ่ำยระบำยควำมชื้นออกจำกถังลมซ่ึงมีวำล์วติดตั้งอยู่ด้ำนล่ำงของถังลม	

ห้ามเปิดวาล์วถ้าในถังมีความดันมากกว่า 25 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

	 	 (3)	ฟังเสียงดังที่ไม่ปกติ	 ส�ำรวจดูควำมร้อนสูงเกินผิดปกติ	 กำรสั่นสะเทือน	

ความตึงของสายพาน

12. จงอธิบายวิธีการบ�ารุงรักษาประจ�าสัปดาห์ของระบบนิวเมติกส์มา 3 ข้อ

ตอบ 1. การบ�ารุงรักษาประจ�าสัปดาห์

	 	 (1)	ท�ำควำมสะอำดฝุ่น	สิ่งแปลอมปลอมที่หัวกระบอกสูบ	มอเตอร์	 ใบพัดลม	

ท่อส่งลม และแท็งก์

	 	 (2)	ถอด	และท�ำควำมสะอำดกรองอำกำศ

	 	 (3)	ตรวจสอบควำมตงึของสำยพำน	หำกสำยพำนหย่อนต้องท�ำกำรปรบัควำมตงึ

ของสายพาน
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แบบฝึกหัดบทที่ 7

พื้นฐานงานเชื่อมประสานโลหะ

กำรเชื่อมไฟฟ้ำ

ตอนที่ 1 จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุด

1. ก 2. ข 3. ค 

4. ค 5. ข 6. ค

7. ง 8. ข 9. ก 10. ข

ตอนที่ 2 จงตอบค�ำถำมต่อไปนี้

1. การเชื่อมไฟฟ้าหมายถึงอะไร

ตอบ การเชื่อมไฟฟ้าเป็นการเชื่อมชนิดหนึ่งที่ใช้แหล่งจ่ายพลังงานเพื่อให้เกิดการ

หลอมละลายระหว่างชิน้งานกบัลวดเชื่อม โดยการใช้กระแสไฟฟ้าตรงหรอืกระแสไฟฟ้าสลบั

และลวดเชื่อม การเชื่อมไฟฟ้าเป็นที่นิยมเชื่อมเพราะว่าต้นทุนต�่าและเชื่อมได้อย่างรวดเร็ว

2. จงบอกวิธีการบ�ารุงรักษาเครื่องเชื่อมไฟฟ้า

ตอบ การบ�ารุงรักษาอุปกรณ์ในการซ่อมและเครื่องเชื่อมไฟฟ้าเป็นหน้าที่ของช่างเชื่อม

โดยต้องท�าการติดตั้งอุปกรณ์ในการเชื่อมอย่างถูกต้อง ฝึกอบรมช่างเชื่อม ก�ากับดูแลการ

ท�างานและการบริการของเครื่องเชื่อมไฟฟ้า

 การตรวจสอบและบ�ารุงรักษาเครื่องเชื่อมไฟฟ้ามีดังนี้คือ

 1. ก่อนท�าการเปิดเคร่ืองเชื่อมไฟฟ้าต้องท�าความสะอาดปัดฝุน่และสิง่สกปรกทกุวนั

 2. ตรวจสอบการต่อสายดินและสายเชื่อมให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานทุกวัน

 3. ตรวจสอบสวิตช์เปิดปิดเครื่องเชื่อมไฟฟ้าให้พร้อมใช้งานทุกวัน

 4. ตรวจสอบฉนวนของสายเชื่อมและสายดินทุกวัน
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3. จงบอกวิธีการดูแลรักษาลวดเชื่อมไฟฟ้า

ตอบ	 1.	เกบ็รกัษำลวดเชื่อมไฟฟ้ำไฮโดรเจนต�ำ่	(E7015,	E7016,	7018)	ในทีแ่ห้งอณุหภมูิ

ระหว่าง 150 – 300 องศาฟาเรนไฮต์

 2. เมื่อท�าการเชื่อมควรเลือกใช้ครั้งละเส้น

 3. ห้ามวางลวดเชื่อมใกล้กับความร้อนที่เกิดจากการเชื่อมไฟฟ้า

	 4.	ห้ำมท�ำลวดเชื่อมเปียกชื้นเพรำะอำจท�ำให้สำรพอกหุ้มช�ำรุดเสียหำย

4. จงอธิบายหน้าที่ของหัวจับลวดเชื่อมไฟฟ้า

ตอบ หัวจับลวดเชื่อมไฟฟ้าเป็นเครื่องมือที่ใช้กลไกในการจับลวดเชื่อมและเป็นสื่อน�า

กระแสไฟฟ้าไปยังลวดเชื่อมเพื่อท�าการเชื่อมชิ้นงาน โดยการเลือกใช้หัวจับลวดเชื่อมไฟฟ้า

ต้องดทูีก่ระแสไฟฟ้าสงูสดุทีห่วัจบัลวดเชื่อมไฟฟ้าสามารถทนกระแสไฟฟ้าได้ ถ้าใช้งานโดยให้

กระแสไฟฟ้าสูงเกินไปท�าให้หัวจับลวดเชื่อมไฟฟ้าได้รับความร้อนสูงเกินและไหม้ ถ้าปากคีบ

ของหัวจับลวดเชื่อมไฟฟ้าสกปรกหรือหลวมหากใช้จับลวดเชื่อมไฟฟ้าท�าการเชื่อมอาจท�าให้

เกิดความร้อนสูงได้ ควรท�าการเปลี่ยนสปริงที่ปากคีบ ด้ามจับ สกรูและชิ้นส่วนอื่นๆ เพื่อให้

หัวจับลวดเชื่อมไฟฟ้าคงใช้งานได้

5. จงอธิบายเลนส์ของกระจกที่ใช้ ในการเชื่อมไฟฟ้าตั้งแต่เบอร์ 9 – 13

ตอบ เลนส์เบอร์ 9 ใช้กับการเชื่อมไฟฟ้ากระแสต�่า

 เลนส์เบอร์ 10 ใช้กับการเชื่อมไฟฟ้ากระแสต�่าถึงปานกลาง

 เลนส์เบอร์ 11 ใช้กับการเชื่อมไฟฟ้ากระแสปานกลาง

 เลนส์เบอร์ 12 ใช้กับการเชื่อมไฟฟ้ากระแสปานกลางถึงสูง

 เลนส์เบอร์ 13 ใช้กับการเชื่อมไฟฟ้ากระแสสูง

6. จงอธิบายวิธีการประกอบและใช้งานเครื่องเชื่อมไฟฟ้าชนิดที่มีหม้อแปลงไฟฟ้า

ตอบ 1. ต่อสายเชื่อมเข้ากับเครื่องเชื่อมไฟฟ้าในขั้วบวกและต่อสายเชื่อมเข้ากับหัวจับ

ลวดเชื่อม

 2. ต่อสายเชื่อมเข้ากบัเครื่องเชื่อมไฟฟ้าในขัว้ลบ และต่อสายเชื่อมเข้ากบัแคลมป์

สายดิน

 3. การจับยึดลวดเชื่อม โดยการน�าลวดเชื่อมสอดใส่ส่วนที่เป็นแกนลวดเข้ากับหัว

จับลวดเชื่อมให้ตรงร่องในหัวจับลวดเชื่อม
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 4. การจับยึดแคลมป์สายดิน โดยการน�าแคลมป์สายดินจับหนีบเข้ากับโต๊ะเชื่อม

 5. การเปิดใช้เครื่องเชื่อมไฟฟ้า โยกหรือบิดสวิตช์ไปในจังหวะเปิดเคร่ือง ปรับ

เปลี่ยนกระแสไฟฟ้าให้เหมาะสมกับงานที่น�ามาเชื่อมโดยดูจากสเกลที่เครื่องเชื่อมไฟฟ้า

7. จงอธิบายวิธีการประกอบและใช้งานเครื่องเชื่อมไฟฟ้าชนิดอินเวอร์เตอร์

ตอบ 1. ต่อขั้วสายของหัวจับลวดเชื่อมเข้ากับรูที่เป็นขั้วลบของเครื่องเชื่อมไฟฟ้า

 2. ต่อขั้วสายของแคลมป์สายดินเข้ากับรูที่เป็นขั้วบวกของเครื่องเชื่อมไฟฟ้า

 3. การจับยึดลวดเชื่อม โดยการน�าลวดเชื่อมสอดใส่ส่วนที่เป็นแกนลวดเข้ากับหัว

จับลวดเชื่อมให้ตรงร่องในหัวจับลวดเชื่อม

 4. การจับยึดแคลมป์สายดิน โดยการน�าแคลมป์สายดินจับหนีบเข้ากับโต๊ะเชื่อม

 5. การเปิดเคร่ืองเชื่อมไฟฟ้า โยกหรอืบดิสวติช์ไปในจงัหวะเปิดเครื่อง ปรบัเปลีย่น

กระแสไฟฟ้าให้เหมาะสมกับงานที่น�ามาเชื่อม โดยดูสเกลที่เครื่องเชื่อมไฟฟ้า

8. มุมของลวดเชื่อมในขณะท�าการเชื่อมขึ้นอยู่กับองค์ประกอบใด

ตอบ 1. ต�าแหน่งท่าเชื่อม

 2. ความหนาของชิ้นงาน

 3. ชนิดและความหนาของสารพอกหุ้มลวดเชื่อม

 4. ส่วนประกอบของชิ้นงาน

 5. เส้นผ่านศูนย์กลางของลวดเชื่อมไฟฟ้า 

9. จงเขียนรูปและอธิบายส่วนต่างๆ ของรอยต่อชนแบบร่องตัววีด้านเดียว

ตอบ 

อาร์ก
ลวดเชื่อม

การซึมลึก

ระยะห่างระหว่างรอยต่อ
ของชิ้นงำนทั้งสองฐำน

ผิวหน้ารอยต่อ
ของชิ้นงำนที่ฐำน

มุมเอียงของชิ้นงาน
กับระนาบตั้งฉาก

มุมรวมของร่อง
ชิ้นงานทั้งสองชิ้น
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10. จงบอกวิธีการเชื่อมแนวตั้งขึ้นและลง

ตอบ	 กำรเชื่อมแนวตั้ง	 (ทั้งกำรเชื่อมรอยต่อชนและรอยต่อมุม)	 เป็นกำรเชื่อมแนวตั้ง

ขึ้น การเริ่มต้นการเชื่อมด้วยการส่วยลวดเชื่อมเป็นลักษณะทรงสามเหลี่ยมแนวเชื่อมซึมลึก

ด้วยการให้ลวดเชื่อมท�ามุมตั้งฉากกับแกนแนวตั้ง

 การเชื่อมแนวตัง้ลง สามารถท�าการเชื่อมโดยการใช้ความเรว็ในการเชื่อมเรว็กว่า

การเชื่อมแนวตั้งขึ้นและส่ายลวดเชื่อมเป็นลักษณะทรงสามเหลี่ยม 

11. จงบอกวิธีการเชื่อมท่าขนานนอน

ตอบ การเชื่อมท่าขนานนอนมุมของลวดเชื่อมเอียงท�ามุมกับชิ้นงานในแนวตั้งฉากกับ

ชิ้นงาน 5 – 10 องศาและมุมของลวดเชื่อมเอียงท�ามุมกับชิ้นงานในแนวตั้งฉากกับชิ้นงาน 

20	องศำ	(มุมเดินลวดเชื่อม)	

12. จงบอกวิธีการเชื่อมเหนือศีรษะ

ตอบ การเชื่อมเหนือศีรษะเป็นต�าแหน่งการเชื่อมที่ยากที่สุด เพราะว่าขณะท�าการเชื่อม

บ่อหลอมละลายของโลหะจะหยดเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก ท�าให้เนือ้โลหะและลวดเชื่อม

หยดลงสู่พื้น ซึ่งการเชื่อมวิธีนี้ต้องฝึกทักษะในการเชื่อม เพื่อให้การเชื่อมมีความสมบูรณ์จึง

ต้องควบคมุบ่อหลอมละลาย โดยให้ท�าการเชื่อมด้วยการอาร์กสัน้ๆ และลดกระแสไฟฟ้าที่ใช้

ในการเชื่อม ขณะยืนเชื่อมต้องวางสายเชื่อมลงบนบ่าของช่างเชื่อมและถ้านั่งเชื่อมต้องวาง

สายเชื่อมลงบนเข่าของช่างเชื่อม

กำรเชื่อมด้วยแก๊สออกซีอะเซทิลีน

ตอนที่ 3 จงเลือกค�ำตอบที่ถูกที่สุด

1. ก 2. ค 3. ก

4. ข 5. ก 6. ค

7. ข 8. ค 9. ข

10. ก  11. ก  12. ค

13. ก 14. ข  15. ง
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ตอนที่ 4 จงตอบค�ำถำมต่อไปนี้

1. การทดสอบความแข็งแรงของขวดแก๊สมีวิธีการอย่างไรบ้าง

ตอบ มีหลายๆ วิธีในการทดสอบความแข็งแรงของขวดแก๊ส แต่วิธีที่ใช้ โดยทั่วๆ ไปคือ 

ใช้กำรทดสอบรอยรั่วในขวดแก๊ส	 (ไฮโดรสแตติกส์)	 ทดสอบแรงดึงของขวดแก๊ส	 ทดสอบ

อัตราความเครียดสูง ทดสอบแรงดันภายในขวดแก๊ส

2. ขวดแก๊สอะเซทิลีนสร้างขึ้นจากวัสดุชนิดใด

ตอบ ขวดอะเซทิลีนสร้างขึ้นโดยใช้เหล็กกล้าแผ่นกดขึ้นรูปและเชื่อมรอยต่อเข้าด้วยกัน 

ขวดแก๊สบรรจดุ้วยตวักรองความชืน้และเข้าเตาอบหลายๆ วนั จนกระทัง่ความชืน้ถกูขจดัออก

จากขวดจนหมด ต่อจากนัน้ท�าการประกอบวาล์วขวดและอปุกรณ์ความปลอดภยับนขวดแก๊ส

และวดัจ�ำนวนอะซโีตนทีถ่กูป๊ัมเข้ำในขวดแก๊ส	จ�ำนวนอะซโิตนมำกหรอืน้อยขึน้อยูก่บัปรมิำตร

ภายในโครงสร้างของขวดแก๊สและรูของตัวกรองความชื้น ซึ่งจะแตกต่างอย่างมากระหว่าง

ขีดความสามารถในการบรรจุอะเซทิลีนและอะซิโตนในขวดที่มีขนาดเดียวกัน

3. หน้าที่เบื้องต้นของมาตรวัดความดันคืออะไร

ตอบ หน้าทีเ่บือ้งต้นของมาตรวดัความดนัคอื ลดปรบัการไหลของแก๊สลง มาตรวดัความ

ดันต้องลดลงด้วย ถ้าการไหลของแก๊สเพิ่มขึ้นมาตรวัดความดันต้องเพิ่มขึ้นด้วย เพื่อรักษา

การควบคุมความดันจากการลด เนื่องจากการขาดแคลนแก๊สในระบบแรงดัน

4. มาตรวัดแรงดันออกซีอะเซทิลีนมี 2 สถานะคืออะไร

ตอบ 1. สถานะที ่1 ของมาตรวดัความดนัคอื ปล่อยแก๊สในอตัราทีค่งทีจ่ากขวดแก๊สโดย

ขึ้นอยู่กับแรงดันในขวดเริ่มน้อยลงจากการใช้งาน

 2. สถานะที ่2 ของมาตรวดัความดนัคอื ควบคมุแรงดนัทีล่ดลงอย่างรวดเรว็ วาล์ว

ประกอบด้วยเกจวัดแรงดัน 2 อย่างคือ แรงดันภายในขวดแก๊ส และแรงดันที่น�าไปใช้งาน

5. อุปกรณ์ควบคุมความดันแก๊สอะเซทิลีนมีหน้าที่อย่างไร

ตอบ 1. เพื่อลดแรงดันสูงจากขวดแก๊สให้เหมาะสมกับการใช้งาน

 2. เพื่อควบคุมการไหลของแก๊สให้สม�่าเสมอภายในสภาวะที่มีการแปรเปลี่ยนของ

แก๊สภายในขวด
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6. เกจวัดความดันสูงมีหน้าที่อย่างไร

ตอบ เกจวดัความดนัสงูใช้กบัแก๊สในขวดแก๊สและบ่งบอกถงึจ�านวนแก๊สทีค่งเหลอือยู่ใน

ขวดแก๊สโดยดูได้จากเกจวัดความดันสูง ซึ่งมีสกรูปรับแรงดัน ใช้ควบคุมอัตราการไหลของ

แก๊สไปยังเกจวัดความดันต�่า

7. ทอร์ชเชื่อมมีหน้าที่อย่างไร

ตอบ ทอร์ชเชื่อมเป็นอุปกรณ์ที่ผสมแก๊สออกซิเจนและแก๊สเชื้อเพลิงในสัดส่วนที่เหมาะ

สมและควบคุมจ�านวนของส่วนผสมของแก๊สที่เผาไหม้ที่ทิปเชื่อม ทอร์ชเชื่อมมีวาล์วเข็ม 2 

ชนดิ ชนดิแรกเป็นวาล์วปรับการไหลของแก๊สออกซเิจน และวาล์วอกีชนดิหนึง่เป็นวาล์วปรบั

การไหลของแก๊สเชื้อเพลิง

8. ห้องผสมแก๊สคืออะไรและมีกี่ชนิด

ตอบ	 ห้องผสมแก๊ส	 คือส่วนประกอบที่ส�ำคัญของทอร์ชเชื่อมซึ่งออกซิเจนและแก๊ส 

เชื้อเพลิงถูกผสมและเกิดการเผาไหม้ มีอยู่ด้วยกัน 2 ชนิดคือ ห้องผสมแก๊สชนิดสมดุลซึ่ง

เป็นชนิดที่นิยมใช้กันมากที่สุดและใช้เมื่อแรงดันแก๊สเชื้อเพลิงมากกว่า 1 ปอนด์ต่อตาราง

นิ้ว ห้องผสมแก๊สชนิดนี้ แก๊สออกซิเจนและแก๊สเชื้อเพลิงจะผ่านเข้าไปยังทอร์ชเชื่อมที่ 

แรงดนัเกอืบเท่ากนั ส่วนห้องผสมแก๊สอกีชนดิหนึง่เป็นชนดิแบบหวัฉดีซึง่ใช้เมื่อแรงดนัของ

แก๊สเชื้อเพลิงต�่ากว่า 1 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ห้องผสมแก๊สชนิดนี้ใช้แก๊สออกซิเจนที่แรงดัน

สูง เพื่อช่วยดึงแก๊สเชื้อเพลิงให้เข้าไปยังห้องผสมแก๊ส

9. ทอร์ชเชื่อมมีหน้าที่อย่างไร

ตอบ ทอร์ชเชื่อมเป็นอุปกรณ์ที่ผสมแก๊สออกซิเจนและแก๊สเชื้อเพลิงในสัดส่วนที่ 

เหมาะสมและควบคุมจ�านวนของส่วนผสมของแก๊สที่เผาไหม้ที่ทิปเชื่อม ทอร์ชเชื่อมมีวาล์ว

เข็ม 2 ชนิด ชนิดแรกเป็นวาล์วปรับการไหลของแก๊สออกซิเจน และวาล์วอีกชนิดหนึ่งเป็น

วาล์วปรับการไหลของแก๊สเชื้อเพลิง

10. ทอร์ชเชื่อมมีกี่ชนิดอะไรบ้าง

ตอบ ทอร์ชสามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิดด้วยกันคือ

	 1.	ทอร์ชพ่นปลำยบำน	(Rose–Bud	Torch)	

	 2.	ทอร์ชตัด	(Cutting	Torch)	

	 3.	ทอร์ชเชื่อม	(Welding	Torch)	
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11. เข็มท�าความสะอาดทิปเชื่อมมีหน้าที่อย่างไร

ตอบ เข็มท�าความสะอาดทิปเชื่อมมีหน้าที่ส�าหรับท�าความสะอาดทิปเชื่อม โดยในขณะ

ท�าการเชื่อมอาจมีเศษโลหะที่เกิดจากบ่อหลอมละลายโลหะกระเด็นเข้าไปอุดตันในทิปเชื่อม

และท�าให้การไหลของแก๊สจากปลายทิปเชื่อมอุดตันและแก๊สไหลผ่านไม่สะดวกเกิดไฟย้อน

กลับในทิปเชื่อม

12. ไฟย้อนกลับเกิดจากสาเหตุใด

ตอบ	 ไฟย้อนกลบั	(Backfire)	สิง่ทีเ่หมอืนกนัสำมำรถเกดิขึน้ได้กรณทีีแ่รงดนัออกซเิจน

สูงและแรงดันแก๊สเชื้อเพลิงต�่า ถ้าเกิดเปลวไฟย้อนกลับ ซึ่งโดยปกติสาเหตุเกิดจากการถือ

ทอร์ชตดัใกล้กบัชิน้งานมากเกนิไป สาเหตนุีก้ารลดลงของแก๊สของเปลวไฟตดัและเป็นผลให้

เปลวไฟถูกดูดเข้าในหัวทอร์ชตัด โดยปกติจะเกิดเสียงดังปังและหวีด

13. จงบอกวิธีป้องกันการเกิดเปลวไฟย้อนกลับ

ตอบ 1. ใช้แก๊สอะเซทิลีนต�่ากว่า 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

 2. ตรวจสอบสายยางแก๊สก่อนการจุดไฟเชื่อม

 3. ห้ามจุดไฟที่ทอร์ชเชื่อมโดยเปิดวาล์วผสมระหว่างแก๊สเชื้อเพลิงกับแก๊ส

ออกซิเจน ต้องจุดไฟที่ทอร์ชเชื่อมด้วยการเปิดแก๊สเชื้อเพลิงเพียงชนิดเดียว

 4. ตรวจสอบวาล์วทั้งสองให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน

 5. การป้องกันเปลวไฟย้อนกลับ โดยใช้อุปกรณ์ป้องกันเปลวไฟย้อนกลับและติด

ตั้งที่ทางออกของมาตรวัดความดันทั้งสอง และหรือที่ทางเข้าหัวทอร์ชเชื่อม

14. สาเหตุของการเกิดเปลวไฟย้อนกลับมีอะไรบ้าง

ตอบ 1. การเปิดวาล์วแก๊สและการจุดไฟเชื่อมผิดขั้นตอน

 2. ไล่สิ่งเจือปนในสายยางแก๊สไม่หมด

 3. ความร้อนสูงเกินไปของทิปเชื่อม ขนาดของทิปเชื่อมเล็กเกินไป

 4. เส้นผ่านศูนย์กลางของสายยางแก๊สไม่เหมาะสมกับการใช้งานอาจเล็กเกินไป

 5. สายยางแก๊สยาวเกินไปเป็นสาเหตุให้แรงดันแก๊สตกลง

 6. สายยางแก๊สเก่าและแตกร้าว

 7. เลือกอุปกรณ์ป้องกันเปลวไฟย้อนกลับผิดขนาด

 8. เปลวไฟใกล้ชิ้นงานมากเกินไป

 9. เลือกอุปกรณ์ไม่เหมาะสมกับการใช้งาน
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15. จงบอกวิธีการใช้สายยางแก๊ส

ตอบ 1. ท�าความสะอาดแป้งหรือสิ่งอื่นๆ ที่ค้างในสายยางแก๊ส ก่อนการประกอบเข้า

กับทอร์ชเชื่อมหรืออุปกรณ์อื่นๆ 

 2. ทดสอบสายยางแก๊สก่อนการใช้งาน โดยเฉพาะรอยแตกร้าวในสายยางแก๊ส

กับมาตรวัดความดันและข้อต่อต่างๆ 

 3. ท�าความสะอาดสายยางแก๊สอย่างสม�า่เสมอ ตรวจสอบรอยไหม้ และความเสยี

หายอื่นๆ 

 4. สายยางแก๊สเมื่อเกิดการสึกหรอต้องท�าการเปลี่ยนใหม่

	 5.	เลือกสำยยำงแก๊สที่มีมำตรฐำนจำกสมำคมผู้ผลิตยำงและมำตรฐำนสมำพันธ์

กำรอัดแก๊ส	โดยเลือกขนำดและเกรดให้ถูกต้องกับกำรใช้งำน	เช่น	เกรด	R	และ	RM	ใช้กับ

แก๊สอะเซทิลีนเกรด	T	ใช้กับแก๊สเชื้อเพลิง

 6. ตรวจสอบข้อต่อด้วยประแจโดยขันให้แน่นและตรวจสอบการรั่วไหลของแก๊ส

 7. ทดสอบรอยรั่วด้วยน�้าสบู่ หรือทดสอบรอยรั่วของสายยางแก๊สในอ่างน�้าเพื่อดู

ฟองอากาศผุดขึ้นถ้ามีการรั่วของแก๊ส โดยการเปิดแก๊สที่ความดันในการใช้งาน

 8. ดึงสายยางแก๊สกับทอร์ชเชื่อม โดยจับสายยางแก๊สให้แน่นเพื่อปรับต�าแหน่ง

สายยางแก๊สให้เหมาะสมกับการเชื่อม

16. จงบอกข้อห้ามของการใช้สายยางแก๊ส

ตอบ 1. อย่าใช้สายยางแก๊สดึงอุปกรณ์อื่นๆ 

 2. อย่าดึงลากสายยางแก๊สพาดบนวัตถุร้อนๆ หรือของมีคม

 3. ระวังสะเก็ดไฟ เปลวไฟ หรือวัตถุร้อนๆ จากงานเชื่อมตกลงบนหรือสัมผัสกับ

สายยางแก๊ส

 4. สายยางแก๊สและข้อต่อต้องไม่เปื้อนน�้ามันหรือจาระบี

 5. ห้ามดัดหรือบิดสายยางแก๊ส

 6. ห้ามใช้สายยางแก๊สที่เปลือกหุ้มช�ารุด

	 7.	ห้ำมใช้สำยยำงแก๊สเกรด	R	และ	RM	กับแก๊สเชื้อเพลิง

 8. ห้ามซ่อมแซมสายยางแก๊สที่รั่วโดยใช้เทปพันปิดชั่วคราว
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17. แว่นตาเชื่อมแก๊สมีหน้าที่อย่างไร

ตอบ แว่นตาเชื่อมแก๊สใช้เมื่อท�าการเชื่อมแก๊สหรอืท�าการตดัด้วยแก๊ส โดยมเีลนส์ทีม่ดื

ด�าเพื่อกรองแสงอัลตราไวโอเล็ตและรังสีอินฟราเรดซึ่งสามารถท�าลายดวงตา บริษัทผู้ผลิต

เลนส์จะมีตารางบอกเบอร์ความเข้มของเลนส์ที่ใช้ ในการเชื่อมแก๊สหรือตัดด้วยแก๊ส ถ้าเป็น

มำตรฐำนกำรเชื่อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกำใช้เบอร์	5	หรือ	6

18. จงบอกวิธีการเตรียมตัวเชื่อมแก๊ส

ตอบ ขั้นตอนต่อไปนี้เป็นขั้นตอนในการเชื่อมแก๊สหรือตัดด้วยแก๊ส

 1. ตรวจสอบขวดแก๊สอยู่ในสภาพมั่นคง ไม่ล้มง่าย ควรวางขวดแก๊สในรถเข็น

และล็อกด้วยโซ่เพื่อป้องกันขวดแก๊สล้ม

 2. ถอดหมวกครอบขวดแก๊ส ตรวจสอบดูความเสียหายและท�าความสะอาด ถ้า

จ�าเป็นเปิดวาล์วแก๊สเพื่อไล่สิ่งสกปรกและรีบปิดวาล์วแก๊สอย่างเร็ว ข้อควรระวัง ต้องยืน

ด้านข้างขณะเปิดวาล์วแก๊สเพื่อป้องกันแรงดันแก๊สถูกร่างกายผู้ปฏิบัติงานและคนอื่น

 3. ท�าความสะอาดเกจวดัความดนั ห้ามใช้น�า้มนัหรอืจาระบอีย่างเดด็ขาด ประกอบ

เกจวัดความดันเข้ากับขวดแก๊ส ตรวจสอบสกรูปรับแรงดันแก๊สให้อยู่ในต�าแหน่งคลายสกรู

เพื่อป้องกันขณะเปิดแก๊ส แล้วแรงดันอาจท�าลายสกรูปรับแรงดันแก๊สได้

 4. ต่อสายยางแก๊สและอุปกรณ์กันไฟย้อนกลับเข้ากับเกจวัดแรงดัน 

 5. ต่อทอร์ชเชื่อมเข้ากับสายยางแก๊สโดยใช้ประแจปากตายขันหรือไขควงขัน 

ให้แน่น 

 6. เปิดวาล์วแก๊สออกซิเจนอย่างช้าๆ โดยยืนด้านข้างจากเกจวัดความดัน

 7. เปิดวาล์วแก๊สอะเซทิลีนประมาณ 1 ใน 4 รอบ จนกระทั่งแรงดันผ่านเกจวัด

ความดันโดยดูจากเข็มชี้เลขบนหน้าปัดวัดความดันแก๊ส ถ้าใช้ประแจทีเปิดแก๊สอะเซทิลีน

ห้ามถอดประแจทีออกจากขวดแก๊ส 

 8. ตรวจสอบแรงดนัที่ใช้ในการเชื่อมแก๊สจากบรษิทัผูผ้ลติ เพื่อตัง้แรงดนัของแก๊ส

ออกซเิจนและแก๊สอะเซทลินี โดยแรงดนัแก๊สที่ใช้เชื่อมขึน้อยูก่บัความหนาของโลหะทีน่�ามา

เชื่อมแก๊สหรือตัดด้วยแก๊ส
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ตำรำง แรงดันแก๊สที่ใช้งาน

ควำมหนำ 
ของวัสดุ

ขนำดของทิป แรงดันแก๊สออกซิเจน แรงดันแก๊สอะเซทิลีน

น้อย/มำก น้อย/มำก

ไม่เกิน 1/32 นิ้ว 000 3/5 3/5

1/64 – 6/64 นิ้ว 00 3/5 3/5

1/32 – 5/64 นิ้ว 0 3/5 3/5

3/64 – 1/8 นิ้ว 1 3/5 3/5

3/64 – 1/8 นิ้ว 2 2/5 2/5

 9. เปิดวาล์วอะเซทิลีนที่ทอร์ชเชื่อมและหมุนสกรูปรับแรงดันตามค�าแนะน�าดัง

ตารางและปิดวาล์วแก๊สที่ทอร์ชเชื่อม 

 10. เปิดวาล์วออกซิเจนที่ทอร์ชเชื่อมและหมุนสกรูปรับแรงดันตามค�าแนะน�าดัง

ตารางและปิดวาล์วแก๊สที่ทอร์ชเชื่อม 

 ตรวจสอบรอยรัว่ของแก๊สทัง้สองได้โดยน�าฟองน�า้ยาล้างจานหรอืฟองสบูท่าตาม

ข้อต่อ วาล์วต่างๆ ที่ประกอบใช้งานเชื่อมแก๊สและสังเกตฟองอากาศที่ผุดออกจากฟองสบู่

 ถ้ามีฟองอากาศผุดออกแสดงว่ารั่ว ต้องกวดขันให้แน่นหรือเปลี่ยนใหม่ 

19. จงอธิบายการเชื่อมจากทางขวามือไปซ้ายมือ

ตอบ	 กำรเชื่อมจำกทำงขวำมือไปซ้ำยมือ	(Leftward	Technique)	เป็นกำรเชื่อมโดยใช้

มือขวาจับหัวทอร์เชื่อมและมือซ้ายจับลวดเชื่อม และท�าการเชื่อมจากด้านขวามือไปยังด้าน

ซ้ายมือจนสิ้นสุดแนวเชื่อม ขณะท�าการเชื่อมให้เคลื่อนทอร์ชเชื่อมอย่างช้าๆ และเติมลวด

เชื่อมลงแนวเชื่อมในจังหวะเดินหน้าและถอยกลับ การเชื่อมแบบน้ีควรใช้เชื่อมโลหะหนา

น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร

20. จงอธิบายการเชื่อมจากทางซ้ายมือไปขวามือ

ตอบ	 กำรเชื่อมจำกทำงซ้ำยมอืไปขวำมอื	(Rightward	Technique)	เป็นกำรเชื่อมโดยใช้

มอืขวาจบัทอร์ชเชื่อมและมอืซ้ายจบัลวดเชื่อม โดยท�าการเชื่อมจากปลายของชิน้งานทางซ้าย

มอืและเคลื่อนไปทางด้านขวามอื ทศิทางของการเชื่อมตรงกนัข้ามกบัการเชื่อมทางขวามอืไป

ซ้ายมือ ขณะท�าการเชื่อมให้เคลื่อนที่ลวดเชื่อมเป็นวงกลมหรือครึ่งวงกลมเดินหน้าและถอย

กลบัรอบๆ บ่อหลอมละลาย การเชื่อมแบบนี้ใช้เชื่อมโลหะทีม่คีวามหนาเกนิกว่า 5 มลิลเิมตร

ขึ้นไป


