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คำานำา

แผนการสอนวิชา “วัสดุช่าง” รหัสวิชา 3100-0004 จัดท�าขึ้นเพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดการ

เรียนการสอน วิชาวัสดุช่าง ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2557 ของ

ส�านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยจัดการเรียนการสอนทั้งหมด 18 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 

ชั่วโมง เนื้อหาภายในแบ่งออกเป็น 9 บท ประกอบด้วย กรรมวิธีการผลิต วัสดุในงานอุตสาหกรรมวัสดุ

เชือ้เพลงิ วสัดหุล่อลื่นและวสัดหุล่อเยน็ วสัดกุ่อสร้าง วสัดสุงัเคราะห์ วสัดไุฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ การ

ผุกร่อนและการป้องกัน การทดสอบวัสดุอุตสาหกรรม และพลังงานในอนาคต

 ส�าหรบัแผนการสอนรายวชิานี ้ผูจ้ดัท�าได้ท�าการศกึษาค้นคว้า ทดลอง เพื่อให้เกดิประสทิธภิาพ

ต่อการเรยีนการสอน และการจดัการเรยีนการสอนตามแนวทางหลกัปรชัญาของเศรษฐกจิแบบพอเพยีง

 ผูจ้ดัท�าขอขอบคณุผูท้ีส่ร้างแหล่งความรู ้และผูท้ีม่ส่ีวนเกีย่วข้องต่างๆ ซึง่เป็นส่วนส�าคญัทีท่�าให้

แผนการสอนวชิาวสัดชุ่างเล่มนีเ้สรจ็สมบรูณ์เป็นทีเ่รยีบร้อย และหากผู้ ใช้พบข้อบกพร่องหรอืมข้ีอเสนอ

แนะประการใด ขอได้โปรดแจ้งผู้จัดท�าทราบ จักขอบคุณยิ่ง
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สารบัญ

แผนการเรียนรู้รายวิชา

แผนการจัดการเรียนรู้

แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 1

แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 2

แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 3

แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 4

แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 5

แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 6

แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 7

แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 8

แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 9
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แผนการเรียนรู้รายวิชา
ชื่อรายวิชา วัสดุช่าง รหัสวิชา 3100–0004     (ท–ป–น) 2–0–2

ระดับชั้น ปวส. ประเภทวิชาอุตสาหกรรม

หน่วยกิต 2     จำานวนคาบรวม 72 คาบ

ทฤษฎี 2 คาบ/สัปดาห์     ปฏิบัติ 0 คาบ/สัปดาห์

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 25xx

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

1. เข้าใจหลักการจ�าแนกชนิด การแบ่งกลุ่ม ลักษณะ มาตรฐาน สมบัติการใช้งานของวัสดุใน

งาน อุตสาหกรรม

2. สามารถจ�าแนก เลือกใช้ ตรวจสอบสมบัติตามมาตรฐานของวัสดุในงานอุตสาหกรรม

3. มเีจตคตทิีด่ีในการท�างาน มคีวามละเอยีดรอบคอบ ค�านงึถงึความปลอดภยัและสิง่แวดล้อม

สมรรถนะรายวิชา

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิด แบ่งกลุ่ม ลักษณะ มาตรฐาน สมบัติการใช้งานของวัสดุในงาน

อุตสาหกรรม

2. แสดงความรูเ้กีย่วกบัการเลอืกใช้ ตรวจสอบสมบตัติามมาตรฐานของวสัดใุนงานอตุสาหกรรม

3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบ ป้องกันการกัดกร่อนของวัสดุในงานอุตสาหกรรม

คำาอธิบายรายวิชา

ศึกษาเกี่ยวกับคุณลักษณะชนิดมาตรฐานกรรมวิธีการผลิตการใช้งานการกัดกร่อนและการ

ป้องกันวัสดุชนิดต่างๆ ในงานอุตสาหกรรมโลหะ อโลหะ โลหะผสม อิทธิพลของธาตุต่างๆ ที่มีต่อ

โลหะผสมวัสดุเชื้อเพลิง และสารหล่อลื่น วัสดุไฟฟ้า วัสดุอิเล็กทรอนิกส์ วัสดุก่อสร้าง และวัสดุ

สังเคราะห์ การตรวจสอบวัสดุเบื้องต้น
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แผนการจัดการเรียนรู้

รหัส 3100–0004     วิชาวัสดุช่าง          จำานวน 2 หน่วยกิต 2 ชั่วโมง/สัปดาห์

ลำาดับที่ ชื่อบทการเรียนรู้
จำานวนคาบ 

(ชม.)

1 กรรมวิธีการผลิตเหล็ก 2

2 ชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม 2

3 วัสดุเชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น 6

4 วัสดุก่อสร้าง 4

5 วัสดุสังเคราะห์ 6

6 วัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 4

7 การกัดกร่อนและการป้องกัน 4

8 การตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม 4

9 พลังงานในอนาคต 4

รวม 36
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แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 1

ชื่อวิชา วัสดุช่าง สอนสัปดาห์ที่ 1 

ชื่อบท กรรมวิธีการผลิตเหล็ก คาบรวม 2

ชื่อเรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็ก จำานวนคาบ 2

หัวข้อเรื่อง
โลหะเป็นวสัดทุี่ได้จากการถลงุแร่ธาต ุโดยมกีารจดัเรยีงตวัของอะตอม ทีเ่ป็นระเบยีบเรยีบร้อย

กว่าอโลหะ ซึ่งวัตถุดิบที่ใช้ ในการถลุงในเตาสูง ได้แก่ สินแร่เหล็ก ถ่านโค้ก หินปูน เศษเหล็ก และ

อากาศ เป็นต้น โดยได้มีการถลุงครั้งแรกที่ประเทศอิหร่าน ต่อมาได้ ใช้อย่างแพร่หลายทั่วทวีปยุโรป

และทวีปเอเชีย ในการน�าโลหะไปใช้งานนั้นจ�าเป็นจะต้องรู้จักกรรมวิธีการผลิตเหล็กแบบต่างๆ เช่น 

กรรมวธิกีารผลติเหลก็กล้า และกรรมวธิกีารผลติเหลก็หล่อ เป็นต้น ตลอดจนคณุสมบตัขิองโลหะให้

ชัดเจนถูกต้องเสียก่อน เพื่อให้ผลผลิตที่ออกมามีคุณภาพตามต้องการ 

ด้านความรู้
1. การผลิตเหล็กดิบ

2. กรรมวิธีการผลิตเหล็กกล้า

3. กรรมวิธีการผลิตเหล็กหล่อ

4. กรรมวิธีการปรับปรุงคุณภาพเหล็กด้วยความร้อน

ด้านทักษะ
5. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็ก

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
6. ความรับผิดชอบ ความประหยัด ความขยัน ความอดทน แบ่งปัน 

7. ความสนใจใฝ่รู้ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง

สาระสำาคัญ
กรรมวิธีการผลิตเหล็กเป็นการน�าเหล็กมาใช้งานให้เกิดประโยชน์สูงสุด เริ่มจากการขุดและ

ถลุงสินแร่โดยเตาสูง แยกเหล็กเป็น 2 ชนิดคือ เหล็กดิบสีขาว และเหล็กสีเทา แล้วน�าไปหลอมอีก

รอบด้วยเตาชนิดต่างๆ เพื่อให้เป็นเหล็กกล้าและเหล็กหล่อ ให้มีคุณสมบัติที่ดีเหมาะกับการใช้งาน 

ก่อนจะแปรรูปเป็นเหล็กกึ่งส�าเร็จรูป
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สมรรถนะอาชีพประจำาบท (สิ่งที่ต้องการให้เกิดการประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ คุณธรรม 

เข้าด้วยกัน)

1. จ�าแนกกรรมวิธีการผลิตเหล็กตามมาตรฐานสากล

2. จ�าแนกกรรมวิธีการปรับปรุงคุณภาพเหล็กด้วยความร้อนตามมาตรฐานสากล

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้

จุดประสงค์ทั่วไป/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพื่อให้มคีวามรูเ้กีย่วกบัการผลติเหลก็ดบิกรรมวธิกีารผลติเหลก็กล้ากรรมวธิกีารผลติเหลก็

หล่อกรรมวิธีการปรับปรุงคุณภาพเหล็กด้วยความร้อน (ด้านความรู้)

2. เพื่อให้มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็ก (ด้านทักษะ)

3. เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมด้านการเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และการปฏิบัติ

งานอย่างถกูต้อง ส�าเรจ็ภายในเวลาทีก่�าหนด อย่างมเีหตแุละผลตามหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง

และคุณลักษณะ 3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. อธิบายการผลิตเหล็กดิบได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

2. อธิบายกรรมวิธีการผลิตเหล็กกล้าได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

3. อธิบายกรรมวิธีการผลิตเหล็กหล่อได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

4. อธิบายกรรมวิธีการปรับปรุงคุณภาพเหล็กด้วยความร้อนได้อย่างถูกต้อง 

(ด้านความรู้)

5. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องการผลิตเหล็กได้อย่างถูกต้องเหมาะสม (ด้านทักษะ)

6. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์ สอดคล้องกับงานและใช้วัสดุ อุปกรณ์อย่างคุ้มค่า 

ประหยัด ได้อย่างถูกต้องตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

7. ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และส�าเร็จภายในเวลาที่ก�าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)
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การบูรณาการกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และคุณลักษณะ 3D

• หลักความพอประมาณ

1. ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการฝึกปฏิบัติตามใบงานได้อย่างเหมาะสม

2. ก�าหนดเนือ้หาเหมาะสมกบัเกณฑ์การประเมนิเขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องกรรมวธิกีารผลติเหลก็

3. ผู้เรียนรู้จักใช้และจัดการวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ อย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น�าและผู้ตามที่ดี

5. ผู้เรียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม

• หลักความมีเหตุผล

1. เห็นคุณค่าของเขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็กได้อย่างชัดเจนและถูกต้อง

2. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็กได้อย่างถูกต้อง มีเหตุผล และสามารถน�าไป

ประยุกต์ใช้ ในการด�าเนินชีวิตประจ�าวันได้

3. กล้าแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล

4. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ

5. กล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

6. ใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน

7. ไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น

8. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม

9. มีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ

• หลักความมีภูมคุ้มกัน

1. มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็กได้อย่างถูกต้อง

2. ผู้เรียนได้รับความรู้ที่ถูกต้อง พร้อมทั้งก�าหนดเนื้อหาได้ครบถ้วนถูกต้องตามหลักการเขียน

ผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็กและมีสาระส�าคัญที่สมบูรณ์

3. มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน

4. กล้าซักถามปัญหาและข้อสงสัยต่างๆ อย่างถูกกาลเทศะ

5. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างเป็นเหตุเป็นผล

6. ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้

7. ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่างๆ ได้เป็นอย่างดี
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การตัดสินใจและการดำาเนินกิจกรรมต่างๆ ให้อยู่ระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐาน ดังนี้

• เงื่อนไขความรู้

1. ผู้เรียนได้ ใช้กระบวนการคิดในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็ก 

(ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง)

2. มีความรู้ ความเข้าใจในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็ก

3. ใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ

5. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

• เงื่อนไขคุณธรรม

1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จตามก�าหนด (ความรับผิดชอบ)

2. ใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่า ประหยัด (ความประหยัด)

3. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน)

4. ให้ความร่วมมือกับการท�ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผู้อื่น 

(แบ่งปัน)
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กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

แนะน�ารายวิชา วิธีการสอนการมอบหมายงาน 

และวิธีวัดผลประเมินผล 

(บรรลุจุดประสงทั่วไปข้อที่ 3) 

  1.2 ครูกล่าวทักทายนักเรียน 

  1.3 ครูตรวจรายชื่อนักเรียนตามบัญชีรายชื่อ

  1.4 ครูอธิบายเกณฑ์การวัดผลและประเมิน

ผลการเรียนรู้ครั้งนี้

  1.5 ครูบอกต�ารา เอกสาร หรือแหล่งข้อมูล

ส�าหรับค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเอง

  1.6 ครูแจกแบบทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 

3 พร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียนทุกคน เพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้และแบ่งกลุ่ม

  1.7 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบก่อน

เรียน พร้อมทั้งแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบ โดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ โดยครู

จะตรวจสอบคะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 1.8 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บผลคะแนนการประเมิน

 1.9 ครูแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนเพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้ ให้นักเรียนทราบพร้อม

ทั้งแบ่งกลุ่มผู้เรียน โดยแบ่งตามคะแนนแบบ

ทดสอบก่อนเรียนที่ได้คะแนนมาก ปานกลาง 

น้อย คละกัน เพื่อให้เพื่อนช่วยเพื่อน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

ตามที่ครูก�าหนดรับฟังการแนะน�ารายวิชา วิธีการ

สอนการมอบหมายงาน และวิธีวัดผลประเมินผล

จากครู (บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6) 

 1.2 นักเรียนฟังครู 

 1.3 นักเรียนฟังครูตรวจรายชื่อ

 1.4 นักเรียนฟังครู

 1.5 นักเรียนฟังครู

 1.6 นักเรียนท�าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 3 ลงในกระดาษค�าตอบ

 1.7 นักเรียนคืนแบบทดสอบก่อนเรียนให้ครู 

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนแล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ

 1.8 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 1.9 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการทดสอบก่อน

เรียนและฟังครูแบ่งกลุ่ม
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 น�าเสนอบทเรียนต่อนักเรียน

  2.1.1 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนให้ 

นักเรียนทราบ

  2.1.2 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน

	 	 •	ครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธีแสดง

ภาพของกรรมวิธีการผลิตเหล็ก จากแผ่นภาพ

และถามนักเรียนให้ตอบเพื่อทดสอบพื้นความรู้

เดิม

  2.1.3 ครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	ครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็ก

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

  ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 3 

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิต

เหล็ก โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์จาก 

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 2) 

จากนั้นให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ โดยจัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “กรรมวิธีการผลิตเหล็ก” จาก

นั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย 

2 ค�าถาม 

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

  2.1.1 รับฟังครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียน

  2.1.2 รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมของ

นักเรียน

	 	 •	รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธี

แสดงภาพกรรมวิธีการผลิตเหล็ก จากแผ่นภาพ

และถามนักเรียนให้ตอบเพื่อทดสอบพื้นความรู้

เดิม

  2.1.3 รับฟังครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	รับฟังครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็ก 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่1, 2, 3, 4)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

  นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 3 

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิต

เหล็ก โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์จาก 

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 5) 

จากนั้นนักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ ให้จัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “กรรมวิธีการผลิตเหล็ก” จาก

นั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย 

2 ค�าถาม 
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน 

ได้อย่างอิสระ (Democracy ด้าน

ประชาธิปไตย : 3D) 

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 3)

 2.3 ครูร่วมกับนักเรียนสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 ครูให้นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 1 

ชื่อเรื่องกรรมวิธีการผลิต

 2.5 ครูให้นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับ

เพื่อนเพื่อตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ

 2.6 ครูเก็บรวบรวมแบบฝึกหัดที่ตรวจแล้วจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนน

 2.7 ครูแจ้งผลการประเมินแบบฝึกหัดให้

นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้ว

มาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 ครูให้นักเรียนประเมินตนเองและเพื่อน

ในชั้นเรียนตามแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อประเมินผล

 2.9 ครูเก็บรวบรวมและประเมินนักเรียนตาม

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ เพื่อเก็บคะแนนและประเมินผล

 2.10 ครแูจ้งผลการประเมนิคณุธรรม จรยิธรรม 

คณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ให้นกัเรยีนทกุคนทราบ 

ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด แจ้งให้

ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดย

ครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน 

ได้อย่างอิสระ (Democracy ด้าน

ประชาธิปไตย : 3D)

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 7)

 2.3 นักเรียนร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 1 ชื่อ

เรื่องกรรมวิธีการผลิต

 2.5 นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน

และฟังครูเฉลยค�าตอบ

 2.6 นักเรียนส่งแบบฝึกหัดคืนครู

 2.7 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ฝึกหัดหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ศึกษา

เนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 นักเรียนประเมินตนเองและแลกแบบ

ประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์กับเพื่อนในชั้นเรียน

 2.9 นักเรียนส่งแบบประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

 2.10 นักเรียนรับฟังผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครูหาก

ไม่ผ่านเกณฑ์ทีก่�าหนด ให้ปรบัปรงุแก้ไขในข้อนัน้ๆ 

ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้ง

ต่อไป
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 2.11 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน 

ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ พร้อมทั้งเก็บ 

รวบรวมเพื่อประเมินผล

 2.12 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมินใบ

งานและประเมินผลการน�าเสนอให้นักเรียนทุกคน

ทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด 

แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป 

 2.13 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่ม พร้อมทั้งเก็บคะแนน

เพื่อประเมินผล

 2.14 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่มให้นักเรียนทุกคนทราบ 

ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด แจ้ง

ให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น 

โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 ครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและปัญหาที่ 

เกิดขึ้น พร้อมให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียนใน 

การเรียนรู้ครั้งต่อไป

 3.2 ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง

กรรมวิธีการผลิตเหล็ก พร้อมกระดาษค�าตอบให้

นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบ เพื่อประเมินผล

การเรียน

 3.3 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบ 

หลังเรียนพร้อมแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน

เพื่อตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบโดย

ให้คะแนนข้อละ 1 คะแนน โดยครูจะตรวจสอบ

คะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 2.11 นักเรียนรับการประเมินตามแบบ

ประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

 2.12 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

หากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 2.13 นักเรียนรับการประเมินกระบวนการ

ท�างานกลุ่มจากครู

 2.14 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม หากไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 นักเรียนฟังครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและ

ปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

 3.2 นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบหลังเรียน

ลงในกระดาษค�าตอบ

 3.3 นักเรียนคืนแบบทดสอบหลังเรียนให้ครู

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน แล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 3.4 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนนการประเมินผล

 3.5 ครูแจ้งผลการประเมินแบบทดสอบหลัง

เรียนให้นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ 

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการ

เรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 3.6 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหาบทที่ 2 

เรื่องวัสดุในงานอุตสาหกรรม เพื่อเตรียมความ

พร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1 –3)

 3.4 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 3.5 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ทดสอบหลังเรียนหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด  

ให้ศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่ 

อีกครั้ง

 3.6 นักเรียนศึกษาเนื้อหาบทที่ 2 เรื่องวัสดุ 

ในงานอุตสาหกรรม เพื่อเตรียมความพร้อมใน

การเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 7)
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม

ก่อนเรียน

1. ช่วยผู้สอนเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน ฟังผู้สอนแนะน�ารายวิชา การมอบหมาย

งานและวิธีวัดผลประเมินผล

2. ทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 1 

3. รับฟังผู้สอนแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนและด�าเนินการแบ่งกลุ่มตามที่ผู้สอนก�าหนด

ขณะเรียน

1. รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

2. การเรียนกลุ่มย่อย 

 2.1 ปฏิบัติตามใบงานที่ 1 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็ก

 2.2 ดูตัวอย่างใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

3. ประเมินตนเองและแลกแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์กับ

เพื่อนในชั้นเรียน

4. ส่งแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

5. รับฟังผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู

6. รับฟังผลการประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอจากครู

7. รับฟังผลการประเมินกระบวนการท�างานกลุ่มจากครู

8. ท�าแบบฝึกหัดบทที่ 3

9. แลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน และฟังครูเฉลยค�าตอบ

10. รับฟังการตรวจแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนบทที่ 1 

หลังเรียน

1. ร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญที่เรียนมา

2. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 1 

3. ฟังครูสรุปเนื้อหาและปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

4. ศึกษาเนือ้หาบทที ่2 เร่ืองวสัดใุนงานอตุสาหกรรม เพื่อเตรยีมความพร้อมในการเรยีนรูค้รัง้

ต่อไป
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

1. หนังสือเรียนวิชาวัสดุช่าง ของนายไทรทอง เรืองจ�ารัส ใช้ประกอบการเรียนการสอนเพื่อ

ให้บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 7

2. แผ่นภาพเรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็กชนิดต่างๆ ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียน

การสอนข้อที่ 2.1.2

3. แบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 1 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียมข้อที่ 1.6

4. ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.2

5. ใบงานที่ 3 เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็กใช้ประกอบการเรียนการ

สอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.2

6. แบบประเมนิตนเองและเพื่อนในชัน้เรยีนตามแบบประเมนิคณุธรรม จรยิธรรม คณุลกัษณะ

อันพึงประสงค์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.8

7. แบบประเมนิผลงานตามใบงานใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอนข้อที ่2.11

8. แบบประเมินพฤติกรรมกลุ่มการท�างานกลุ่มใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.13

9. แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 3 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.4

10. แบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 3 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นสรุปข้อที่ 3.2

11. แบบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน แบบเฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรยีนบทที ่3 และเฉลย

แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 1 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียม ขั้นการเรียนการสอน และขั้นสรุป

สื่อโสตทัศน์ 

1. วิดีทัศน์ เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็กใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอน

2.	Power	Point	เร่ืองกรรมวธิกีารผลติเหลก็ใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอน
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แหล่งการเรียนรู้

ในสถานศึกษา

1. ห้องสมุดวิทยาลัยเทคนิคอุตรตดิตถ์ ดูเนื้อหาเรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็กจากต�าราเล่มอื่น

2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศึกษาข้อมูลเรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็กทางอินเทอร์เน็ต

นอกสถานศึกษา

ผู้ประกอบการด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับกรรมวิธีการผลิตเหล็กในท้องถิ่นจังหวัดอุตรดิตถ์

การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

1 บูรณาการกับวิชาฝึกฝีมือ การเลือกใช้กรรมวิธีกรรมวิธีการผลิตเหล็กเป็นผลิตภัณฑ์

2. บูรณาการกับวิชาภาษาอังกฤษ ด้านค�าศัพท์ภาษาอังกฤษที่เรียกชื่อกรรมวิธีการผลิตเหล็ก

ชนิดต่างๆ 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน

ชิ้นงานจากใบงานที่ 1 (ผังมโนทัศน์)
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การประเมินผลการเรียนรู้

•	หลักการประเมินผลการเรียนรู้

ก่อนเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 1 

ขณะเรียน

1. ตรวจแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์

2. ตรวจผลงานตามใบงานที่ 1 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องกรรมวิธีการผลิตเหล็ก

3. ตรวจแบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม

4. ตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 1 

หลังเรียน

1. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 1 
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บันทึกหลังการสอน

บทที่ 1 กรรมวิธีการผลิต

ผลการใช้แผนการสอน

1. จุดประสงค์การสอนมีจ�านวนข้อเหมาะสมกับบทนี้

2. เนื้อหาที่ก�าหนดไว้เหมาะสมแล้วสามารถสอนได้ครบถ้วน

3. แผนการสอนที่ก�าหนดไว้สามารถใช้สอนได้ทันตามเวลาที่ก�าหนด

4. กิจกรรมการสอนปฏิบัติได้ครบทุกกิจกรรมเหมาะสมกับเนื้อหาของบทนี้

5. สื่อสามารถน�าไปใช้ ให้เกิดการเร่งเร้าความสนใจได้ดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามเข้าใจในหลกัการของการจดัการเรยีนได้ดมีาก อภปิรายตอบค�าถาม

ในกลุ่ม และร่วมกันปฏิบัติใบงานได้ผลดีมาก

2. คะแนนสอบก่อนเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

3. คะแนนการท�าแบบฝึกหัดอยู่ในเกณฑ์ดี

4. คะแนนสอบหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

5. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม

ผลการสอนของครู

1. สอนเนื้อหาได้ครบทุกกระบวนการ

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอน ท�าให้ผู้สอนท�าการสอนได้อย่าง

มั่นใจ

3. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นนักศึกษา

ให้แสดงความคิดเห็น
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แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 2

ชื่อวิชา วัสดุช่าง สอนสัปดาห์ที่ 2

ชื่อบท ชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม คาบรวม 2

ชื่อเรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม จำานวนคาบ 2

หัวข้อเรื่อง

วัสดุอุตสาหกรรม ในปัจจุบันนับได้ว่ามีความส�าคัญมาก ส�าหรับงานอุตสาหกรรมด้านโลหะ 

โดยผู้ผลิตและผู้ ใช้จะต้องมีความรู้เกี่ยวกับข้อมูลพื้นฐานของโลหะ คุณสมบัติ และการน�าไปใช้งาน

ประเภทของวัสดุในงานอุตสาหกรรม แบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ วัสดุประเภทโลหะ และวัสดุ

ประเภทอโลหะ

เหล็กที่นิยมใช้ ในงานอุตสาหกรรม แบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ เหล็กกล้าและเหล็กหล่อ 

ด้านความรู้

1. ความหมายของวัสดุอุตสาหกรรม 

2. ประเภทของวัสดุอุตสาหกรรม 

3. โลหะและคุณสมบัติของโลหะ

4. โลหะจ�าพวกเหล็ก 

5. การผลิตชิ้นส่วนจากผงโลหะ

ด้านทักษะ

6. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

7. ความรับผิดชอบ ความประหยัด ความขยัน ความอดทน แบ่งปัน 

8. ความสนใจใฝ่รู้ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง 
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สาระสำาคัญ

ชนดิวสัดใุนงานอตุสาหกรรมเป็นโลหะซึง่ได้จากการถลงุสนิแร่เหลก็หรอืสนิแร่อื่นๆ และอโลหะ

หมายถึง วัสดุที่ไม่ใช่โลหะ มักจะมีคุณสมบัติตรงข้ามกับกลุ่มที่เป็นโลหะ ได้แก่ วัสดุอินทรีย์ และ 

วสัดอุนนิทรีย์ น�ามาใช้ประโยชน์ เช่น สิง่ปลกูสร้าง เครื่องยนต์ เครื่องจกัรกล รวมทัง้เครื่องใช้อ�านวย

ความสะดวกต่างๆ ในชีวิตประจ�าวัน

สมรรถนะอาชีพประจำาบท (สิ่งที่ต้องการให้เกิดการประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ คุณธรรม เข้า

ด้วยกัน)

1. จ�าแนกชนิดของวัสดุในงานอุตสาหกรรมให้สอดคล้องกับการใช้งาน 

2. เลือกใช้ชนิดของวัสดุในงานอุตสาหกรรมให้สอดคล้องกับการใช้งาน 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้

จุดประสงค์ทั่วไป/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพื่อให้มีความรู้เกี่ยวกับ สสาร สถานะของสสาร การจ�าแนกสสารในทางเคมี ความหมาย

ของวัสดุช่างและชนิดในงานวัสดุอุตสาหกรรม (ด้านความรู้)

2. เพื่อให้มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม 

(ด้านทักษะ)

3. เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมด้านการเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และการปฏิบัติ

งานอย่างถูกต้อง ส�าเร็จภายในเวลาที่ก�าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

และคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. อธิบายความหมายของสสารได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

2. อธิบายการจ�าแนกสสารในทางเคมีได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

3. อธิบายความหมายของวัสดุช่างได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

4. อธิบายชนิดของวัสดุในงานอุตสาหกรรมกลุ่มที่เป็นโลหะได้อย่างถูกต้อง 

(ด้านความรู้)

5. อธิบายชนิดของวัสดุในงานอุตสาหกรรมกลุ่มที่เป็นอโลหะได้อย่างถูกต้อง

(ด้านความรู้)

6. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมได้อย่างถูกต้องเหมาะสม

(ด้านทักษะ)

7. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์ สอดคล้องกับงานและใช้วัสดุ อุปกรณ์อย่างคุ้มค่า 

ประหยัด ได้อย่างถูกต้องตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

8. ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และส�าเร็จภายในเวลาที่ก�าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

การบูรณาการกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

หลักความพอประมาณ

1. ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการฝึกปฏิบัติตามใบงาน

2. ก�าหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเกณฑ์การประเมินเขียนผังมโนทัศน์เร่ืองชนิดวัสดุในงาน

อุตสาหกรรม

3. ผู้เรียนรู้จักใช้และจัดการวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ อย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น�าและผู้ตามที่ดี

5. ผู้เรียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม
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หลักความมีเหตุผล

1. เห็นคุณค่าของเขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมได้อย่างชัดเจนและ 

ถูกต้อง

2. เขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องชนดิวสัดใุนงานอตุสาหกรรมได้อย่างถกูต้อง มเีหตผุล และสามารถ

น�าไปประยุกต์ใช้ ในการด�าเนินชีวิตประจ�าวันได้

3. กล้าแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล

4. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ

5. กล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

6. ใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน

7. ไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น

8. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม

9. มีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ

หลักความมีภูมคุ้มกัน

1. มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม

2. ผู้เรียนได้รับความรู้ที่ถูกต้อง พร้อมทั้งก�าหนดเนื้อหาได้ครบถ้วนถูกต้องตามหลักการเขียน

ผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมและมีสาระส�าคัญที่สมบูรณ์

3. มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน

4. กล้าซักถามปัญหาและข้อสงสัยต่างๆ อย่างถูกกาลเทศะ

5. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างเป็นเหตุเป็นผล

6. ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้

7. ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่างๆ ได้เป็นอย่างดี
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การตัดสินใจและการดำาเนินกิจกรรมต่างๆ ให้อยู่ระดับพอเพียงหรือตามปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐาน ดังนี้

เงื่อนไขความรู้

1. ผู้เรียนได้ ใช้กระบวนการคิดในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม 

(ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง)

2. มีความรู้ ความเข้าใจในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม

3. ใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ

5. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

เงื่อนไขคุณธรรม

1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จตามก�าหนด (ความรับผิดชอบ)

2. ใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่า ประหยัด (ความประหยัด)

3. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน)

4. ให้ความร่วมมือกับการท�ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผู้อื่น 

(แบ่งปัน)
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กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน 

แนะน�ารายวิชา วิธีการสอนการมอบหมายงาน 

และวิธีวัดผลประเมินผล  

(บรรลุจุดประสงทั่วไปข้อที่ 3)

 1.2 ครูกล่าวทักทายนักเรียน 

 1.3 ครูตรวจรายชื่อนักเรียนตามบัญชีรายชื่อ

 1.4 ครูอธิบายเกณฑ์การวัดผลและประเมิน

ผลการเรียนรู้ครั้งนี้

 1.5 ครูบอกต�ารา เอกสาร หรือแหล่งข้อมูล

ส�าหรับค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเอง

 1.6 ครูแจกแบบทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 

2 พร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียนทุกคน เพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้และแบ่งกลุ่ม

 1.7 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบก่อน

เรียน พร้อมทั้งแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบ โดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ โดยครู

จะตรวจสอบคะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 1.8 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บผลคะแนนการประเมิน

 1.9 ครูแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนเพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้ ให้นักเรียนทราบพร้อม

ทั้งแบ่งกลุ่มผู้เรียน โดยแบ่งตามคะแนนแบบ

ทดสอบก่อนเรียนที่ได้คะแนนมาก ปานกลาง 

น้อย คละกัน เพื่อให้เพื่อนช่วยเพื่อน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

ตามที่ครูก�าหนดรับฟังการแนะน�ารายวิชา วิธีการ

สอนการมอบหมายงาน และวิธีวัดผลประเมินผล

จากครู 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 7)

 1.2 นักเรียนฟังครู

 1.3 นักเรียนฟังครูตรวจรายชื่อ

 1.4 นักเรียนฟังครู 

 1.5 นักเรียนฟังครู 

 1.6 นักเรียนท�าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 2 ลงในกระดาษค�าตอบ 

 1.7 นักเรียนคืนแบบทดสอบก่อนเรียนให้

ครู และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนแล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ 

 1.8 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู 

 1.9 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการทดสอบก่อน

เรียน และฟังครูแบ่งกลุ่ม
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 น�าเสนอบทเรียนต่อนักเรียน

  2.1.1 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนให้

นักเรียนทราบ

  2.1.2 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน

	 	 •	ครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธีแสดง

ภาพของชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมชนิดต่างๆ 

จากแผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบ 

เพื่อทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 ครูสอนเนื้อหาใหม่

		 	 •	ครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องชนิดวัสดุในงาน

อุตสาหกรรม

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

  ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 2 

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงาน

อุตสาหกรรม โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์

จากใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 2)

  จากนั้นให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความ

รู้ที่ได้ศึกษาเรื่องแร่และ รายงานหน้าชั้นเรียน

ได้อย่างอิสระ โดยจัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “ชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม” 

จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟังอย่าง

น้อย 2 ค�าถาม

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

  2.1.1 รับฟังครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียน

  2.1.2 รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมของ

นักเรียน

	 	 •	รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธี

แสดงภาพของชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมชนิด

ต่างๆ จากแผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อ

ทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 รับฟังครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	รับฟังครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องชนิดวัสดุในงาน

อุตสาหกรรม

(บรรลจุดุประสงค์เชงิพฤตกิรรมข้อที ่1, 2, 3, 4, 5)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย

  นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 2 

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงาน

อุตสาหกรรม โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์

จากใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์ 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6)

  จากนั้นนักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้

ที่ได้ศึกษาเรื่องแร่และ รายงานหน้าชั้นเรียน

ได้อย่างอิสระ ให้จัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “ชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม” 

จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟังอย่าง

น้อย 2 ค�าถาม 
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D)

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 3)

 2.3 ครูร่วมกับนักเรียนสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 ครูให้นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 2 

ชื่อเรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม

 2.5 ครูให้นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับ

เพื่อนเพื่อตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ

 2.6 ครูเก็บรวบรวมแบบฝึกหัดที่ตรวจแล้วจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนน

  2.7 ครูแจ้งผลการประเมินแบบฝึกหัดให้

นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้ว

มาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 ครูให้นักเรียนประเมินตนเองและเพื่อน

ในชั้นเรียนตามแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อประเมินผล

 2.9 ครูเก็บรวบรวมและประเมินนักเรียนตาม 

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ เพื่อเก็บคะแนนและประเมินผล

 2.10 ครูแจ้งผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ให้นักเรียน

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D)

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 8)

 2.3 นักเรียนร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 2 ชื่อ

เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม

 2.5 นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน

และฟังครูเฉลยค�าตอบ

 2.6 นักเรียนส่งแบบฝึกหัดคืนครู 

 2.7 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ฝึกหัดหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ศึกษาเนื้อหา

การเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 นักเรียนประเมินตนเองและแลกแบบ

ประเมิน คุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์กับเพื่อนในชั้นเรียน 

 2.9 นักเรียนส่งแบบประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู 

 2.10 นักเรียนรับฟังผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครูหาก

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขในข้อ

นั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้

ครั้งต่อไป
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 2.11 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมินใบ

งานและประเมินผลการน�าเสนอ พร้อมทั้งเก็บ

รวบรวมเพื่อประเมินผล

 2.12 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมินใบ

งานและประเมินผลการน�าเสนอให้นักเรียนทุกคน

ทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด 

แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

 2.13 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่ม พร้อมทั้งเก็บคะแนน

เพื่อประเมินผล

 2.14 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่มให้นักเรียนทุกคนทราบ 

ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด แจ้ง

ให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น 

โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 ครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและปัญหาที่เกิด

ขึ้น พร้อมให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียนในการเรียน

รู้ครั้งต่อไป

 3.2 ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องชนิด

วัสดุในงานอุตสาหกรรมพร้อมกระดาษค�าตอบให้

นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบ เพื่อประเมินผล

การเรียน

 3.3 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบหลัง

เรียนพร้อมแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบโดยให้

คะแนนข้อละ 1 คะแนน โดยครูจะตรวจสอบ

คะแนนสอบอีกครั้งในภายหลังรวบรวมกระดาษ

 2.11 นักเรียนรับการประเมินตามแบบ

ประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ 

 2.12 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอหาก

ไม่ ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขในข้อ

นั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้

ครั้งต่อไป

 2.13 นักเรียนรับการประเมินกระบวนการ

ท�างานกลุ่มจากครู 

 2.14 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม หากไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป 

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 นักเรียนฟังครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและ

ปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ 

 3.2 นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบหลังเรียน

ลงในกระดาษค�าตอบ 

 

 3.3 นักเรียนคืนแบบทดสอบหลังเรียนให้ครู

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน แล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 3.4 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนนการประเมินผล

 3.5 ครูแจ้งผลการประเมินแบบทดสอบหลัง

เรียนให้นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ 

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการ

เรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 3.6 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหาบทที่ 3 

เรื่องเชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น

เพื่อเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป 

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1 –3)

 3.4 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู 

 3.5 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบทดสอบหลังเรียนหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ 

ก�าหนด ให้ศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้วมา

ประเมินใหม่อีกครั้ง

 3.6 นักเรียนศึกษาเนื้อหาบทที่ 3 เรื่อง 

เชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น เพื่อ

เตรียมความพร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป  

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 8)
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม

ก่อนเรียน

1. ช่วยผู้สอนเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน ฟังผู้สอนแนะน�ารายวิชา การมอบหมาย

งานและวิธีวัดผลประเมินผล

2. ทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 2

3. รับฟังผู้สอนแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนและด�าเนินการแบ่งกลุ่มตามที่ผู้สอนก�าหนด

ขณะเรียน

1. รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

2. การเรียนกลุ่มย่อย 

 2.1 ปฏิบัติตามใบงานที่ 2 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม

 2.2 ดูตัวอย่างใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

3. ประเมินตนเองและแลกแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์กับ

เพื่อนในชั้นเรียน

4. ส่งแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

5. รับฟังผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู

6. รับฟังผลการประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอจากครู

7. รับฟังผลการประเมินกระบวนการท�างานกลุ่มจากครู

8. ท�าแบบฝึกหัดบทที่ 2

9. แลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน และฟังครูเฉลยค�าตอบ

10. รับฟังการตรวจแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนบทที่ 2

หลังเรียน

1. ร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญที่เรียนมา

2. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 2

3. ฟังครูสรุปเนื้อหาและปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

4. ศึกษาเนื้อหาบทที่ 3 เรื่องกรรมวิธีการผลิต เพื่อเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

1. หนังสือเรียนวิชาวัสดุช่าง ของนายไทรทอง เรืองจ�ารัส ใช้ประกอบการเรียนการสอนเพื่อ

ให้บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 7

2. แผ่นภาพเรื่องชนดิวสัดใุนงานอตุสาหกรรมชนดิต่างๆ ใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การ

เรียนการสอนข้อที่ 2.1.2

3. แบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 2 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียมข้อที่ 1.6

4. ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.2

5. ใบงานที่ 2 เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมใช้ประกอบการ

เรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.2

6. แบบประเมนิตนเองและเพื่อนในชัน้เรยีนตามแบบประเมนิคณุธรรม จรยิธรรม คณุลกัษณะ

อันพึงประสงค์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.8

7. แบบประเมนิผลงานตามใบงานใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอนข้อที ่2.11

8. แบบประเมินพฤติกรรมกลุ่มการท�างานกลุ่มใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียน 

การสอนข้อที่ 2.13

9. แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 2 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.4

10. แบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 2 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นสรุปข้อที่ 3.2

11. แบบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน แบบเฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรยีนบทที ่2 และเฉลย

แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 2 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียม ขั้นการเรียนการสอน และขั้นสรุป

สื่อโสตทัศน์ 

1. วิดีทัศน์ เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียน 

การสอน

2.	Power	Point	เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียน

การสอน
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แหล่งการเรียนรู้

ในสถานศึกษา

1. ห้องสมุดวิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ ดูเนื้อหาเรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมจากต�ารา 

เล่มอื่น

2. ห้องปฏบิตักิารคอมพวิเตอร์ ศกึษาข้อมลูเรื่องชนดิวสัดใุนงานอตุสาหกรรมทางอนิเทอร์เนต็

นอกสถานศึกษา

ผูป้ระกอบการด้านต่างๆ ทีเ่กีย่วข้องกบัชนดิวสัดใุนงานอตุสาหกรรมในท้องถิน่จงัหวดัอตุรดติถ์

การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

1. บูรณาการกับวิชาฝึกฝีมือ การใช้แร่เลือกใช้ชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมเพื่อผลิตเป็น

ผลิตภัณฑ์

2. บูรณาการกับวิชาภาษาอังกฤษ ด้านค�าศัพท์ภาษาอังกฤษที่เรียกชื่อชนิดวัสดุในงาน

อุตสาหกรรมชนิดต่างๆ 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน

ชิ้นงานจากใบงานที่ 2 (ผังมโนทัศน์)
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การประเมินผลการเรียนรู้

หลักการประเมินผลการเรียนรู้

ก่อนเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 2

ขณะเรียน

1. ตรวจแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์

2. ตรวจผลงานตามใบงานที่ 2 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม

3. ตรวจแบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม

4. ตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 2

หลังเรียน

1. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 2
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บันทึกหลังการสอน

บทที่ 2 ชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรม

ผลการใช้แผนการสอน

1. จุดประสงค์การสอนมีจ�านวนข้อเหมาะสมกับบทนี้

2. เนื้อหาที่ก�าหนดไว้เหมาะสมแล้วสามารถสอนได้ครบถ้วน

3. แผนการสอนที่ก�าหนดไว้สามารถใช้สอนได้ทันตามเวลาที่ก�าหนด

4. กิจกรรมการสอนปฏิบัติได้ครบทุกกิจกรรมเหมาะสมกับเนื้อหาของบทนี้

5. สื่อสามารถน�าไปใช้ ให้เกิดการเร่งเร้าความสนใจได้ดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามเข้าใจในหลกัการของการจดัการเรยีนได้ดมีาก อภปิรายตอบค�าถาม

ในกลุ่ม และร่วมกันปฏิบัติใบงานได้ผลดีมาก

2. คะแนนสอบก่อนเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

3. คะแนนการท�าแบบฝึกหัดอยู่ในเกณฑ์ดี

4. คะแนนสอบหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

5. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม

ผลการสอนของครู

1. สอนเนื้อหาได้ครบทุกกระบวนการ

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอน ท�าให้ผู้สอนท�าการสอนได้อย่าง

มั่นใจ

3. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นนักศึกษา

ให้แสดงความคิดเห็น
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แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 3

ชื่อวิชา วัสดุช่าง สอนสัปดาห์ที่ 3–5

ชื่อบท เชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น คาบรวม 6

ชื่อเรื่อง เชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น จำานวนคาบ 2

หัวข้อเรื่อง

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับเชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น

2. เลือกใช้เชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็นได้ตามลักษณะงาน

ด้านความรู้

1. ความหมายของเชื้อเพลิง 

2. ประเภทของเชื้อเพลิง 

3. เชื้อเพลิงแข็ง

4. เชื้อเพลิงเหลว 

5. เชื้อเพลิงก๊าซหรือแก๊ส 

6. วัสดุหล่อลื่น

7. วัสดุหล่อเย็น

ด้านทักษะ

8. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุเชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่นและวัสดุหล่อเย็น

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

9. ความรับผิดชอบ ความประหยัด ความขยัน ความอดทน แบ่งปัน 

10. ความสนใจใฝ่รู้ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง 



36

สาระสำาคัญ

เชื้อเพลิง	(Fuels)	เป็นสารใดๆ	เมื่อเกิดการเผาไหม้แล้ว	จะให้พลังงานความร้อนออกมาซึ่ง

น�าไปใช้ประโยชน์ได้ ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของเชื้อเพลิงคือ คาร์บอน © และไฮโดรเจน (H) 

สารหล่อลื่น	(Lubrication)	หมายถงึสารหรอืวสัดทุี่ใช้ในการหล่อลื่นชิน้ส่วนเครื่องจกัรกล	โดย

อาจจะอยู่ในรูปของแข็ง ของเหลว และก๊าซ แต่สารหล่อลื่นเหล่านี้จะมีการเติมสารคุณภาพที่ใช้ลด

เข้าไป	เพื่อให้มีความเหมาะสมกับลักษณะงาน	และวัสดุหล่อเย็น	(Coolant)	หรือสารหล่อเย็น	ที่ใช้

ลดความร้อนในการแปรรูป และตัดเฉือนโลหะด้วยคมตัด เมื่อน�าคมตัดไปใช้งานจะเกิดการเสียดสี

ระหว่างหน้าคมกับวัสดุชิ้นงาน ท�าให้เกิดความร้อนขึ้น โดยคมตัดของเครื่องมือตัดเสียหายได้ 

สมรรถนะอาชีพประจำาบท (สิ่งที่ต้องการให้เกิดการประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ คุณธรรม เข้า

ด้วยกัน)

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับเชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น

2. เลือกใช้เชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็นได้ตามลักษณะงาน

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้

จุดประสงค์ทั่วไป/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพื่อให้มคีวามรูเ้กีย่วกบัความหมายของเชือ้เพลงิวสัดหุล่อลื่นหน้าทีข่องวสัดหุล่อลื่นประเภท

ของวัสดุหล่อลื่นความหมายของวัสดุหล่อเย็นหน้าที่ของวัสดุหล่อเย็นประเภทของวัสดุหล่อเย็น

(ด้านความรู้)

2. เพื่อให้มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องเชื้อเพลิงวัสดุหล่อลื่นและวัสดุหล่อเย็น 

(ด้านทักษะ)

3. เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมด้านการเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และการปฏิบัติ

งานอย่างถกูต้อง ส�าเรจ็ภายในเวลาทีก่�าหนด อย่างมเีหตแุละผลตามหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง

และคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม)
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• จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. อธิบายความหมายของวัสดุเชื้อเพลิงได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

2. บอกหน้าที่ของวัสดุหล่อลื่นได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

3. จ�าแนกประเภทของวัสดุหล่อลื่นได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

4. อธิบายความหมายของวัสดุหล่อเย็นได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

5. บอกหน้าที่ของวัสดุหล่อเย็นได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

6. จ�าแนกประเภทของวัสดุหล่อเย็นได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

7. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุหล่อลื่นและวัสดุหล่อเย็นได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

(ด้านทักษะ)

8. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์ สอดคล้องกับงานและใช้วัสดุ อุปกรณ์อย่างคุ้มค่า 

ประหยัด ได้อย่างถูกต้องตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

9. ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และส�าเร็จภายในเวลาที่ก�าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

การบูรณาการกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และคุณลักษณะ 3D

• หลักความพอประมาณ

1. ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการฝึกปฏิบัติตามใบงานได้อย่างเหมาะสม

2. ก�าหนดเนือ้หาเหมาะสมกบัเกณฑ์การประเมนิเขยีนผงัมโนทศัน์ เรื่องวสัดหุล่อลื่นและวสัดุ

หล่อเย็น

3. ผู้เรียนรู้จักใช้และจัดการวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ อย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น�าและผู้ตามที่ดี

5. ผู้เรียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม
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•	หลักความมีเหตุผล

1. เหน็คณุค่าของเขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องเชือ้เพลงิวสัดหุล่อลื่นและวสัดหุล่อเยน็ได้อย่างชดัเจน

และถูกต้อง

2. เขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องเชือ้เพลงิวสัดหุล่อลื่นและวสัดหุล่อเยน็ได้อย่างถกูต้อง มเีหตผุล และ

สามารถน�าไปประยุกต์ใช้ ในการด�าเนินชีวิตประจ�าวันได้

3. กล้าแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล

4. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ

5. กล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

6. ใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน

7. ไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น

8. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม

9. มีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ

•	หลักความมีภูมคุ้มกัน

1. มทีกัษะในการเขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องเชือ้เพลงิวสัดหุล่อลื่นและวสัดหุล่อเยน็ได้อย่างถกูต้อง

2. ผู้เรียนได้รับความรู้ที่ถูกต้อง พร้อมทั้งก�าหนดเนื้อหาได้ครบถ้วนถูกต้องตามหลักการเขียน

ผังมโนทัศน์เรื่องเชื้อเพลิงวัสดุหล่อลื่นและวัสดุหล่อเย็นและมีสาระส�าคัญที่สมบูรณ์

3. มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน

4. กล้าซักถามปัญหาและข้อสงสัยต่างๆ อย่างถูกกาลเทศะ

5. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างเป็นเหตุเป็นผล

6. ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้

7. ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่างๆ ได้เป็นอย่างดี
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การตัดสินใจและการดำาเนินกิจกรรมต่างๆ ให้อยู่ระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐาน ดังนี้

•	 เงื่อนไขความรู้

1. ผู้เรียนได้ ใช้กระบวนการคิดในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องเชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุ

หล่อเย็น(ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง)

2. มคีวามรู ้ความเข้าใจในการเขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องเชือ้เพลงิ วสัดหุล่อลื่น และวสัดหุล่อเยน็

ใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า

3. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ

4. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

•	 เงื่อนไขคุณธรรม

1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จตามก�าหนด (ความรับผิดชอบ)

2. ใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่า ประหยัด (ความประหยัด)

3. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน

(ความขยัน ความอดทน)

4. ให้ความร่วมมือกับการท�ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผู้อื่น

(แบ่งปัน)
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กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน 

แนะน�ารายวิชา วิธีการสอนการมอบหมายงาน 

และวิธีวัดผลประเมินผล

(บรรลุจุดประสงทั่วไปข้อที่ 3)

 1.2 ครูกล่าวทักทายนักเรียน

 1.3 ครูตรวจรายชื่อนักเรียนตามบัญชีรายชื่อ

 1.4 ครูอธิบายเกณฑ์การวัดผลและประเมิน

ผลการเรียนรู้ครั้งนี้

 1.5 ครูบอกต�ารา เอกสาร หรือแหล่งข้อมูล

ส�าหรับค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเอง

 1.6 ครูแจกแบบทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 

3 พร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียนทุกคน เพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้และแบ่งกลุ่ม

 1.7 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบก่อน

เรียน พร้อมทั้งแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบ โดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ โดยครู

จะตรวจสอบคะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 1.8 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บผลคะแนนการประเมิน

 1.9 ครูแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนเพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้ ให้นักเรียนทราบพร้อมทั้ง

แบ่งกลุ่มผู้เรียน โดยแบ่งตามคะแนน 

แบบทดสอบก่อนเรียนที่ได้คะแนนมาก  

ปานกลาง น้อย คละกัน เพื่อให้เพื่อนช่วยเพื่อน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

ตามที่ครูก�าหนดรับฟังการแนะน�ารายวิชา วิธีการ

สอนการมอบหมายงาน และวิธีวัดผลประเมินผล

จากครู

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 8)

 1.2 นักเรียนฟังครู

 1.3 นักเรียนฟังครูตรวจรายชื่อ

 1.4 นักเรียนฟังครู 

 1.5 นักเรียนฟังครู 

 1.6 นักเรียนท�าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 3 ลงในกระดาษค�าตอบ 

 1.7 นักเรียนคืนแบบทดสอบก่อนเรียนให้ครู  

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนแล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ 

 1.8 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู 

 1.9 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการทดสอบก่อน

เรียน และฟังครูแบ่งกลุ่ม
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 น�าเสนอบทเรียนต่อนักเรียน

  2.1.1 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนให้

นักเรียนทราบ

  2.1.2 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน

	 	 •	ครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธีแสดง

ภาพของเชื้อเพลิงวัสดุหล่อลื่นและวัสดุหล่อเย็น

ชนิดต่างๆ จากแผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบ

เพื่อทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 ครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	ครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	 

ประกอบการบรรยายเรื่องเชื้อเพลิงวัสดุหล่อลื่น

และวัสดุหล่อเย็น 

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย

 ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 3 

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องเชื้อเพลิงวัสดุ

หล่อลื่นและวัสดุหล่อเย็น โดยดูตัวอย่างการ

เขียนผังมโนทัศน์จากใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการ

เขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 2)

 จากนั้นให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ โดยจัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “เชื้อเพลิงวัสดุหล่อลื่นและ

วัสดุหล่อเย็น” จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถาม 

เพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย 2 ค�าถาม

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

  2.1.1 รับฟังครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียน

  2.1.2 รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมของ

นักเรียน

	 	 •	รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้

วิธีแสดงภาพของเชื้อเพลิงวัสดุหล่อลื่นและ

วัสดุหล่อเย็นชนิดต่างๆ จากแผ่นภาพและถาม

นักเรียนให้ตอบเพื่อทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 รับฟังครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	รับฟังครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องเชื้อเพลิงวัสดุหล่ลื่น 

และวัสดุหล่อ–เย็น 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1, 2, 3, 4, 

5, 6)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย

 นกัเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 3 เรื่องงาน

เขียนผังมโนทัศน์เรื่องเชื้อเพลิงวัสดุหล่อลื่นและ

วัสดุหล่อเย็น โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์

จากใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์ 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 7)

 จากนั้นนักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ ให้จัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “เชื้อเพลิงวัสดุหล่อ–ลื่นและ

วัสดุหล่อเย็น” จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถาม 

เพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย 2 ค�าถาม
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D) 

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 3)

 2.3 ครูร่วมกับนักเรียนสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 ครูให้นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 3 

ชื่อเรื่องเชื้อเพลิงวัสดุหล่อลื่นและวัสดุหล่อเย็น

 2.5 ครูให้นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับ

เพื่อนเพื่อตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ

 2.6 ครูเก็บรวบรวมแบบฝึกหัดที่ตรวจแล้วจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนน

 2.7 ครูแจ้งผลการประเมินแบบฝึกหัดให้

นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้ว

มาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 ครูให้นักเรียนประเมินตนเองและเพื่อน

ในชั้นเรียนตามแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อประเมินผล

 2.9 ครูเก็บรวบรวมและประเมินนักเรียนตาม 

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ เพื่อเก็บคะแนนและประเมินผล

 2.10 ครูแจ้งผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ให้นักเรียน

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D)

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 9)

 2.3 นักเรียนร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 3 ชื่อ

เรื่องเชื้อเพลิงวัสดุหล่อลื่นและวัสดุหล่อเย็น

 2.5 นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน

และฟังครูเฉลยค�าตอบ

 2.6 นักเรียนส่งแบบฝึกหัดคืนครู 

 2.7 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ฝึกหัดหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ศึกษา 

เนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง 

 2.8 นักเรียนประเมินตนเองและแลกแบบ

ประเมิน คุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์กับเพื่อนในชั้นเรียน

 2.9 นักเรียนส่งแบบประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู 

 2.10 นักเรียนรับฟังผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู 

หากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไข 

ในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 2.11 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน 

ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ พร้อมทั้งเก็บ

รวบรวมเพื่อประเมินผล

 2.12 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน 

ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอให้นักเรียนทุก

คนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด 

แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

 2.13 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่ม พร้อมทั้งเก็บคะแนน

เพื่อประเมินผล

 2.14 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่มให้นักเรียนทุกคนทราบ 

ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด แจ้ง

ให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น 

โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 ครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและปัญหาที่

เกิดขึ้น พร้อมให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียนในการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 3.2 ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องวัสดุ

หล่อลื่นและวัสดุหล่อเย็นพร้อมกระดาษค�าตอบ

ให้นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบ เพื่อประเมิน 

ผลการเรียน

 3.3 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบหลัง

เรียน พร้อมแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบ โดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบโดยให้

คะแนนข้อละ 1 คะแนน และครูจะตรวจสอบ

คะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 2.11 นักเรียนรับการประเมินตามแบบ

ประเมิน ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ 

 2.12 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

หากไม่ ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไข

ในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 2.13 นักเรียนรับการประเมินกระบวนการ

ท�างานกลุ่มจากครู

 2.14 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม หาก 

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 นักเรียนฟังครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและ

ปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

 3.2 นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบหลังเรียน

ลงในกระดาษค�าตอบ

 3.3 นักเรียนคืนแบบทดสอบหลังเรียนให้ครู

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน แล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 3.4 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนนการประเมินผล

 3.5 ครูแจ้งผลการประเมินแบบทดสอบหลัง

เรียนให้นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ 

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการ

เรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 3.6 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหาบทที่ 4 

เรื่องวัสดุก่อสร้างเพื่อเตรียมความพร้อมในการ 

เรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1 – 3)

 3.4 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 3.5 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ทดสอบหลังเรียนหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด  

ให้ศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่ 

อีกครั้ง

 3.6 นักเรียนศึกษาเนื้อหาบทที่ 4 เรื่อง 

วัสดุก่อสร้าง เพื่อเตรียมความพร้อมในการ 

เรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 9)
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม

ก่อนเรียน

1. ช่วยผู้สอนเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน ฟังผู้สอนแนะน�ารายวิชา การมอบหมาย

งานและวิธีวัดผลประเมินผล

2. ทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 3

3. รับฟังผู้สอนแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนและด�าเนินการแบ่งกลุ่มตามที่ผู้สอนก�าหนด

ขณะเรียน

1. รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

2. การเรียนกลุ่มย่อย 

 2.1 ปฏบิตัติามใบงานที ่3 งานเขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องเชือ้เพลงิ วสัดหุล่อลื่นและวสัดหุล่อเยน็

 2.2 ดูตัวอย่างใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

3. ประเมินตนเองและแลกแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์กับ

เพื่อนในชั้นเรียน

4. ส่งแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

5. รับฟังผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู

6. รับฟังผลการประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอจากครู

7. รับฟังผลการประเมินกระบวนการท�างานกลุ่มจากครู

8. ท�าแบบฝึกหัดบทที่ 3

9. แลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน และฟังครูเฉลยค�าตอบ

10. รับฟังการตรวจแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนบทที่ 3

หลังเรียน

1. ร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญที่เรียนมา

2. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 3

3. ฟังครูสรุปเนื้อหาและปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

4. ศึกษาเนื้อหาบทที่ 4 เรื่องวัสดุก่อสร้าง เพื่อเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

1. หนังสือเรียนวิชาวัสดุช่าง ของนายไทรทอง เรืองจ�ารัส ใช้ประกอบการเรียนการสอนเพื่อ

ให้บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 7

2. แผ่นภาพเรื่องชนิดวัสดุในงานอุตสาหกรรมชนิดต่างๆ ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้น 

การเรียนการสอนข้อที่ 2.1.2

3. แบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 3ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียมข้อที่ 1.6

4. ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียน 

การสอนข้อที่ 2.2

5. ใบงานที่ 3 เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เร่ืองวัสดุหล่อล่ืนและวัสดุหล่อเย็นใช้ประกอบ 

การเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.2

6. แบบประเมนิตนเองและเพื่อนในชัน้เรยีนตามแบบประเมนิคณุธรรม จรยิธรรม คณุลกัษณะ

อันพึงประสงค์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.8

7. แบบประเมนิผลงานตามใบงานใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอนข้อที ่2.11

8. แบบประเมินพฤติกรรมกลุ่มการท�างานกลุ่มใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.13

9. แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 3 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.4

10. แบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 3 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นสรุปข้อที่ 3.2

11. แบบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน แบบเฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรยีนบทที ่3 และเฉลย

แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 3 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียม ขั้นการเรียนการสอน และขั้นสรุป

สื่อโสตทัศน์ 

1. วิดีทัศน์ เรื่องเชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็นใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้น 

การเรียนการสอน

2.	Power	Point	เรื่องเชื้อเพลิง	วัสดุหล่อลื่น	และวัสดุหล่อเย็นใช้ประกอบการเรียนการสอน

ขั้นการเรียนการสอน
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แหล่งการเรียนรู้

ในสถานศึกษา

1. ห้องสมุดวิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ ดูเนื้อหาเรื่องเชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น

จากต�าราเล่มอื่น

2. ห้องปฏบิตักิารคอมพวิเตอร์ ศกึษาข้อมลูเรื่องเชือ้เพลงิ วสัดหุล่อลื่น และวสัดหุล่อเยน็ทาง

อินเทอร์เน็ต

นอกสถานศึกษา

ผู้ประกอบการด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับเชื้อเพลิง วัสดุหล่อล่ืน และวัสดุหล่อเย็นในท้องถิ่น

จังหวัดอุตรดิตถ์

การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

1. บูรณาการกับวิชาฝึกฝีมือ การใช้แร่เลือกใช้เชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็นเพื่อ

ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์

2. บูรณาการกับวิชาภาษาอังกฤษ ด้านค�าศัพท์ภาษาอังกฤษที่เรียกชื่อเชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น

และวัสดุหล่อเย็นชนิดต่างๆ 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน

ชิ้นงานจากใบงานที่ 3 (ผังมโนทัศน์)
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การประเมินผลการเรียนรู้

•	หลักการประเมินผลการเรียนรู้

ก่อนเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 3

ขณะเรียน

1. ตรวจแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์

2. ตรวจผลงานตามใบงานที่ 3 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องเชื้อเพลิง วัสดุหล่อลื่น และ 

วัสดุหล่อเย็น

3. ตรวจแบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม

4. ตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 3

หลังเรียน

1. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 3
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บันทึกหลังการสอน

บทที่ 3 วัสดุ เชื้อเพลิงวัสดุหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น

ผลการใช้แผนการสอน

1. จุดประสงค์การสอนมีจ�านวนข้อเหมาะสมกับบทนี้

2. เนื้อหาที่ก�าหนดไว้เหมาะสมแล้วสามารถสอนได้ครบถ้วน

3. แผนการสอนที่ก�าหนดไว้สามารถใช้สอนได้ทันตามเวลาที่ก�าหนด

4. กิจกรรมการสอนปฏิบัติได้ครบทุกกิจกรรมเหมาะสมกับเนื้อหาของบทนี้

5. สื่อสามารถน�าไปใช้ ให้เกิดการเร่งเร้าความสนใจได้ดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามเข้าใจในหลกัการของการจดัการเรยีนได้ดมีาก อภปิรายตอบค�าถาม

ในกลุ่ม และร่วมกันปฏิบัติใบงานได้ผลดีมาก

2. คะแนนสอบก่อนเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

3. คะแนนการท�าแบบฝึกหัดอยู่ในเกณฑ์ดี

4. คะแนนสอบหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

5. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม

ผลการสอนของครู

1. สอนเนื้อหาได้ครบทุกกระบวนการ

2. แผนการสอนและวธิกีารสอนครอบคลมุเนือ้หาการสอนท�าให้ผูส้อนท�าการสอนได้อย่างมัน่ใจ

3. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นนักศึกษา

ให้แสดงความคิดเห็น
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แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 4

ชื่อวิชา วัสดุช่าง สอนสัปดาห์ที่ 6–8

ชื่อบท วัสดุก่อสร้าง คาบรวม 6

ชื่อเรื่อง วัสดุก่อสร้าง จำานวนคาบ 2

หัวข้อเรื่อง

วัสดุก่อสร้าง

ด้านความรู้

1. ความหมายของวัสดุก่อสร้าง 

2. ชนิดของวัสดุก่อสร้าง 

3. ปูนซีเมนต์ 

4. คอนกรีต

5. อิฐ

6. เหล็กกล้าก่อสร้างทั่วไป

7. หินที่ใช้ท�าคอนกรีต

8. ทรายและกรวด 

9. สังกะสี กระเบื้องมุงหลังคา

10. ปาเกต์

11. กระเบื้องปูพื้น

ด้านทักษะ

12. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้าง

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

13. ความรับผิดชอบ ความประหยัด ความขยัน ความอดทน แบ่งปัน 

14. ความสนใจใฝ่รู้ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง
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สาระสำาคัญ

ปัจจบุนัสิง่ปลูกสร้างต่างๆ ถูกสร้างขึ้นมาเป็นจ�านวนมาก เพื่อสนองความต้องการและอ�านวย

ความสะดวก ในโลกปัจจุบันสิ่งปลูกสร้างได้ถูกพัฒนาขึ้นตามเทคโนโลยีที่ทันสมัยขึ้น เป็นระบบที่มี

ความทันสมัย มีการน�าวัสดุสังเคราะห์ ระบบเทคโนโลยีต่างๆ มาปรับปรุงตกแต่งให้ดีขึ้น มีความ

มัน่คงสะดวก รวดเร็ว เพื่ออ�านวยความสะดวกในการปฏบิตังิาน โดยวสัดกุ่อสร้างทีพ่บเหน็โดยทัว่ไป 

เช่น ไม้ ไม้อัด อิฐ หิน ทราย ปูนซีเมนต์ ปูน และคอนกรีต เป็นต้น 

สมรรถนะอาชีพประจำาบท (สิ่งที่ต้องการให้เกิดการประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ คุณธรรมเข้า

ด้วยกัน)

1. จ�าแนกประเภทวัสดุก่อสร้างอย่างครบถ้วน

2. เลือกใช้วัสดุก่อสร้างอย่างปลอดภัย

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้

• จุดประสงค์ทั่วไป/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพื่อให้มีความรู้เกี่ยวกับ ความหมายของไม้ประเภทของไม้ความหมายของปูนซีเมนต์

ประเภทของปูนซีเมนต์ความหมายของหินประเภทของหินความหมายของทรายประเภทของทราย

ความหมายของน�้าความหมายของคอนกรีตความหมายของอิฐประเภทของอิฐ 

(ด้านความรู้)

2. เพื่อให้มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้าง (ด้านทักษะ)

3. เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมด้านการเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และการปฏิบัติ

งานอย่างถกูต้อง ส�าเรจ็ภายในเวลาทีก่�าหนด อย่างมเีหตแุละผลตามหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง

และคุณลักษณะ 3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม)
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. อธิบายความหมายของไม้ได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

2. จ�าแนกประเภทของไม้ได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

3. อธิบายความหมายของปูนซีเมนต์ได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

4. จ�าแนกประเภทของปูนซีเมนต์ได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

5. อธิบายความหมายของหินได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

6. จ�าแนกประเภทของหินได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

7. อธิบายความหมายของทรายได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

8. จ�าแนกประเภทของทรายได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

9. อธิบายความหมายของน�้าได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

10. อธิบายความหมายของคอนกรีตได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

11. อธิบายความหมายของอิฐได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

12. จ�าแนกประเภทของอิฐได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

13. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้างได้อย่างถูกต้องเหมาะสม (ด้านทักษะ)

14. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์ สอดคล้องกับงานและใช้วัสดุ อุปกรณ์อย่างคุ้มค่า 

ประหยัด ได้อย่างถูกต้องตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D) 

15. ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และส�าเร็จภายในเวลาที่ก�าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)
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การบูรณาการกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และคุณลักษณะ 3D
• หลักความพอประมาณ

1. ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการฝึกปฏิบัติตามใบงานได้อย่างเหมาะสม

2. ก�าหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเกณฑ์การประเมินเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้าง

3. ผู้เรียนรู้จักใช้และจัดการวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ อย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น�าและผู้ตามที่ดี

5. ผู้เรียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม

• หลักความมีเหตุผล

1. เห็นคุณค่าของเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้างได้อย่างชัดเจนและถูกต้อง

2. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้างได้อย่างถูกต้อง 

3. มีเหตุผล และสามารถน�าไปประยุกต์ใช้ ในการด�าเนินชีวิตประจ�าวันได้

4. กล้าแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล

5. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ

6. กล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

7. ใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน

8. ไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น

9. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม

10. มีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ

• หลักความมีภูมคุ้มกัน

1. มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้างได้อย่างถูกต้อง

2. ผู้เรียนได้รับความรู้ที่ถูกต้อง พร้อมทั้งก�าหนดเนื้อหาได้ครบถ้วนถูกต้องตามหลักการเขียน

ผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้างและมีสาระส�าคัญที่สมบูรณ์

3. มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน

4. กล้าซักถามปัญหาและข้อสงสัยต่างๆ อย่างถูกกาลเทศะ

5. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างเป็นเหตุเป็นผล

6. ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้

7. ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่างๆ ได้เป็นอย่างดี
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การตัดสินใจและการดำาเนินกิจกรรมต่างๆ ให้อยู่ระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐาน ดังนี้

• เงื่อนไขความรู้

1. ผู้เรียนได้ ใช้กระบวนการคิดในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้าง

(ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง)

2. มีความรู้ ความเข้าใจในการเขียนผังมโนทัศน์เร่ืองวัสดุก่อสร้างใช้วัสดุอย่างประหยัดและ

คุ้มค่า

3. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ

4. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

• เงื่อนไขคุณธรรม

1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จตามก�าหนด (ความรับผิดชอบ)

2. ใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่า ประหยัด (ความประหยัด)

3. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน

(ความขยัน ความอดทน)

4. ให้ความร่วมมือกับการท�ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผู้อื่น 

(แบ่งปัน)
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กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

แนะน�ารายวิชา วิธีการสอนการมอบหมายงาน 

และวิธีวัดผลประเมินผล 

(บรรลุจุดประสงทั่วไปข้อที่ 3)

 1.2 ครูกล่าวทักทายนักเรียน 

 1.3 ครูตรวจรายชื่อนักเรียนตามบัญชีรายชื่อ

 1.4 ครูอธิบายเกณฑ์การวัดผลและประเมิน

ผลการเรียนรู้ครั้งนี้

 1.5 ครูบอกต�ารา เอกสาร หรือแหล่งข้อมูล

ส�าหรับค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเอง

 1.6 ครูแจกแบบทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 4

พร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียนทุกคน เพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้และแบ่งกลุ่ม

 1.7 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบก่อน

เรียน พร้อมทั้งแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบ โดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ โดยครู

จะตรวจสอบคะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 1.8 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บผลคะแนนการประเมิน

 1.9 ครูแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนเพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้ ให้นักเรียนทราบพร้อม 

ทั้งแบ่งกลุ่มผู้เรียน โดยแบ่งตามคะแนน 

แบบทดสอบก่อนเรียนที่ได้คะแนนมาก  

ปานกลาง น้อย คละกัน เพื่อให้เพื่อนช่วยเพื่อน 

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

ตามที่ครูก�าหนดรับฟังการแนะน�ารายวิชา วิธีการ

สอนการมอบหมายงาน และวิธีวัดผลประเมินผล

จากครู

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 4) 

 1.2 นักเรียนฟังครู 

 1.3 นักเรียนฟังครูตรวจรายชื่อ

 1.4 นักเรียนฟังครู

 1.5 นักเรียนฟังครู

 1.6 นักเรียนท�าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 4 ลงในกระดาษค�าตอบ

 1.7 นักเรียนคืนแบบทดสอบก่อนเรียนให้

ครู และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนแล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ

 1.8 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 1.9 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการทดสอบก่อน

เรียนและฟังครูแบ่งกลุ่ม
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 น�าเสนอบทเรียนต่อนักเรียน

  2.1.1 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนให้

นักเรียนทราบ

  2.1.2 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน

	 	 •	ครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธีแสดง

ภาพของวัสดุก่อสร้างชนิดต่างๆ จากแผ่นภาพ

และถามนักเรียนให้ตอบเพื่อทดสอบพื้นความรู้

เดิม

  2.1.3 ครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	ครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องวัสดุก่อสร้าง

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 4 

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้าง  

โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์จากใบความรู้

ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 2) 

 จากนั้นให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่ได้

ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้อย่าง

อิสระ โดยจัดท�าสื่อประกอบการรายงานตาม

ศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อรายงาน

หน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา ข้อสงสัย

เกี่ยวกับ “วัสดุก่อสร้าง” จากนั้นให้ผู้รายงาน 

ตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย 2 ค�าถาม 

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

  2.1.1 รับฟังครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียน

  2.1.2 รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมของ

นักเรียน

	 	 •	รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธี

แสดงภาพของวัสดุก่อสร้างชนิดต่างๆ จาก 

แผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อทดสอบ 

พื้นความรู้เดิม

  2.1.3 รับฟังครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	รับฟังครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องวัสดุก่อสร้าง

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1–13)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 4 เรื่อง 

งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้างโดยดู

ตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์จากใบความรู้ที่ 1 

เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1–3) 

 จากนั้นนักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ ให้จัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “วัสดุ–ก่อสร้าง” จากนั้นให้ 

ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย  

2 ค�าถาม 
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน
ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 
: 3D) 
(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 3) 
 2.3 ครูร่วมกับนักเรียนสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ
ที่เรียนมา
 2.4 ครูให้นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 4 
ชื่อเรื่องวัสดุก่อสร้าง
 2.5 ครูให้นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับ
เพื่อนเพื่อตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ
 2.6 ครูเก็บรวบรวมแบบฝึกหัดที่ตรวจแล้วจาก
นักเรียน เพื่อเก็บคะแนน
 2.7 ครูแจ้งผลการประเมินแบบฝึกหัดให้
นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่าน
เกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้ว
มาประเมินใหม่อีกครั้ง
 2.8 ครูให้นักเรียนประเมินตนเองและเพื่อน
ในชั้นเรียนตามแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อประเมินผล
 2.9 ครูเก็บรวบรวมและประเมินนักเรียนตาม
แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ เพื่อเก็บคะแนนและประเมินผล
 2.10 ครูแจ้งผลการประเมินคุณธรรม 
จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ให้นักเรียน
ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่
ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 
ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ
เรียนรู้ครั้งต่อไป
 2.11 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน 
ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ พร้อมทั้งเก็บ
รวบรวมเพื่อประเมินผล

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน
ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 
: 3D)
(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 5)
 2.3 นักเรียนร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ
ที่เรียนมา
 2.4 นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 4 ชื่อ
เรื่องวัสดุก่อสร้าง
 2.5 นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน
และฟังครูเฉลยค�าตอบ
 2.6 นักเรียนส่งแบบฝึกหัดคืนครู

  2.7 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ
ฝึกหัดหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ศึกษา
เนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 นักเรียนประเมินตนเองและแลกแบบ
ประเมิน คุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์กับเพื่อนในชั้นเรียน
 2.9 นักเรียนส่งแบบประเมินคุณธรรม 
จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

 2.10 นักเรียนรับฟังผลการประเมินคุณธรรม 
จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครูหาก
ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน 
ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ
เรียนรู้ครั้งต่อไป

 2.11 นักเรียนรับการประเมินตามแบบ
ประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 2.12 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน 

ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอให้นักเรียนทุก

คนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด 

แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป 

 2.13 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่ม พร้อมทั้งเก็บคะแนน

เพื่อประเมินผล

 2.14 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่มให้นักเรียนทุกคนทราบ 

ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด แจ้ง

ให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น 

โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 ครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและปัญหาที่

เกิดขึ้น พร้อมให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียนในการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 3.2 ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง 

วัสดุ–ก่อสร้างพร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียน

ทุกคนท�าแบบทดสอบ เพื่อประเมินผลการเรียน

 3.3 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบหลัง

เรียนพร้อมแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบโดยให้

คะแนนข้อละ 1 คะแนน โดยครูจะตรวจสอบ

คะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 3.4 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนนการประเมินผล

 2.12 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

หากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 2.13 นักเรียนรับการประเมินกระบวนการ

ท�างานกลุ่มจากครู

 2.14 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม หาก 

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 นักเรียนฟังครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและ

ปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

 3.2 นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบหลังเรียน

ลงในกระดาษค�าตอบ

 3.3 นักเรียนคืนแบบทดสอบหลังเรียนให้ครู

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน แล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ

 3.4 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 3.5 ครูแจ้งผลการประเมินแบบทดสอบหลัง

เรียนให้นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่

ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้

แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 3.6 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหาบทที่ 5

เรื่องวัสดุสังเคราะห์เพื่อเตรียมความพร้อมใน 

การเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1–3)

 3.5 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ทดสอบหลังเรียนหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด  

ให้ศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่ 

อีกครั้ง

 3.6 นักเรียนศึกษาเนื้อหาบทที่ 5 เรื่องวัสดุ

สังเคราะห์เพื่อเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้

ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1–15)
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม

ก่อนเรียน

1. ช่วยผู้สอนเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน ฟังผู้สอนแนะน�ารายวิชา การมอบหมาย

งานและวิธีวัดผลประเมินผล

2. ทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 4

3. รับฟังผู้สอนแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนและด�าเนินการแบ่งกลุ่มตามที่ผู้สอนก�าหนด

ขณะเรียน

1. รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

2. การเรียนกลุ่มย่อย 

 2.1 ปฏิบัติตามใบงานที่ 4 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้าง

 2.2 ดูตัวอย่างใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

3. ประเมินตนเองและแลกแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์กับ

เพื่อนในชั้นเรียน

4. ส่งแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

5. รับฟังผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู

6. รับฟังผลการประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอจากครู

7. รับฟังผลการประเมินกระบวนการท�างานกลุ่มจากครู

8. ท�าแบบฝึกหัดบทที่ 4

9. แลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน และฟังครูเฉลยค�าตอบ

10. รับฟังการตรวจแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนบทที่ 4

หลังเรียน

1. ร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญที่เรียนมา

2. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 4

3. ฟังครูสรุปเนื้อหาและปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

4. ศึกษาเนื้อหาบทที่ 5 เรื่องวัสดุสังเคราะห์เพื่อเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

1. หนังสือเรียนวิชาวัสดุช่าง นายไทรทอง เรืองจ�ารัส ใช้ประกอบการเรียนการสอนเพื่อให้

บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 7

2. แผ่นภาพเรื่องวัสดุก่อสร้างชนิดต่างๆ ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอน

ข้อที่ 2.1.2

3. แบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 4 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียมข้อที่ 1.6

4. ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.2

5. ใบงานที่ 4 เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้างใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้น

การเรียนการสอนข้อที่ 2.2

6. แบบประเมนิตนเองและเพื่อนในชัน้เรยีนตามแบบประเมนิคณุธรรม จรยิธรรม คณุลกัษณะ

อันพึงประสงค์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.8

7. แบบประเมนิผลงานตามใบงานใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอนข้อที ่2.11

8. แบบประเมินพฤติกรรมกลุ่มการท�างานกลุ่มใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.13

9. แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 4 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.4

10. แบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 4 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นสรุปข้อที่ 3.2

11. แบบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน แบบเฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรยีนบทที ่4 และเฉลย

แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 4 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียม ขั้นการเรียนการสอน และขั้นสรุป

สื่อโสตทัศน์ 

1. วิดีทัศน์ เรื่องวัสดุก่อสร้างใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอน

2.	Power	Point	เรื่องวัสดุก่อสร้างใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอน
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แหล่งการเรียนรู้

ในสถานศึกษา

1. ห้องสมุดวิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ ดูเนื้อหาเรื่องวัสดุก่อสร้างจากต�าราเล่มอื่น

2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศึกษาข้อมูลเรื่องวัสดุก่อสร้างทางอินเทอร์เน็ต

นอกสถานศึกษา

ผู้ประกอบการด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับวัสดุก่อสร้างในท้องถิ่นจังหวัดอุตรดิตถ์

การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

1. บูรณาการกับวิชาฝึกฝีมือ การใช้แร่เลือกใช้วัสดุก่อสร้างเพื่อผลิตเป็นผลิตภัณฑ์

2. บูรณาการกับวิชาภาษาอังกฤษ ด้านค�าศัพท์ภาษาอังกฤษที่เรียกชื่อวัสดุก่อสร้างชนิดต่างๆ 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน

ชิ้นงานจากใบงานที่ 4 (ผังมโนทัศน์)
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การประเมินผลการเรียนรู้

•	หลักการประเมินผลการเรียนรู้

ก่อนเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 4

ขณะเรียน

1. ตรวจแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์

2. ตรวจผลงานตามใบงานที่ 4 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุก่อสร้าง

 3. ตรวจแบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม

4. ตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 4

หลังเรียน

1. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 4
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บันทึกหลังการสอน

บทที่ 4 วัสดุก่อสร้าง

ผลการใช้แผนการสอน

1. จุดประสงค์การสอนมีจ�านวนข้อเหมาะสมกับบทนี้

2. เนื้อหาที่ก�าหนดไว้เหมาะสมแล้วสามารถสอนได้ครบถ้วน

3. แผนการสอนที่ก�าหนดไว้สามารถใช้สอนได้ทันตามเวลาที่ก�าหนด

4. กิจกรรมการสอนปฏิบัติได้ครบทุกกิจกรรมเหมาะสมกับเนื้อหาของบทนี้

5. สื่อสามารถน�าไปใช้ ให้เกิดการเร่งเร้าความสนใจได้ดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามเข้าใจในหลกัการของการจดัการเรยีนได้ดมีาก อภปิรายตอบค�าถาม

ในกลุ่ม และร่วมกันปฏิบัติใบงานได้ผลดีมาก

2. คะแนนสอบก่อนเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

3. คะแนนการท�าแบบฝึกหัดอยู่ในเกณฑ์ดี

4. คะแนนสอบหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

5. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม

ผลการสอนของครู

1. สอนเนื้อหาได้ครบทุกกระบวนการ

2. แผนการสอนและวธิกีารสอนครอบคลมุเนือ้หาการสอนท�าให้ผูส้อนท�าการสอนได้อย่างมัน่ใจ

3. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นนักศึกษา

ให้แสดงความคิดเห็น
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แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 5

ชื่อวิชา วัสดุช่าง สอนสัปดาห์ที่ 9–10

ชื่อบท วัสดุสังเคราะห์ คาบรวม 4

ชื่อเรื่อง วัสดุสังเคราะห์ จำานวนคาบ 2

หัวข้อเรื่อง

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับวัสดุสังเคราะห์

2. เลือกใช้วัสดุสังเคราะห์ที่ได้ตรงตามลักษณะงาน

ด้านความรู้

1. ความหมายของวัสดุสังเคราะห์

2. ชนิดของวัสดุสังเคราะห์

3. พลาสติก

4. ยาง

5. วัสดุประสาน 

6. แก้ว

7. สี

ด้านทักษะ

8. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

9. ความรับผิดชอบ ความประหยัด ความขยัน ความอดทน แบ่งปัน 

10. ความสนใจใฝ่รู้ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง
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สาระสำาคัญ

ในปัจจบุนัมนษุย์เราได้รู้จกัประยกุต์วสัดใุนธรรมชาตมิาใช้ในชวีติประจ�าวนั และในระบบโรงาน

อตุสาหกรรมประเภทต่างๆ ซึง่นานวนัเข้ากจ็ะหมดหายไปจากปัจจบุนั ดงันัน้จงึมกีารผลติวสัดชุนดิใหม่

ขึน้มาเพื่อทดแทนสิง่ทีม่อียูแ่ล้ว เพื่อทีจ่ะให้มคีณุสมบตัทิี่ใกล้เคยีง และมคีณุภาพทีด่ ีเหมาะสมทีน่�า

ไปใช้งาน เรียกว่า “วัสดุสังเคราะห์” เช่น พลาสติก ยาง วัสดุประสาน แก้วสี และเซรามิก เป็นต้น 

สมรรถนะอาชีพประจำาบท (สิ่งที่ต้องการให้เกิดการประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ คุณธรรม  

เข้าด้วยกัน)

1. จ�าแนกประเภทวัสดุสังเคราะห์อย่างครบถ้วน

2. เลือกใช้วัสดุสังเคราะห์อย่างปลอดภัย

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้

• จุดประสงค์ทั่วไป/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพื่อให้มีความรู้เกี่ยวกับความหมายของสีประเภทของสี ความหมายของยาง ประเภทของ

ยาง ความหมายของวัสดุประสาน ประเภทของวัสดุประสาน ความหมายของหนัง ประเภทของหนัง 

(ด้านความรู้)

2. เพื่อให้มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุช่างทั่วไป (ด้านทักษะ)

3. เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมด้านการเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และการปฏิบัติ

งานอย่างถกูต้อง ส�าเร็จภายในเวลาทีก่�าหนด อย่างมเีหตแุละผลตามหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง

และคุณลักษณะ 3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม)

• จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. บอกความหมายของวัสดุสังเคราะห์ได้ (ด้านความรู้)

2. บอกชนิดของวัสดุสังเคราะห์ได้ (ด้านความรู้)

3. บอกประเภทของพลาสติกพลาสติกได้ (ด้านความรู้)

4. บอกประเภทของยางได้ (ด้านความรู้)

5. บอกประเภทของวัสดุประสานได้ (ด้านความรู้)

6. บอกประเภทของแก้วได้ (ด้านความรู้)
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7. บอกประเภทของสีได้(ด้านความรู้)

8. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์ ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม (ด้านทักษะ) 

9. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์ สอดคล้องกับงานและใช้วัสดุ อุปกรณ์ อย่างคุ้มค่า 

ประหยัด ได้อย่างถูกต้องตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

10. ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และส�าเร็จภายในเวลาที่ก�าหนดอย่างมีเหตุและผล ตามหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

การบูรณาการกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และคุณลักษณะ 3D

• หลักความพอประมาณ

1. ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการฝึกปฏิบัติตามใบงานได้อย่างเหมาะสม

2. ก�าหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเกณฑ์การประเมินเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์

3. ผู้เรียนรู้จักใช้และจัดการวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ อย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น�าและผู้ตามที่ดี

5. ผู้เรียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม

• หลักความมีเหตุผล

1. เห็นคุณค่าของเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์ได้อย่างชัดเจนและถูกต้อง

2. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์

3. ได้อย่างถูกต้อง มีเหตุผล และสามารถน�าไปประยุกต์ใช้ ในการด�าเนินชีวิตประจ�าวันได้

4. กล้าแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล

5. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ

6. กล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

7. ใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน

8. ไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น

9. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม

10. มีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ
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• หลักความมีภูมคุ้มกัน

1. มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง

2. ผู้เรียนได้รับความรู้ที่ถูกต้อง พร้อมทั้งก�าหนดเนื้อหาได้ครบถ้วนถูกต้องตามหลักการเขียน

ผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์และมีสาระส�าคัญที่สมบูรณ์

3. มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน

4. กล้าซักถามปัญหาและข้อสงสัยต่างๆ อย่างถูกกาลเทศะ

5. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างเป็นเหตุเป็นผล

6. ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้

7. ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่างๆ ได้เป็นอย่างดี

การตัดสินใจและการดำาเนินกิจกรรมต่างๆ ให้อยู่ระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐาน ดังนี้

• เงื่อนไขความรู้

1. ผู้เรียนได้ ใช้กระบวนการคิดในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์

(ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง)

2. มคีวามรู ้ความเข้าใจในการเขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องวสัดสุงัเคราะห์ใช้วสัดอุย่างประหยดัและ

คุ้มค่า

3. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ

4. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

• เงื่อนไขคุณธรรม

1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จตามก�าหนด (ความรับผิดชอบ)

2. ใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่า ประหยัด (ความประหยัด)

3. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน)

4. ให้ความร่วมมือกับการท�ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผู้อื่น

(แบ่งปัน)
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กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน 

แนะน�ารายวิชา วิธีการสอนการมอบหมายงาน 

และวิธีวัดผลประเมินผล

(บรรลุจุดประสงทั่วไปข้อที่ 3)

 1.2 ครูกล่าวทักทายนักเรียน

 1.3 ครูตรวจรายชื่อนักเรียนตามบัญชีรายชื่อ

 1.4 ครูอธิบายเกณฑ์การวัดผลและประเมิน

ผลการเรียนรู้ครั้งนี้

 .5 ครูบอกต�ารา เอกสาร หรือแหล่งข้อมูล

ส�าหรับค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเอง

 1.6 ครูแจกแบบทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 

5 พร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียนทุกคน เพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้และแบ่งกลุ่ม

 1.7 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบก่อน

เรียน พร้อมทั้งแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบ โดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ โดยครู

จะตรวจสอบคะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 1.8 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บผลคะแนนการประเมิน

 1.9 ครูแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนเพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้ ให้นักเรียนทราบพร้อม

ทั้งแบ่งกลุ่มผู้เรียน โดยแบ่งตามคะแนนแบบ

ทดสอบก่อนเรียนที่ได้คะแนนมาก ปานกลาง 

น้อย คละกัน เพื่อให้เพื่อนช่วยเพื่อน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

ตามที่ครูก�าหนดรับฟังการแนะน�ารายวิชา วิธีการ

สอนการมอบหมายงาน และวิธีวัดผลประเมินผล

จากครู

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 10)

 1.2 นักเรียนฟังครู

 1.3 นักเรียนฟังครูตรวจรายชื่อ

 1.4 นักเรียนฟังครู

 1.5 นักเรียนฟังครู

 1.6 นักเรียนท�าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 5 ลงในกระดาษค�าตอบ

 1.7 นักเรียนคืนแบบทดสอบก่อนเรียนให้

ครู และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนแล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ

 1.8 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 1.9 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการทดสอบก่อน

เรียนและฟังครูแบ่งกลุ่ม
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 น�าเสนอบทเรียนต่อนักเรียน

  2.1.1 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนให้

นักเรียนทราบ

   2.1.2 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน

	 	 •	ครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธีแสดง

ภาพของ วัสดุสังเคราะห์ชนิดต่างๆ จากแผ่น

ภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อทดสอบพื้น

ความรู้เดิม

  2.1.3 ครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	ครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องวัสดุสังเคราะห์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 1 3 

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์

โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์จากใบความรู้

ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 2) 

 จากนั้นให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่ได้

ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้อย่าง

อิสระ โดยจัดท�าสื่อประกอบการรายงานตาม

ศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อรายงาน

หน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา ข้อสงสัย

เกี่ยวกับ “วัสดุสังเคราะห์” จากนั้นให้ผู้รายงาน

ตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย 2 ค�าถาม

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 3)

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

  2.1.1 รับฟังครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียน

  2.1.2 รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมของ

นักเรียน

		 	 •	รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธี

แสดงภาพของ วัสดุสังเคราะห์ชนิดต่างๆ จาก

แผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อทดสอบพื้น

ความรู้เดิม

  2.1.3 รับฟังครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	รับฟังครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องวัสดุสังเคราะห์

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1–8)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 1 3 เรื่อง

งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์โดยดู

ตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์จากใบความรู้ที่ 1 

เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 9) 

 จากนั้นนักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่ได้ 

ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้อย่าง 

อิสระ ให้จัดท�าสื่อประกอบการรายงานตาม

ศกัยภาพของกลุม่และเวลาทีก่�าหนด เมื่อรายงาน 

หน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา ข้อสงสัย

เกี่ยวกับ “วัสดุสังเคราะห์” จากนั้นให้ผู้รายงาน

ตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย 2 ค�าถาม

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 1) 
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายใน 

ชั้นเรียนได้อย่างอิสระ (Democracy 

ด้านประชาธิปไตย : 3D) 

 2.3 ครูร่วมกับนักเรียนสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 ครูให้นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 5 

ชื่อเรื่องวัสดุสังเคราะห์

 2.5 ครูให้นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับ

เพื่อนเพื่อตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ

 2.6 ครูเก็บรวบรวมแบบฝึกหัดที่ตรวจแล้วจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนน

 2.7 ครูแจ้งผลการประเมินแบบฝึกหัดให้

นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้ว

มาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 ครูให้นักเรียนประเมินตนเองและเพื่อน

ในชั้นเรียนตามแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อประเมินผล

 2.9 ครูเก็บรวบรวมและประเมินนักเรียนตาม

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ เพื่อเก็บคะแนนและประเมินผล

  2.10 ครูแจ้งผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ให้นักเรียน

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อ

นั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้

ครั้งต่อไป

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายใน 

ชั้นเรียนได้อย่างอิสระ (Democracy 

ด้านประชาธิปไตย : 3D)

 2.3 นักเรียนร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 5 ชื่อ

เรื่องวัสดุสังเคราะห์

 2.5 นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน

และฟังครูเฉลยค�าตอบ

 2.6 นักเรียนส่งแบบฝึกหัดคืนครู

 2.7 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ฝึกหัดหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ศึกษาเนื้อหา

การเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 นักเรียนประเมินตนเองและแลกแบบ

ประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์กับเพื่อนในชั้นเรียน

 2.9 นักเรียนส่งแบบประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

 2.10 นักเรียนรับฟังผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครูหาก

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขในข้อ

นั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้

ครั้งต่อไป
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 2.11 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมินใบ

งานและประเมินผลการน�าเสนอ พร้อมทั้งเก็บ 

รวบรวมเพื่อประเมินผล

 2.12 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมินใบ

งานและประเมินผลการน�าเสนอให้นักเรียนทุกคน

ทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด 

แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป 

 2.13 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่ม พร้อมทั้งเก็บคะแนน

เพื่อประเมินผล

  2.14 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่มให้นักเรียนทุกคนทราบ 

ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด แจ้ง

ให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น 

โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 ครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและปัญหาที่

เกิดขึ้น พร้อมให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียนในการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 3.2 ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องวัสดุ

สังเคราะห์พร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียนทุก

คนท�าแบบทดสอบ เพื่อประเมินผลการเรียน

 3.3 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบหลัง

เรียนพร้อมแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบโดยให้

คะแนนข้อละ 1 คะแนนโดยครูจะตรวจสอบ

คะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 2.11 นักเรียนรับการประเมินตามแบบ

ประเมินใบ งานและประเมินผลการน�าเสนอ

 2.12 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอหาก

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขในข้อ

นั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้

ครั้งต่อไป

 2.13 นักเรียนรับการประเมินกระบวนการ

ท�างานกลุ่มจากครู

 2.14 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม หากไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 นักเรียนฟังครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและ

ปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

 3.2 นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบหลังเรียน

ลงในกระดาษค�าตอบ

 3.3 นักเรียนคืนแบบทดสอบหลังเรียนให้ครู

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน แล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 3.4 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนนการประเมินผล

 3.5 ครูแจ้งผลการประเมินแบบทดสอบหลัง

เรียนให้นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่

ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้

แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 3.6 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหาบทที่ 6

เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เพื่อเตรียม

ความพร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1–3)

 3.4 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 3.5 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ทดสอบหลังเรียนหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้

ศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีก

ครั้ง

 3.6 นักเรียนศึกษาเนื้อหาบทที่ 6 เรื่อง 

วัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เพื่อเตรียม 

ความพร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1–11)
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม

ก่อนเรียน

1. ช่วยผู้สอนเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน ฟังผู้สอนแนะน�ารายวิชา การมอบหมาย

งานและวิธีวัดผลประเมินผล

2. ทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 5

3. รับฟังผู้สอนแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนและด�าเนินการแบ่งกลุ่มตามที่ผู้สอนก�าหนด

ขณะเรียน

1. รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

2. การเรียนกลุ่มย่อย 

 2.1 ปฏิบัติตามใบงานที่ 5 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์

 2.2 ดูตัวอย่างใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

3. ประเมินตนเองและแลกแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์กับ

เพื่อนในชั้นเรียน

4. ส่งแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

5. รับฟังผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู

6. รับฟังผลการประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอจากครู

7. รับฟังผลการประเมินกระบวนการท�างานกลุ่มจากครู

8. ท�าแบบฝึกหัดบทที่ 5

9. แลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน และฟังครูเฉลยค�าตอบ

10. รับฟังการตรวจแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนบทที่ 5

หลังเรียน

1. ร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญที่เรียนมา

2. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 5

3. ฟังครูสรุปเนื้อหาและปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

4. ศึกษาเนื้อหาบทที่ 5 เรื่องเซรามิกและแก้วเพื่อเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

1. หนังสือเรียนวิชาวัสดุช่าง ของนายไทรทอง เรืองจ�ารัส ใช้ประกอบการเรียนการสอนเพื่อ

ให้บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 7

2. แผ่นภาพเร่ืองวสัดสุงัเคราะห์ชนดิต่างๆ ใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอน

ข้อที่ 2.1.2

3. แบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 5 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียมข้อที่ 1.6

4. ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.2

5. ใบงานที ่5 เรื่องงานเขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องวสัดสุงัเคราะห์ใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้

การเรียนการสอนข้อที่ 2.2

6. แบบประเมนิตนเองและเพื่อนในชัน้เรยีนตามแบบประเมนิคณุธรรม จรยิธรรม คณุลกัษณะ

อันพึงประสงค์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.8

7. แบบประเมนิผลงานตามใบงานใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอนข้อที ่2.11

8. แบบประเมินพฤติกรรมกลุ่มการท�างานกลุ่มใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.13

9. แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 5 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.4

10. แบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 5 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นสรุปข้อที่ 3.2

11. แบบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน แบบเฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรยีนบทที ่5 และเฉลย

แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 5 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียม ขั้นการเรียนการสอน และขั้นสรุป

สื่อโสตทัศน์ 

1. วิดีทัศน์ เรื่องวัสดุสังเคราะห์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอน

2.	Power	Point	เรื่องวัสดุสังเคราะห์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอน
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แหล่งการเรียนรู้

ในสถานศึกษา

1. ห้องสมุดวิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ ดูเนื้อหาเรื่องวัสดุช่างทั่วไปจากต�าราเล่มอื่น

2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศึกษาข้อมูลเรื่องวัสดุช่างทั่วไปทางอินเทอร์เน็ต

นอกสถานศึกษา

ผู้ประกอบการด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับวัสดุช่างทั่วไปในท้องถิ่นจังหวัดอุตรดิตถ์

การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

1. บูรณาการกับวิชาฝึกฝีมือ การใช้แร่เลือกใช้วัสดุช่างทั่วไปเพื่อผลิตเป็นผลิตภัณฑ์

2. บรูณาการกบัวชิาภาษาองักฤษ ด้านค�าศพัท์ภาษาองักฤษทีเ่รยีกชื่อวสัดชุ่างทัว่ไปชนดิต่างๆ 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน

ชิ้นงานจากใบงานที่ 5 (ผังมโนทัศน์)
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การประเมินผลการเรียนรู้

• หลักการประเมินผลการเรียนรู้

ก่อนเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 5

ขณะเรียน

1. ตรวจแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์

2. ตรวจผลงานตามใบงานที่ 5 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุสังเคราะห์

3. ตรวจแบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม

4. ตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 5

หลังเรียน

1. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 5
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บันทึกหลังการสอน

บทที่ 5 วัสดุสังเคราะห์

ผลการใช้แผนการสอน

1. จุดประสงค์การสอนมีจ�านวนข้อเหมาะสมกับบทนี้

2. เนื้อหาที่ก�าหนดไว้เหมาะสมแล้วสามารถสอนได้ครบถ้วน

3. แผนการสอนที่ก�าหนดไว้สามารถใช้สอนได้ทันตามเวลาที่ก�าหนด

4. กิจกรรมการสอนปฏิบัติได้ครบทุกกิจกรรมเหมาะสมกับเนื้อหาของบทนี้

5. สื่อสามารถน�าไปใช้ ให้เกิดการเร่งเร้าความสนใจได้ดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามเข้าใจในหลกัการของการจดัการเรยีนได้ดมีาก อภปิรายตอบค�าถาม

ในกลุ่ม และร่วมกันปฏิบัติใบงานได้ผลดีมาก

2. คะแนนสอบก่อนเรียนอยู่ในเกณฑ์ ดี

3. คะแนนการท�าแบบฝึกหัดอยู่ในเกณฑ์ ดี

4. คะแนนสอบหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์ ดี

5. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม

ผลการสอนของครู

1. สอนเนื้อหาได้ครบทุกกระบวนการ

2. แผนการสอนและวธิกีารสอนครอบคลมุเนือ้หาการสอนท�าให้ผูส้อนท�าการสอนได้อย่างมัน่ใจ

3. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นนักศึกษา

ให้แสดงความคิดเห็น
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แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 6

ชื่อวิชา วัสดุช่าง สอนสัปดาห์ที่ 11–12

ชื่อบท วัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ คาบรวม 4

ชื่อเรื่อง วัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ จำานวนคาบ 2

หัวข้อเรื่อง

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับวัสดุไฟ้ฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

2. เลือกใช้ไฟ้ฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้ตามลักษณะงาน

ด้านความรู้

1. ความหมายของตัวน�าไฟฟ้า 

2. ประเภทของตัวน�าไฟฟ้า 

3. ความหมายของฉนวนไฟฟ้า 

4. ความหมายของวัสดุต้านทานไฟฟ้า

5. ประเภทของวัสดุในงานอิเล็กทรอนิกส์

ด้านทักษะ

6. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

7. ความรับผิดชอบ ความประหยัด ความขยัน ความอดทน แบ่งปัน 

8. ความสนใจใฝ่รู้ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง 

สาระสำาคัญ

วัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เป็นวัสดุที่น�ามาใช้เป็นส่วนประกอบผลิตเครื่องใช้ไฟฟ้า ซึ่งวัสดุ

ต่างๆ เหล่านั้นจะมีคุณสมบัติเฉพาะตัว เช่น เป็นตัวน�าไฟฟ้าเป็นฉนวนไฟฟ้า เป็นวัสดุต้านทานไฟฟ้า 

เป็นวัสดุกึ่งตัวน�า และเป็นแม่เหล็ก ปัจจุบันเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่างๆ ผลิตขึ้นมาใช้งานในชีวิตประจ�าวัน 

เพื่ออ�านวยความสะดวกสบาย และน�ามาผลิตเครื่องจักรอุปกรณ์ในงานอุตสาหกรรมมากขึ้น
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สมรรถนะอาชีพประจำาบท (สิ่งที่ต้องการให้เกิดการประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ คุณธรรม 

เข้าด้วยกัน)

1. จ�าแนกประเภทของวัสดุไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง

2. จ�าแนกประเภทของวัสดุอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างถูกต้อง

3. เลือกใช้วัสดุไฟฟ้าได้เหมาะสมกับงาน

4. เลือกใช้ของวัสดุอิเล็กทรอนิกส์ได้เหมาะสมกับงาน

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้

• จุดประสงค์ทั่วไป/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพื่อให้มีความรู้เกี่ยวกับวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (ด้านความรู้)

2. เพื่อให้มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างถูกต้อง 

(ด้านทักษะ)

3. เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมด้านการเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และการปฏิบัติ

งานอย่างถกูต้อง ส�าเรจ็ภายในเวลาทีก่�าหนด อย่างมเีหตแุละผลตามหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง

และคุณลักษณะ 3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

• จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. อธิบายความหมายของตัวน�าไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

2. จ�าแนกประเภทของตัวน�าไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

3. อธิบายความหมายของฉนวนไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

4. อธิบายความหมายของวัสดุต้านทานไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

5. จ�าแนกประเภทของวัสดุในงานอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

6. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

(ด้านทักษะ)
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7. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์ สอดคล้องกับงานและใช้วัสดุ อุปกรณ์อย่างคุ้มค่า 

ประหยัด ได้อย่างถูกต้องตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

8. ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และส�าเร็จภายในเวลาที่ก�าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

การบูรณาการกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และคุณลักษณะ 3D

• หลักความพอประมาณ

1. ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการฝึกปฏิบัติตามใบงานได้อย่างเหมาะสม

2. ก�าหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเกณฑ์การประเมินเขียนผังมโนทัศน์เร่ืองวัสดุไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์

3. ผู้เรียนรู้จักใช้และจัดการวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ อย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น�าและผู้ตามที่ดี

5. ผู้เรียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม

หลักความมีเหตุผล

1. เห็นคุณค่าของเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างชัดเจนและ 

ถูกต้อง

2. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

3. ได้อย่างถูกต้อง มีเหตุผล และสามารถน�าไปประยุกต์ใช้ ในการด�าเนินชีวิตประจ�าวันได้

4. กล้าแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล

5. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ

6. กล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

7. ใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน

8. ไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น

9. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม

10. มีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ
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• หลักความมีภูมคุ้มกัน

1. มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างถูกต้อง

2. ผูเ้รยีนได้รบัความรู้ทีถ่กูต้อง พร้อมทัง้ก�าหนดเนือ้หาได้ครบถ้วนถกูต้อง ตามหลกัการเขยีน

ผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์และมีสาระส�าคัญที่สมบูรณ์

3. มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน

4. กล้าซักถามปัญหาและข้อสงสัยต่างๆ อย่างถูกกาลเทศะ

5. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างเป็นเหตุเป็นผล

6. ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้

7. ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่างๆ ได้เป็นอย่างดี

การตัดสินใจและการดำาเนินกิจกรรมต่างๆ ให้อยู่ระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐาน ดังนี้

• เงื่อนไขความรู้

1. ผู้เรียนได้ ใช้กระบวนการคิดในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

(ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง)

2. มีความรู้ ความเข้าใจในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

3. ใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ

5. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

• เงื่อนไขคุณธรรม

1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จตามก�าหนด (ความรับผิดชอบ)

2. ใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่า ประหยัด (ความประหยัด)

3. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน)

4. ให้ความร่วมมือกับการท�ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผู้อื่น 

(แบ่งปัน)
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กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน 

แนะน�ารายวิชา วิธีการสอนการมอบหมายงาน 

และวิธีวัดผลประเมินผล

(บรรลุจุดประสงทั่วไปข้อที่ 3)

 1.2 ครูกล่าวทักทายนักเรียน

 1.3 ครูตรวจรายชื่อนักเรียนตามบัญชีรายชื่อ

 1.4 ครูอธิบายเกณฑ์การวัดผลและประเมิน

ผลการเรียนรู้ครั้งนี้

 1.5 ครูบอกต�ารา เอกสาร หรือแหล่งข้อมูล

ส�าหรับค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเอง

 1.6 ครูแจกแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 6 พร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียนทุกคน 

เพื่อประเมินพื้นฐานความรู้และแบ่งกลุ่ม

 1.7 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน พร้อมทั้งแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน

เพื่อตรวจค�าตอบ โดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ โดย

ครูจะตรวจสอบคะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 1.8 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บผลคะแนนการประเมิน

 1.9 ครูแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนเพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้ ให้นักเรียนทราบพร้อม

ทั้งแบ่งกลุ่มผู้เรียน โดยแบ่งตามคะแนนแบบ

ทดสอบก่อนเรียนที่ได้คะแนนมาก ปานกลาง 

น้อย คละกัน เพื่อให้เพื่อนช่วยเพื่อน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

ตามที่ครูก�าหนดรับฟังการแนะน�ารายวิชา วิธีการ

สอนการมอบหมายงาน และวิธีวัดผลประเมินผล

จากครู

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 7)

 1.2 นักเรียนฟังครู

 1.3 นักเรียนฟังครูตรวจรายชื่อ

 1.4 นักเรียนฟังครู

 1.5 นักเรียนฟังครู

 1.6 นักเรียนท�าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 6 ลงในกระดาษค�าตอบ

 1.7 นักเรียนคืนแบบทดสอบก่อนเรียนให้ครู 

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนแล้วฟัง 

ครูเฉลยค�าตอบ

 1.8 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 1.9 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการทดสอบก่อน

เรียนและฟังครูแบ่งกลุ่ม
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 น�าเสนอบทเรียนต่อนักเรียน

  2.1.1 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนให้

นักเรียนทราบ

  2.1.2 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน

	 	 •	ครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธีแสดง

ภาพของวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิด

ต่างๆ จากแผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อ

ทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 ครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	ครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องวัสดุไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

	 •	ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่ม	ท�าใบงานที่	6	

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและ

อเิลก็ทรอนกิส์ โดยดตูวัอย่างการเขยีนผงัมโนทศัน์

จากใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 2) 

 จากนั้นให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ โดยจัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถาม

ปัญหา ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “วัสดุไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์” จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถาม

เพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย 2 ค�าถาม 

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

  2.1.1 รับฟังครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียน

  2.1.2 รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมของ

นักเรียน

	 	 •	รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธี

แสดงภาพของวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิด

ต่างๆ จากแผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อ

ทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 รับฟังครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	รับฟังครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องวัสดุไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์

(บรรลจุดุประสงค์เชงิพฤตกิรรมข้อที ่1, 2, 3, 4, 5)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 6 เรื่อง 

งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็ก 

ทรอนิกส์ โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์จาก

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6) 

 จากนั้นนักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ ให้จัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถาม

ปัญหา ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “วัสดุไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์” จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถาม

เพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย 2 ค�าถาม 
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D) 

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 3) 

 2.3 ครูร่วมกับนักเรียนสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 ครูให้นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 6 

ชื่อเรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

 2.5 ครูให้นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับ

เพื่อนเพื่อตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ

 2.6 ครูเก็บรวบรวมแบบฝึกหัดที่ตรวจแล้วจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนน

 2.7 ครูแจ้งผลการประเมินแบบฝึกหัดให้

นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้ว

มาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 ครูให้นักเรียนประเมินตนเองและเพื่อน

ในชั้นเรียนตามแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อประเมินผล

 2.9 ครูเก็บรวบรวมและประเมินนักเรียนตาม

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ เพื่อเก็บคะแนนและประเมินผล

 2.10 ครูแจ้งผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ให้นักเรียน

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D)

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 8)

 2.3 นักเรียนร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 6 ชื่อ

เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

 2.5 นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน

และฟังครูเฉลยค�าตอบ

 2.6 นักเรียนส่งแบบฝึกหัดคืนครู

 2.7 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ฝึกหัดหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ศึกษาเนื้อหา

การเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 นักเรียนประเมินตนเองและแลกแบบ

ประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์กับเพื่อนในชั้นเรียน

 2.9 นักเรียนส่งแบบประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

 2.10 นักเรียนรับฟังผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู 

หากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 2.11 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน 

ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ พร้อมทั้งเก็บ

รวบรวมเพื่อประเมินผล

 2.12 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน 

ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอให้นักเรียน

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป 

 2.13 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่ม พร้อมทั้งเก็บคะแนน

เพื่อประเมินผล

 2.14 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่มให้นักเรียนทุกคนทราบ 

ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด แจ้ง

ให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น 

โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 ครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและปัญหาที่

เกิดขึ้น พร้อมให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียนในการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 3.2 ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องวัสดุ

ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์พร้อมกระดาษค�าตอบ

ให้นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบ เพื่อประเมินผล

การเรียน

 

 

 2.11 นักเรียนรับการประเมินตามแบบ

ประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

 2.12 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

หากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 2.13 นักเรียนรับการประเมินกระบวนการ

ท�างานกลุ่มจากครู

 2.14 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม หากไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 นักเรียนฟังครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและ

ปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

 3.2 นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบหลังเรียน

ลงในกระดาษค�าตอบ
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 3.3 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบหลัง

เรียนพร้อมแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบโดยให้

คะแนนข้อละ 1 คะแนน โดยครูจะตรวจสอบ

คะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 3.4 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนนการประเมินผล

 3.5 ครูแจ้งผลการประเมินแบบทดสอบ 

หลังเรียนให้นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียน

ที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหา 

การเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 3.6 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหาบทที่ 7  

เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกันเพื่อเตรียม

ความพร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1–3)

 3.3 นักเรียนคืนแบบทดสอบหลังเรียนให้ครู

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน แล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ

 3.4 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 3.5 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบทดสอบหลังเรียนหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ 

ก�าหนด ให้ศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้วมา

ประเมินใหม่อีกครั้ง

 3.6 นักเรียนศึกษาเนื้อหาบทที่ 7 เรื่องการ

กัดกร่อนและการป้องกันเพื่อเตรียมความพร้อม

ในการเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1–8)
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม

ก่อนเรียน

1. ช่วยผู้สอนเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน ฟังผู้สอนแนะน�ารายวิชา การมอบหมาย

งานและวิธีวัดผลประเมินผล

2. ทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 6

3. รับฟังผู้สอนแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนและด�าเนินการแบ่งกลุ่มตามที่ผู้สอนก�าหนด

ขณะเรียน

1. รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

2. การเรียนกลุ่มย่อย 

 2.1 ปฏิบัติตามใบงานที่ 6 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

 2.2 ดูตัวอย่างใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

3. ประเมินตนเองและแลกแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์กับ

เพื่อนในชั้นเรียน

4. ส่งแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

5. รับฟังผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู

6. รับฟังผลการประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอจากครู

7. รับฟังผลการประเมินกระบวนการท�างานกลุ่มจากครู

8. ท�าแบบฝึกหัดบทที่ 6

9. แลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน และฟังครูเฉลยค�าตอบ

10. รับฟังการตรวจแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนบทที่ 6

หลังเรียน

1. ร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญที่เรียนมา

2. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 6

3. ฟังครูสรุปเนื้อหาและปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

4. ศกึษาเนือ้หาบทที ่ 7 เรื่องการกดักร่อนและการป้องกนัเพื่อเตรยีมความพร้อมในการเรยีนรู้

ครั้งต่อไป
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

1. หนังสือเรียนวิชาวัสดุช่าง ของนายไทรทอง เรืองจ�ารัส ใช้ประกอบการเรียนการสอนเพื่อ

ให้บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 7

2. แผ่นภาพเรื่องวสัดไุฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ชนดิต่างๆ ใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การ

เรียนการสอนข้อที่ 2.1.2

3. แบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 6 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียมข้อที่ 1.6

4. ใบความรูท้ี ่1 เร่ืองวธิกีารเขยีนผงัมโนทศัน์ใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอน

ข้อที่ 2.2

5. บงานที ่6 เร่ืองงานเขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องวสัดไุฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ใช้ประกอบการเรยีน

การสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.2

6. แบบประเมนิตนเองและเพื่อนในชัน้เรยีนตามแบบประเมนิคณุธรรม จรยิธรรม คณุลกัษณะ

อันพึงประสงค์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.8

7. แบบประเมนิผลงานตามใบงานใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอนข้อที ่2.11

8. แบบประเมนิพฤตกิรรมกลุม่การท�างานกลุม่ใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอน

ข้อที่ 2.13

9. แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 6 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.4

10. แบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 6 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นสรุปข้อที่ 3.2

11. แบบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน แบบเฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรยีนบทที ่6 และเฉลย

แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 6 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียม ขั้นการเรียนการสอน และขั้นสรุป

สื่อโสตทัศน์ 

1. วดิทีศัน์ เร่ืองวสัดไุฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอน

2.	Power	Point	เรื่องวสัดไุฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีน

การสอน
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แหล่งการเรียนรู้

ในสถานศึกษา

1. ห้องสมุดวิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ ดูเนื้อหาเร่ืองวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์จากต�ารา 

เล่มอื่น

2. ห้องปฏบิตักิารคอมพวิเตอร์ ศกึษาข้อมลูเรื่องวสัดไุฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ทางอนิเทอร์เนต็

นอกสถานศึกษา

ผูป้ระกอบการด้านต่างๆ ทีเ่กีย่วข้องกบัวสัดไุฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ในท้องถิน่จงัหวดัอตุรดติถ์

การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

1. บรูณาการกบัวชิาฝึกฝีมอื การเลอืกใช้วสัดไุฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์เพื่อผลติเป็นผลติภณัฑ์

2. บูรณาการกับวิชาภาษาอังกฤษ ด้านค�าศัพท์ภาษาอังกฤษที่เรียกชื่อวัสดุไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน

ชิ้นงานจากใบงานที่ 6 (ผังมโนทัศน์)
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การประเมินผลการเรียนรู้

หลักการประเมินผลการเรียนรู้

ก่อนเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 6

ขณะเรียน

1. ตรวจแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์

2. ตรวจผลงานตามใบงานที่ 6 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

3. ตรวจแบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม

4. ตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 6

หลังเรียน

1. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 6
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บันทึกหลังการสอน

บทที่ 6 วัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ผลการใช้แผนการสอน

1. จุดประสงค์การสอนมีจ�านวนข้อเหมาะสมกับบทนี้

2. เนื้อหาที่ก�าหนดไว้เหมาะสมแล้วสามารถสอนได้ครบถ้วน

3. แผนการสอนที่ก�าหนดไว้สามารถใช้สอนได้ทันตามเวลาที่ก�าหนด

4. กิจกรรมการสอนปฏิบัติได้ครบทุกกิจกรรมเหมาะสมกับเนื้อหาของบทนี้

5. สื่อสามารถน�าไปใช้ ให้เกิดการเร่งเร้าความสนใจได้ดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามเข้าใจในหลกัการของการจดัการเรยีนได้ดมีาก อภปิรายตอบค�าถาม

ในกลุ่ม และร่วมกันปฏิบัติใบงานได้ผลดีมาก

2. คะแนนสอบก่อนเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

3. คะแนนการท�าแบบฝึกหัดอยู่ในเกณฑ์ดี

4. คะแนนสอบหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

5. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม

ผลการสอนของครู

1. สอนเนื้อหาได้ครบทุกกระบวนการ

2. แผนการสอนและวธิกีารสอนครอบคลมุเนือ้หาการสอนท�าให้ผูส้อนท�าการสอนได้อย่างมัน่ใจ

3. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นนักศึกษา

ให้แสดงความคิดเห็น
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แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 7

ชื่อวิชา วัสดุช่าง สอนสัปดาห์ที่ 13–14

ชื่อบท การกัดกร่อนและการป้องกัน คาบรวม 4

ชื่อเรื่อง การกัดกร่อนและการป้องกัน จำานวนคาบ 2

หัวข้อเรื่อง

แสดงความรู้เกี่ยวกับการกัดกร่อนและการป้องกันได้

ด้านความรู้

1. ความหมายของการกัดกร่อนของโลหะ

2. สาเหตุของการกัดกร่อน 

3. ประเภทของสภาวะแวดล้อมของการกัดกร่อน

4. ประเภทของปฏิกิริยาการกัดกร่อน

5. ประเภทของรูปแบบของการกัดกร่อน 

6. การป้องกันการกัดกร่อน

ด้านทักษะ

7. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกัน

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

8. ความรับผิดชอบ ความประหยัด ความขยัน ความอดทน แบ่งปัน 

9. ความสนใจใฝ่รู้ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง 

สาระสำาคัญ

การกัดกร่อนและการป้องกัน เป็นการเสื่อมสภาพที่เกิดขึ้นเมื่อโลหะนั้นท�าปฏิกิริยากับ 

สิง่แวดล้อม โดยมวีธิกีารป้องกนัดงันี ้เคลอืบผวิด้วยส ีเคลอืบด้วยเซรามกิ เคลอืบด้วยปฏกิริยิาเคมี 

เคลือบด้วยพลาสติก เคลือบผิวด้วยโลหะที่ทนต่อการกัดกร่อน เคลือบผิวด้วยน�้ามัน
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สมรรถนะอาชีพประจำาบท (สิ่งที่ต้องการให้เกิดการประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ คุณธรรม  
เข้าด้วยกัน)

1. จ�าแนกสาเหตุของการกัดกร่อนอย่างครบถ้วน

2. จ�าแนกประเภทของสภาวะแวดล้อมของการกัดกร่อนอย่างครบถ้วน

3. จ�าแนกประเภทของปฏิกิริยาการกัดกร่อนอย่างครบถ้วน

4. จ�าแนกประเภทของรูปแบบของการกัดกร่อนอย่างครบถ้วน

5. เลือกใช้การป้องกันการกัดกร่อนอย่างปลอดภัย

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้

• จุดประสงค์ทั่วไป/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพื่อให้มีความรู้เกี่ยวกับความหมายของการกัดกร่อนของโลหะสาเหตุของการกัดกร่อน 

ประเภทของสภาวะแวดล้อมของการกดักร่อนประเภทของปฏกิริยิาการกดักร่อนประเภทของรปูแบบ

ของการกัดกร่อนการป้องกันการกัดกร่อน (ด้านความรู้)

2. เพื่อให้มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกัน 

(ด้านทักษะ)

3. เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมด้านการเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และการปฏิบัติ

งานอย่างถกูต้อง ส�าเรจ็ภายในเวลาทีก่�าหนด อย่างมเีหตแุละผลตามหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง

และคุณลักษณะ 3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

• จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. อธิบายความหมายของการกัดกร่อนของโลหะได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

2. อธิบายสาเหตุของการกัดกร่อนได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

3. จ�าแนกประเภทของสภาวะแวดล้อมของการกัดกร่อนได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

4. จ�าแนกประเภทของปฏิกิริยาการกัดกร่อนได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

5. จ�าแนกประเภทของรูปแบบของการกัดกร่อนได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

6. อธิบายการป้องกันการกัดกร่อนได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

7. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม (ด้านทักษะ)
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8. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์ สอดคล้องกับงานและใช้วัสดุ อุปกรณ์อย่างคุ้มค่า 

ประหยัด ได้อย่างถูกต้องตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

9. ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และส�าเร็จภายในเวลาที่ก�าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

การบูรณาการกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และคุณลักษณะ 3D

• หลักความพอประมาณ

1. ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการฝึกปฏิบัติตามใบงานได้อย่างเหมาะสม

2. ก�าหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเกณฑ์การประเมินเขียนผังมโนทัศน์เร่ืองการกัดกร่อนและการ

ป้องกัน

3. ผู้เรียนรู้จักใช้และจัดการวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ อย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น�าและผู้ตามที่ดี

5. ผู้เรียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม

• หลักความมีเหตุผล

1. เห็นคณุค่าของเขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องการกดักร่อนและการป้องกนัได้อย่างชดัเจนและถกูต้อง

2. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกัน

3. ได้อย่างถูกต้อง มีเหตุผล และสามารถน�าไปประยุกต์ใช้ ในการด�าเนินชีวิตประจ�าวันได้

4. กล้าแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล

5. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ

6. กล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

7. ใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน

8. ไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น

9. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม

10. มีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ
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• หลักความมีภูมคุ้มกัน

1. มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกันได้อย่างถูกต้อง

2. ผู้เรียนได้รับความรู้ที่ถูกต้อง พร้อมทั้งก�าหนดเนื้อหาได้ครบถ้วนถูกต้องตามหลักการเขียน

ผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกันและมีสาระส�าคัญที่สมบูรณ์

3. มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน

4. กล้าซักถามปัญหาและข้อสงสัยต่างๆ อย่างถูกกาลเทศะ

5. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างเป็นเหตุเป็นผล

6. ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้

7. ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่างๆ ได้เป็นอย่างดี

การตัดสินใจและการดำาเนินกิจกรรมต่างๆ ให้อยู่ระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐาน ดังนี้

• เงื่อนไขความรู้

1. ผู้เรียนได้ ใช้กระบวนการคิดในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกัน 

(ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง)

2. มีความรู้ ความเข้าใจในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกัน

3. ใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ

5. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

• เงื่อนไขคุณธรรม

1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จตามก�าหนด (ความรับผิดชอบ)

2. ใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่า ประหยัด (ความประหยัด)

3. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน)

4. ให้ความร่วมมือกับการท�ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผู้อื่น 

(แบ่งปัน)
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กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

แนะน�ารายวิชา วิธีการสอนการมอบหมายงาน 

และวิธีวัดผลประเมินผล

 

(บรรลุจุดประสงทั่วไปข้อที่ 3) 

 1.2 ครูกล่าวทักทายนักเรียน 

 1.3 ครูตรวจรายชื่อนักเรียนตามบัญชีรายชื่อ

 1.4 ครูอธิบายเกณฑ์การวัดผลและประเมิน

ผลการเรียนรู้ครั้งนี้

 1.5 ครูบอกต�ารา เอกสาร หรือแหล่งข้อมูล

ส�าหรับค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเอง

 1.6 ครูแจกแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 7 พร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียนทุกคน 

เพื่อประเมินพื้นฐานความรู้และแบ่งกลุ่ม

 1.7 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบก่อน

เรียน พร้อมทั้งแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบ โดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ โดยครู

จะตรวจสอบคะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 1.8 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บผลคะแนนการประเมิน

 1.9 ครูแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนเพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้ ให้นักเรียนทราบพร้อม

ทั้งแบ่งกลุ่มผู้เรียน โดยแบ่งตามคะแนนแบบ

ทดสอบก่อนเรียนที่ได้คะแนนมาก ปานกลาง 

น้อย คละกัน เพื่อให้เพื่อนช่วยเพื่อน 

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

ตามที่ครูก�าหนดรับฟังการแนะน�ารายวิชา  

วิธีการสอนการมอบหมายงาน และวิธีวัดผล

ประเมินผลจากครู

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 8) 

 1.2 นักเรียนฟังครู 

 1.3 นักเรียนฟังครูตรวจรายชื่อ

 1.4 นักเรียนฟังครู

 1.5 นักเรียนฟังครู

 1.6 นักเรียนท�าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน

บทที่ 7 ลงในกระดาษค�าตอบ

 1.7 นักเรียนคืนแบบทดสอบก่อนเรียน 

ให้ครู และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนแล้ว 

ฟังครูเฉลยค�าตอบ

 1.8 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 1.9 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการทดสอบก่อน

เรียนและฟังครูแบ่งกลุ่ม



98

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 น�าเสนอบทเรียนต่อนักเรียน

  2.1.1 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนให้

นักเรียนทราบ

  2.1.2 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน

	 	 •	ครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธีแสดง

ภาพของการกัดกร่อนและการป้องกันชนิด

ต่างๆ จากแผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อ

ทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 ครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	ครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องการกัดกร่อนและการ

ป้องกัน

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1)

 

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 7 

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและ

การป้องกัน โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์

จากใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 2) 

 จากนั้นให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่ได้

ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้อย่าง

อิสระ โดยจัดท�าสื่อประกอบการรายงานตาม

ศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อรายงาน

หน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา ข้อสงสัย

เกี่ยวกับ “การกัดกร่อนและการป้องกัน” จากนั้น

ให้ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟังอย่างน้อย  

2 ค�าถาม 

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

  2.1.1 รับฟังครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียน

  2.1.2 รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมของ

นักเรียน

	 	 •	รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธี

แสดงภาพของการกัดกร่อนและการป้องกันชนิด

ต่างๆ จากแผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อ

ทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 รับฟังครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	รับฟังครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องการกัดกร่อนและการ

ป้องกัน

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1, 2, 3, 4, 

5, 6)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 7 เรื่อง

งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการ

ป้องกัน โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์จาก

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6) 

 จากนั้นนักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ ให้จัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “การกัด–กร่อนและการ

ป้องกัน” จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อ 

ถามผู้ฟังอย่างน้อย 2 ค�าถาม 
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D) 

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 3) 

 2.3 ครูร่วมกับนักเรียนสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 ครูให้นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 7 

ชื่อเรื่องการกัดกร่อนและการป้องกัน

 2.5 ครูให้นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับ

เพื่อนเพื่อตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ

 2.6 ครูเก็บรวบรวมแบบฝึกหัดที่ตรวจแล้วจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนน

 2.7 ครูแจ้งผลการประเมินแบบฝึกหัดให้

นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้ว

มาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 ครูให้นักเรียนประเมินตนเองและเพื่อน

ในชั้นเรียนตามแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อประเมินผล

 2.9 ครูเก็บรวบรวมและประเมินนักเรียนตาม

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ เพื่อเก็บคะแนนและประเมินผล

 2.10 ครูแจ้งผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ให้นักเรียน

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D)

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 9)

 2.3 นักเรียนร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 7  

ชื่อเรื่องการกัดกร่อนและการป้องกัน

 2.5 นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน

และฟังครูเฉลยค�าตอบ

 2.6 นักเรียนส่งแบบฝึกหัดคืนครู

 2.7 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ฝึกหัดหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ศึกษาเนื้อหา

การเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 นักเรียนประเมินตนเองและแลกแบบ

ประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์กับเพื่อนในชั้นเรียน

 2.9 นักเรียนส่งแบบประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

 2.10 นักเรียนรับฟังผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครูหาก

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 2.11 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน 

ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ พร้อมทั้ง 

เก็บ รวบรวมเพื่อประเมินผล

 2.12 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน 

ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอให้นักเรียน

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป 

 2.13 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่ม พร้อมทั้งเก็บคะแนน

เพื่อประเมินผล

 2.14 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่มให้นักเรียนทุกคนทราบ 

ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด แจ้ง

ให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น 

โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 ครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและปัญหาที่

เกิดขึ้น พร้อมให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียนในการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 3.2 ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องการ

กัด–กร่อนและการป้องกันพร้อมกระดาษค�าตอบ

ให้นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบ เพื่อประเมินผล

การเรียน 

 3.3 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบหลัง

เรียนพร้อมแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบโดยให้

คะแนนข้อละ 1 คะแนน โดยครูจะตรวจสอบ

คะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 2.11 นักเรียนรับการประเมินตามแบบ

ประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

 2.12 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

หากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 2.13 นักเรียนรับการประเมินกระบวนการ

ท�างานกลุ่มจากครู

 2.14 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม หากไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 นักเรียนฟังครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและ

ปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

 3.2 นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบหลังเรียน

ลงในกระดาษค�าตอบ

 3.3 นักเรียนคืนแบบทดสอบหลังเรียนให้ครู

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน แล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 3.4 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนนการประเมินผล 

 3.5 ครูแจ้งผลการประเมินแบบทดสอบหลัง

เรียนให้นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการ

เรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 3.6 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหาบทที่ 8

เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมเพื่อเตรียม

ความพร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1–3)

 3.4 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 3.5 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ทดสอบหลังเรียนหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้

ศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีก

ครั้ง

 3.6 นักเรียนศึกษาเนื้อหาบทที่ 8 เรื่อง

การตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมเพื่อเตรียมความ

พร้อมในการเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1–9)
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม

ก่อนเรียน

1. ช่วยผู้สอนเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน ฟังผู้สอนแนะน�ารายวิชา การมอบหมาย

งานและวิธีวัดผลประเมินผล

2. ทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 7

3. รับฟังผู้สอนแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนและด�าเนินการแบ่งกลุ่มตามที่ผู้สอนก�าหนด

ขณะเรียน

1. รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

2. การเรียนกลุ่มย่อย 

 2.1 ปฏิบัติตามใบงานที่ 7 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกัน

 2.2 ดูตัวอย่างใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

3. ประเมินตนเองและแลกแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์กับ

เพื่อนในชั้นเรียน

4. ส่งแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

5. รับฟังผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู

6. รับฟังผลการประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอจากครู

7. รับฟังผลการประเมินกระบวนการท�างานกลุ่มจากครู

8. ท�าแบบฝึกหัดบทที่ 7

9. แลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน และฟังครูเฉลยค�าตอบ

10. รับฟังการตรวจแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนบทที่ 7

หลังเรียน

1. ร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญที่เรียนมา

2. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 7

3. ฟังครูสรุปเนื้อหาและปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

4. ศึกษาเนื้อหาบทที่ 8 เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมเพื่อเตรียมความพร้อมในการ 

เรียนรู้ครั้งต่อไป
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

1. หนังสือเรียนวิชาวัสดุช่าง ของไทรทอง เรืองจ�ารัส ใช้ประกอบการเรียนการสอนเพื่อให้

บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 7

2. แผ่นภาพเรื่องการกดักร่อนและการป้องกนัชนดิต่างๆ ใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การ

เรียนการสอนข้อที่ 2.1.2

3. แบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 7 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียมข้อที่ 1.6

4. ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียน 

การสอนข้อที่ 2.2

5. ใบงานที่ 7 เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกันใช้ประกอบการ

เรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.2

6. แบบประเมนิตนเองและเพื่อนในชัน้เรยีนตามแบบประเมนิคณุธรรม จรยิธรรม คณุลกัษณะ

อันพึงประสงค์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.8

7. แบบประเมนิผลงานตามใบงานใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอนข้อที ่2.11

8. แบบประเมินพฤติกรรมกลุ่มการท�างานกลุ่มใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.13

9. แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 7 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.4

10. แบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 7 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นสรุปข้อที่ 3.2

11. แบบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน แบบเฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรยีนบทที ่7 และเฉลย

แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 7 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียม ขั้นการเรียนการสอน และขั้นสรุป

สื่อโสตทัศน์ 

1. วดิทีศัน์ เร่ืองการกดักร่อนและการป้องกนัใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอน

2.	Power	Point	เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกันใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียน

การสอน
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แหล่งการเรียนรู้

ในสถานศึกษา

1. ห้องสมุดวิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ ดูเนื้อหาเร่ืองการกัดกร่อนและการป้องกันจากต�ารา 

เล่มอื่น

2. ห้องปฏบิตักิารคอมพวิเตอร์ ศกึษาข้อมลูเรื่องการกดักร่อนและการป้องกนัทางอนิเทอร์เนต็

นอกสถานศึกษา

ผูป้ระกอบการด้านต่างๆ ทีเ่กีย่วข้องกบัการกดักร่อนและการป้องกนัในท้องถิน่จงัหวดัอตุรดติถ์

การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

1. บูรณาการกับวิชาฝึกฝีมือ การเลือกใช้การกัดกร่อนและการป้องกันผลิตภัณฑ์

2. บูรณาการกับวิชาภาษาอังกฤษ ด้านค�าศัพท์ภาษาอังกฤษที่เรียกชื่อการกัดกร่อนและการ

ป้องกันชนิดต่างๆ 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน

ชิ้นงานจากใบงานที่ 7 (ผังมโนทัศน์)
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การประเมินผลการเรียนรู้

•	หลักการประเมินผลการเรียนรู้

ก่อนเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 7

ขณะเรียน

1. ตรวจแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์

2. ตรวจผลงานตามใบงานที่ 7 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการกัดกร่อนและการป้องกัน

3. ตรวจแบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม

4. ตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 7

หลังเรียน

1. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 7



106

บันทึกหลังการสอน

บทที่ 7 การกัดกร่อนและการป้องกัน

ผลการใช้แผนการสอน

1. จุดประสงค์การสอนมีจ�านวนข้อเหมาะสมกับบทนี้

2. เนื้อหาที่ก�าหนดไว้เหมาะสมแล้วสามารถสอนได้ครบถ้วน

3. แผนการสอนที่ก�าหนดไว้สามารถใช้สอนได้ทันตามเวลาที่ก�าหนด

4. กิจกรรมการสอนปฏิบัติได้ครบทุกกิจกรรมเหมาะสมกับเนื้อหาของบทนี้

5. สื่อสามารถน�าไปใช้ ให้เกิดการเร่งเร้าความสนใจได้ดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามเข้าใจในหลกัการของการจดัการเรยีนได้ดมีาก อภปิรายตอบค�าถาม

ในกลุ่ม และร่วมกันปฏิบัติใบงานได้ผลดีมาก

2 คะแนนสอบก่อนเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

3. คะแนนการท�าแบบฝึกหัดอยู่ในเกณฑ์ดี

4. คะแนนสอบหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

5. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม

ผลการสอนของครู

1. สอนเนื้อหาได้ครบทุกกระบวนการ

2. แผนการสอนและวธิกีารสอนครอบคลมุเนือ้หาการสอนท�าให้ผูส้อนท�าการสอนได้อย่างมัน่ใจ

3. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นนักศึกษา

ให้แสดงความคิดเห็น
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แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 8

ชื่อวิชา วัสดุช่าง สอนสัปดาห์ที่ 15–16

ชื่อบท การตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม คาบรวม 4

ชื่อเรื่อง การตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม จำานวนคาบ 2

หัวข้อเรื่อง

การตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม

ด้านความรู้

1. ความหมายของการตรวจสอบแบบไม่ท�าลาย 

2. ประเภทของการตรวจสอบแบบไม่ท�าลาย

3. ความหมายของการตรวจสอบแบบท�าลาย

4. ประเภทของการตรวจสอบแบบท�าลาย

ด้านทักษะ

5. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

6. ความรับผิดชอบ ความประหยัด ความขยัน ความอดทน แบ่งปัน 

7. ความสนใจใฝ่รู้ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง 

สาระสำาคัญ

การตรวจสอบวสัดอุตุสาหกรรม เป็น วธิกีารทดสอบ วดัค่า และตรวจคณุสมบตัต่ิางๆ ของวสัดุ 

ได้แก่	 คุณสมบัติทางกล	 (Mechanical	Properties)	คุณสมบัติทางเคมี	 (Chemical	Properties)	

คุณสมบัติทางฟิสิกส์	(Physical	Properties)	โดยใช้การตรวจสอบแบบไม่ท�าลาย	และแบบท�าลาย	

(Destructive	Testing)
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สมรรถนะอาชีพประจำาบท (สิง่ทีต้่องการให้เกดิการประยกุต์ใช้ความรู ้ทกัษะ คณุธรรมเข้าด้วยกนั)

1. จ�าแนกประเภทของการตรวจสอบแบบไม่ท�าลายอย่างครบถ้วน

2. จ�าแนกประเภทของการตรวจสอบแบบท�าลายได้อย่างครบถ้วน

3. เลือกใช้การตรวจสอบแบบไม่ท�าลายอย่างปลอดภัย

4. เลือกใช้การตรวจสอบแบบท�าลายอย่างปลอดภัย

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้

• จุดประสงค์ทั่วไป/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพื่อให้มคีวามรูเ้กีย่วกบัการ ความหมายของการตรวจสอบแบบไม่ท�าลาย ประเภทของการ

ตรวจสอบแบบไม่ท�าลาย ความหมายของการตรวจสอบแบบท�าลาย ประเภทของการตรวจสอบแบบ

ท�าลาย (ด้านความรู้)

2. เพื่อให้มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม 

(ด้านทักษะ)

3. เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมด้านการเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และการปฏิบัติ

งานอย่างถกูต้อง ส�าเร็จภายในเวลาทีก่�าหนด อย่างมเีหตแุละผลตามหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง

และคุณลักษณะ 3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

• จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. อธิบายความหมายของการตรวจสอบแบบไม่ท�าลายได้อย่างถูกต้อง 

(ด้านความรู้)

2. จ�าแนกประเภทของการตรวจสอบแบบไม่ท�าลายได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

3. อธิบายความหมายของการตรวจสอบแบบท�าลายได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

4. จ�าแนกประเภทของการตรวจสอบแบบท�าลายได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

5. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม

(ด้านทักษะ) 

6. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์ สอดคล้องกับงานและใช้วัสดุ อุปกรณ์อย่างคุ้มค่า 

ประหยัด ได้อย่างถูกต้องตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)
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7. ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และส�าเร็จภายในเวลาที่ก�าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

การบูรณาการกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และคุณลักษณะ 3D

• หลักความพอประมาณ

1. ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการฝึกปฏิบัติตามใบงานได้อย่างเหมาะสม

2. ก�าหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเกณฑ์การประเมินเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุ

อุตสาหกรรม

3. ผู้เรียนรู้จักใช้และจัดการวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ อย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น�าและผู้ตามที่ดี

5. ผู้เรียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม

• หลักความมีเหตุผล

1. เห็นคุณค่าของเขียนผังมโนทัศน์เร่ืองการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมได้อย่างชัดเจนและ

ถูกต้อง

2. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม

3. ได้อย่างถูกต้อง มีเหตุผล และสามารถน�าไปประยุกต์ใช้ ในการด�าเนินชีวิตประจ�าวันได้

4. กล้าแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล

5. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ

6. กล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

7. ใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน

8. ไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น

9. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม

10. มีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ
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• หลักความมีภูมคุ้มกัน

1. มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมได้อย่างถูกต้อง

2. ผู้เรียนได้รับความรู้ที่ถูกต้อง พร้อมทั้งก�าหนดเนื้อหาได้ครบถ้วนถูกต้องตามหลักการเขียน

ผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมและมีสาระส�าคัญที่สมบูรณ์

3. มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน

4. กล้าซักถามปัญหาและข้อสงสัยต่างๆ อย่างถูกกาลเทศะ

5. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างเป็นเหตุเป็นผล

6. ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้

7. ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่างๆ ได้เป็นอย่างดี

การตัดสินใจและการดำาเนินกิจกรรมต่างๆ ให้อยู่ระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐาน ดังนี้

• เงื่อนไขความรู้

1. ผู้เรียนได้ ใช้กระบวนการคิดในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม 

(ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง)

2. มีความรู้ ความเข้าใจในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม

3. ใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ

5. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

• เงื่อนไขคุณธรรม

1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จตามก�าหนด (ความรับผิดชอบ)

2. ใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่า ประหยัด (ความประหยัด)

3. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน

(ความขยัน ความอดทน)

4. ให้ความร่วมมือกับการท�ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผู้อื่น (แบ่งปัน)
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กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

แนะน�ารายวิชา วิธีการสอนการมอบหมายงาน 

และวิธีวัดผลประเมินผล

(บรรลุจุดประสงทั่วไปข้อที่ 3) 

 1.2 ครูกล่าวทักทายนักเรียน 

 1.3 ครูตรวจรายชื่อนักเรียนตามบัญชีรายชื่อ

 1.4 ครูอธิบายเกณฑ์การวัดผลและประเมิน

ผลการเรียนรู้ครั้งนี้

 1.5 ครูบอกต�ารา เอกสาร หรือแหล่งข้อมูล

ส�าหรับค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเอง

 1.6 ครูแจกแบบทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 8

พร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียนทุกคน เพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้และแบ่งกลุ่ม

  1.7 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบก่อน

เรียน พร้อมทั้งแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบ โดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ โดยครู

จะตรวจสอบคะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 1.8 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บผลคะแนนการประเมิน

 1.9 ครูแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนเพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้ ให้นักเรียนทราบพร้อม

ทั้งแบ่งกลุ่มผู้เรียน โดยแบ่งตามคะแนนแบบ

ทดสอบก่อนเรียนที่ได้คะแนนมาก ปานกลาง 

น้อย คละกัน เพื่อให้เพื่อนช่วยเพื่อน 

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

ตามที่ครูก�าหนดรับฟังการแนะน�ารายวิชา  

วิธีการสอนการมอบหมายงาน และวิธีวัดผล

ประเมินผลจากครู

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 6) 

 1.2 นักเรียนฟังครู 

 1.3 นักเรียนฟังครูตรวจรายชื่อ

 1.4 นักเรียนฟังครู

 1.5 นักเรียนฟังครู

 1.6 นักเรียนท�าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 8 ลงในกระดาษค�าตอบ

 1.7 นักเรียนคืนแบบทดสอบก่อนเรียนให้ครู 

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนแล้วฟัง 

ครูเฉลยค�าตอบ

 1.8 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 1.9 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการทดสอบก่อน

เรียนและฟังครูแบ่งกลุ่ม
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 น�าเสนอบทเรียนต่อนักเรียน

  2.1.1 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนให้

นักเรียนทราบ

  2.1.2 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน

	 	 •	ครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธีแสดง

ภาพของการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมชนิด

ต่างๆ จากแผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อ

ทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 ครูสอนเนื้อหาใหม่

 	 	 •	ครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	
ประกอบการบรรยายเรื่องการตรวจสอบวัสดุ

อุตสาหกรรม

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 1 7 

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบ

วัสดุ–อุตสาหกรรมโดยดูตัวอย่างการเขียนผัง 

มโนทัศน์จากใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียน 

ผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 2)

 จากนั้นให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ โดยจัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟัง ซักถามปัญหา

สงสัยเกี่ยวกับ “การตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม” 

จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟัง 

อย่างน้อย 2 ค�าถาม

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

  2.1.1 รับฟังครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียน

  2.1.2 รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมของ

นักเรียน

	 	 •	รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธี

แสดงภาพของการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม

ชนิดต่างๆ จากแผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบ

เพื่อทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 รับฟังครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	รับฟังครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องการตรวจสอบวัสดุ

อุตสาหกรรม

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1, 2, 3, 4)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 1 7  

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบ

วัสดุ–อุตสาหกรรมโดยดูตัวอย่างการเขียน 

ผังมโนทัศน์จากใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียน

ผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 5) 

 จากนั้นนักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ ให้จัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

สงสัยเกี่ยวกับ “การตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม” 

จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟัง 

อย่างน้อย 2 ค�าถาม
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D) 

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 3) 

 2.3 ครูร่วมกับนักเรียนสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 ครูให้นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 8 

ชื่อเรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม

 2.5 ครูให้นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับ

เพื่อนเพื่อตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ

 2.6 ครูเก็บรวบรวมแบบฝึกหัดที่ตรวจแล้วจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนน

 2.7 ครูแจ้งผลการประเมินแบบฝึกหัดให้

นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้ว

มาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 ครูให้นักเรียนประเมินตนเองและเพื่อน

ในชั้นเรียนตามแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อประเมินผล

 2.9 ครูเก็บรวบรวมและประเมินนักเรียนตาม

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ เพื่อเก็บคะแนนและประเมินผล

 2.10 ครูแจ้งผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ให้นักเรียน

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D)

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 7)

 2.3 นักเรียนร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 8  

ชื่อเรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม

 2.5 นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน

และฟังครูเฉลยค�าตอบ

 2.6 นักเรียนส่งแบบฝึกหัดคืนครู

 2.7 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ฝึกหัดหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ศึกษา 

เนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 นักเรียนประเมินตนเองและแลกแบบ

ประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์กับเพื่อนในชั้นเรียน

 2.9 นักเรียนส่งแบบประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

 2.10 นักเรียนรับฟังผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู 

หากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไข 

ในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 2.11 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมินใบ

งานและประเมินผลการน�าเสนอ พร้อมทั้งเก็บ

รวบรวมเพื่อประเมินผล

 2.12 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน 

ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอให้นักเรียน

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป 

 2.13 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่ม พร้อมทั้งเก็บคะแนน

เพื่อประเมินผล

 2.14 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่มให้นักเรียนทุกคนทราบ 

ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด แจ้ง

ให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น 

โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 ครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและปัญหาที่

เกิดขึ้น พร้อมให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียนใน 

การเรียนรู้ครั้งต่อไป

 3.2 ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง 

การตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมพร้อมกระดาษ

ค�าตอบให้นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบ เพื่อ

ประเมินผลการเรียน

 

 

 2.11 นักเรียนรับการประเมินตามแบบ

ประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

 2.12 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

หากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 

 2.13 นักเรียนรับการประเมินกระบวนการ

ท�างานกลุ่มจากครู

 2.14 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม หาก 

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 นักเรียนฟังครูสรุปเนื้อหาในภาพรวม 

และปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

 3.2 นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบหลังเรียน

ลงในกระดาษค�าตอบ
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 3.3 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบหลัง

เรียนพร้อมแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบโดยให้

คะแนนข้อละ 1 คะแนน โดยครูจะตรวจสอบ

คะแนนสอบอีกครั้ง ในภายหลัง

 3.4 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนนการประเมินผล

 3.5 ครูแจ้งผลการประเมินแบบทดสอบหลัง

เรียนให้นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่

ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้

แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 3.6 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหาบทที่ 9

เรื่องพลังงานแห่งอนาคตเพื่อเตรียมความพร้อม

ในการเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1 – 3)

 3.3 นักเรียนคืนแบบทดสอบหลังเรียนให้ครู

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน แล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ

 3.4 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 3.5 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ทดสอบหลังเรียนหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด  

ให้ศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่ 

อีกครั้ง

 3.6 นักเรียนศึกษาเนื้อหาบทที่ 9 เรื่อง

พลังงาน–แห่งอนาคตเพื่อเตรียมความพร้อม 

ในการเรียนรู้ครั้งต่อไป

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 7)



116

งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม

ก่อนเรียน

1. ช่วยผู้สอนเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน ฟังผู้สอนแนะน�ารายวิชา การมอบหมาย

งานและวิธีวัดผลประเมินผล

2. ทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 8

3. รับฟังผู้สอนแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนและด�าเนินการแบ่งกลุ่มตามที่ผู้สอนก�าหนด

ขณะเรียน

1. รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

2. การเรียนกลุ่มย่อย 

 2.1 ปฏิบัติตามใบงานที่ 8 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม

 2.2 ดูตัวอย่างใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

3. ประเมินตนเองและแลกแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์กับ

เพื่อนในชั้นเรียน

4. ส่งแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

5. รับฟังผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู

6. รับฟังผลการประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอจากครู

7. รับฟังผลการประเมินกระบวนการท�างานกลุ่มจากครู

8. ท�าแบบฝึกหัดบทที่ 8

9. แลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน และฟังครูเฉลยค�าตอบ

10. รับฟังการตรวจแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนบทที่ 8

หลังเรียน

1. ร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญที่เรียนมา

2. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 8

3. ฟังครูสรุปเนื้อหาและปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

4. ศึกษาเนือ้หาบทที ่9 เร่ืองพลงังานแห่งอนาคตเพื่อเตรยีมความพร้อมในการเรยีนรูค้รัง้ต่อไป
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

1. หนังสือเรียนวิชาวัสดุช่าง ของนายไทรทอง เรืองจ�ารัส ใช้ประกอบการเรียนการสอนเพื่อ

ให้บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1–7

2. แผ่นภาพเรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมชนิดต่างๆ ใช้ประกอบการเรียนการสอน 

ขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.1.2

3. แบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 8ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียมข้อที่ 1.6

4. ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.2

5. ใบงานที่ 8 เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมใช้ประกอบการ

เรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.2

6. แบบประเมนิตนเองและเพื่อนในชัน้เรยีนตามแบบประเมนิคณุธรรม จรยิธรรม คณุลกัษณะ

อันพึงประสงค์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.8

7. แบบประเมนิผลงานตามใบงานใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอนข้อที ่2.11

8. แบบประเมินพฤติกรรมกลุ่มการท�างานกลุ่มใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.13

9. แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 8 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.4

10. แบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 8 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นสรุปข้อที่ 3.2

11. แบบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน แบบเฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรยีนบทที ่8 และเฉลย

แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 8 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียม ขั้นการเรียนการสอน และขั้นสรุป

สื่อโสตทัศน์ 

1. วิดีทัศน์ เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียน 

การสอน

2.	Power	 Point	 เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้น 

การเรียนการสอน
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แหล่งการเรียนรู้

ในสถานศึกษา

1. ห้องสมุดวิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ ดูเนื้อหาเรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมจากต�ารา

เล่มอื่น

2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศึกษาข้อมูลเรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมทาง

อินเทอร์เน็ต

นอกสถานศึกษา

ผู้ประกอบการด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมในท้องถิ่นจังหวัด

อุตรดิตถ์

การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

1. บูรณาการกับวิชาฝึกฝีมือ การใช้แร่เลือกใช้การตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมเพื่อผลิตเป็น

ผลิตภัณฑ์

2. บูรณาการกับวิชาภาษาอังกฤษ ด้านค�าศัพท์ภาษาอังกฤษที่เรียกชื่อการตรวจสอบวัสดุ

อุตสาหกรรมชนิดต่างๆ 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน

ชิ้นงานจากใบงานที่ 8 (ผังมโนทัศน์)
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การประเมินผลการเรียนรู้

หลักการประเมินผลการเรียนรู้

ก่อนเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 8

ขณะเรียน

1. ตรวจแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์

2. ตรวจผลงานตามใบงานที่ 8 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม

3. ตรวจแบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม

4. ตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 8

หลังเรียน

1. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 8
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บันทึกหลังการสอน

บทที่ 8 การตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม

ผลการใช้แผนการสอน

1. จุดประสงค์การสอนมีจ�านวนข้อเหมาะสมกับบทนี้

2. เนื้อหาที่ก�าหนดไว้เหมาะสมแล้วสามารถสอนได้ครบถ้วน

3. แผนการสอนที่ก�าหนดไว้สามารถใช้สอนได้ทันตามเวลาที่ก�าหนด

4. กิจกรรมการสอนปฏิบัติได้ครบทุกกิจกรรมเหมาะสมกับเนื้อหาของบทนี้

5. สื่อสามารถน�าไปใช้ ให้เกิดการเร่งเร้าความสนใจได้ดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามเข้าใจในหลกัการของการจดัการเรยีนได้ดมีาก อภปิรายตอบค�าถาม

ในกลุ่ม และร่วมกันปฏิบัติใบงานได้ผลดีมาก

2. คะแนนสอบก่อนเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

3. คะแนนการท�าแบบฝึกหัดอยู่ในเกณฑ์ดี

4. คะแนนสอบหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

5. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม

ผลการสอนของครู

1. สอนเนื้อหาได้ครบทุกกระบวนการ

2. แผนการสอนและวธิกีารสอนครอบคลมุเนือ้หาการสอนท�าให้ผูส้อนท�าการสอนได้อย่างมัน่ใจ

3. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นนักศึกษา

ให้แสดงความคิดเห็น
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แผนการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎี บทที่ 9

ชื่อวิชา วัสดุช่าง สอนสัปดาห์ที่ 17–18

ชื่อบท พลังงานแห่งอนาคต คาบรวม 4

ชื่อเรื่อง พลังงานแห่งอนาคต จำานวนคาบ 2

หัวข้อเรื่อง

พลังงานแห่งอนาคต

ด้านความรู้

1. ความหมายของพลังงานแห่งอนาคต

2. ประเภทของพลังงานแห่งอนาคต

ด้านทักษะ

3. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคต

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

4. ความรับผิดชอบ ความประหยัด ความขยัน ความอดทน แบ่งปัน 

5. ความสนใจใฝ่รู้ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง 

สาระสำาคัญ

พลังงานแห่งอนาคต เป็นพลังงานหมุนเวียนที่ได้จากธรรมชาติ เมื่อใช้แล้วไม่หมดไปหรือ

สามารถผลิตทดแทนได้มี 7 ประเภท ได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานจากกระแสลม พลังงาน

จากกระแสคลื่นในทะเล พลงังานจากกระแสน�า้ไหล พลงังานน�า้ขึน้น�า้ลง พลงังานความร้อนใต้พภิพ 

พลังงานชีวมวล

สมรรถนะอาชีพประจำาบท (สิ่งที่ต้องการให้เกิดการประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ คุณธรรม เข้า

ด้วยกัน)

จ�าแนกประเภทพลังงานแห่งอนาคตอย่างครบถ้วน
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จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้

• จุดประสงค์ทั่วไป/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพื่อให้มีความรู้เกี่ยวกับความหมายของพลังงานแห่งอนาคตประเภทของพลังงานแห่ง

อนาคต (ด้านความรู้)

2. เพื่อให้มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคต (ด้านทักษะ)

3. เพื่อให้มีเจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมด้านการเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และการปฏิบัติ

งานอย่างถกูต้อง ส�าเรจ็ภายในเวลาทีก่�าหนด อย่างมเีหตแุละผลตามหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง

และคุณลักษณะ 3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

• จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. อธิบายความหมายของพลังงานแห่งอนาคตได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

2. จ�าแนกประเภทของพลังงานแห่งอนาคตได้อย่างถูกต้อง (ด้านความรู้)

3. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคตได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

(ด้านทักษะ)

4. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์ สอดคล้องกับงานและใช้วัสดุ อุปกรณ์อย่างคุ้มค่า 

ประหยัด ได้อย่างถูกต้องตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

5. ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และส�าเร็จภายในเวลาที่ก�าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D 

(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D)

การบูรณาการกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และคุณลักษณะ 3D

• หลักความพอประมาณ

1. ผู้เรียนจัดสรรเวลาในการฝึกปฏิบัติตามใบงานได้อย่างเหมาะสม

2. ก�าหนดเนือ้หาเหมาะสมกบัเกณฑ์การประเมนิเขยีนผงัมโนทศัน์เรื่องพลงังาน–แห่งอนาคต

3. ผู้เรียนรู้จักใช้และจัดการวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ อย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ผู้เรียนปฏิบัติตนเป็นผู้น�าและผู้ตามที่ดี

5. ผู้เรียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพื่อนและสังคม
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• หลักความมีเหตุผล

1. เห็นคุณค่าของเขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคตได้อย่างชัดเจนและถูกต้อง

2. เขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคต

3. ได้อย่างถูกต้อง มีเหตุผล และสามารถน�าไปประยุกต์ใช้ ในการด�าเนินชีวิตประจ�าวันได้

4. กล้าแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล

5. กล้าทักท้วงในสิ่งที่ไม่ถูกต้องอย่างถูกกาลเทศะ

6. กล้ายอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

7. ใช้วัสดุถูกต้องและเหมาะสมกับงาน

8. ไม่มีเรื่องทะเลาะวิวาทกับผู้อื่น

9. คิดสิ่งใหม่ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม

10. มีความคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ

• หลักความมีภูมคุ้มกัน

1. มีทักษะในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคตได้อย่างถูกต้อง

2. ผูเ้รียนได้รบัความรูท้ีถ่กูต้อง พร้อมทัง้ก�าหนดเนือ้หาได้ครบถ้วนถกูต้องตามหลกัการเขยีนผงั

มโนทศัน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคตและมีสาระส�าคัญที่สมบูรณ์

3. มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน

4. กล้าซักถามปัญหาและข้อสงสัยต่างๆ อย่างถูกกาลเทศะ

5. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วยตนเองอย่างเป็นเหตุเป็นผล

6. ควบคุมอารมณ์ของตนเองได้

7. ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่างๆ ได้เป็นอย่างดี
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การตัดสินใจและการดำาเนินกิจกรรมต่างๆ ให้อยู่ระดับพอเพียงหรือตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพื้นฐาน ดังนี้

• เงื่อนไขความรู้

1. ผู้เรียนได้ ใช้กระบวนการคิดในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคต

(ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง)

2. มีความรู้ ความเข้าใจในการเขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคต

3. ใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า

4. ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ

5. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

• เงื่อนไขคุณธรรม

1. ปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จตามก�าหนด (ความรับผิดชอบ)

2. ใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่า ประหยัด (ความประหยัด)

3. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

(ความขยัน ความอดทน)

4. ให้ความร่วมมือกับการท�ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผู้อื่น 

(แบ่งปัน)
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กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

แนะน�ารายวิชา วิธีการสอนการมอบหมายงาน 

และวิธีวัดผลประเมินผล

(บรรลุจุดประสงทั่วไปข้อที่ 3) 

 1.2 ครูกล่าวทักทายนักเรียน 

 1.3 ครูตรวจรายชื่อนักเรียนตามบัญชีรายชื่อ

 1.4 ครูอธิบายเกณฑ์การวัดผลและประเมิน

ผลการเรียนรู้ครั้งนี้

 1.5 ครูบอกต�ารา เอกสาร หรือแหล่งข้อมูล

ส�าหรับค้นคว้าเพิ่มเติมด้วยตนเอง

 1.6 ครูแจกแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 9 พร้อมกระดาษค�าตอบให้นักเรียนทุกคน 

เพื่อประเมินพื้นฐานความรู้และแบ่งกลุ่ม

 1.7 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบก่อน

เรียน พร้อมทั้งแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบ โดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ โดยครู

จะตรวจสอบคะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 1.8 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บผลคะแนนการประเมิน

 1.9 ครูแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนเพื่อ

ประเมินพื้นฐานความรู้ ให้นักเรียนทราบพร้อม 

ทั้งแบ่งกลุ่มผู้เรียน โดยแบ่งตามคะแนน 

แบบทดสอบก่อนเรียนที่ได้คะแนนมาก  

ปานกลาง น้อย คละกัน เพื่อให้เพื่อนช่วยเพื่อน 

1. ขั้นเตรียม (20 นาที)

 1.1 จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน

ตามที่ครูก�าหนดรับฟังการแนะน�ารายวิชา วิธีการ

สอนการมอบหมายงาน และวิธีวัดผลประเมินผล

จากครู

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 4) 

 1.2 นักเรียนฟังครู 

 1.3 นักเรียนฟังครูตรวจรายชื่อ

 1.4 นักเรียนฟังครู

 1.5 นักเรียนฟังครู

 1.6 นักเรียนท�าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน 

บทที่ 9 ลงในกระดาษค�าตอบ

 1.7 นักเรียนคืนแบบทดสอบก่อนเรียนให้

ครู และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนแล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ

 1.8 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 1.9 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการทดสอบก่อน

เรียนและฟังครูแบ่งกลุ่ม
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 น�าเสนอบทเรียนต่อนักเรียน

  2.1.1 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนให้

นักเรียนทราบ

  2.1.2 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน

	 	 •	ครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้วิธีแสดง

ภาพของพลังงานแห่งอนาคตชนิดต่างๆ จาก

แผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อทดสอบพื้น

ความรู้เดิม

  2.1.3 ครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	ครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องพลังงานแห่งอนาคต

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 9 

เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่ง

อนาคต โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์จาก

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 2) 

 จากนั้นให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ โดยจัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “พลังงานแห่ง–อนาคต”  

จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟัง 

อย่างน้อย 2 ค�าถาม 

2. ขั้นการเรียนการสอน (80 นาที)

 2.1 รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

  2.1.1 รับฟังครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียน

  2.1.2 รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมของ

นักเรียน

	 	 •	รับฟังครูทบทวนความรู้เดิมโดยใช้

วิธีแสดงภาพของพลังงานแห่งอนาคตชนิด

ต่างๆ จากแผ่นภาพและถามนักเรียนให้ตอบเพื่อ

ทดสอบพื้นความรู้เดิม

  2.1.3 รับฟังครูสอนเนื้อหาใหม่

	 	 •	รับฟังครูแสดงวิดีทัศน์/Power	Point	

ประกอบการบรรยายเรื่องพลังงานแห่งอนาคต

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1, 2)

 2.2 เรียนกลุ่มย่อย 

 นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ท�าใบงานที่ 9 เรื่องงาน

เขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคต

โดยดูตัวอย่างการเขียนผังมโนทัศน์จากใบความรู้

ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 3) 

 จากนั้นนักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปความรู้ที่

ได้ศึกษาเรื่องแร่และรายงานหน้าชั้นเรียนได้

อย่างอิสระ ให้จัดท�าสื่อประกอบการรายงาน

ตามศักยภาพของกลุ่มและเวลาที่ก�าหนด เมื่อ

รายงานหน้าชั้นเรียนแล้วให้ผู้ฟังซักถามปัญหา 

ข้อสงสัยเกี่ยวกับ “พลังงาน–แห่งอนาคต”  

จากนั้นให้ผู้รายงานตั้งค�าถามเพื่อถามผู้ฟัง 

อย่างน้อย 2 ค�าถาม 
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ด้านประชาธปิไตย 

: 3D) 

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 3) 

 2.3 ครูร่วมกับนักเรียนสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 ครูให้นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 9 

ชื่อเรื่องพลังงานแห่งอนาคต

 2.5 ครูให้นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับ

เพื่อนเพื่อตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบ

 2.6 ครูเก็บรวบรวมแบบฝึกหัดที่ตรวจแล้ว

จากนักเรียน เพื่อเก็บคะแนน

 2.7 ครูแจ้งผลการประเมินแบบฝึกหัดให้

นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้ว

มาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 ครูให้นักเรียนประเมินตนเองและเพื่อน

ในชั้นเรียนตามแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อประเมินผล

 2.9 ครูเก็บรวบรวมและประเมินนักเรียนตาม

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ เพื่อเก็บคะแนนและประเมินผล

 2.10 ครูแจ้งผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ให้นักเรียน

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

โดยให้ผู้ฟังแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียน

ได้อย่างอสิระ (Democracy ดา้นประชาธปิไตย 

: 3D)

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 5)

 2.3 นักเรียนร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญ

ที่เรียนมา

 2.4 นักเรียนทุกคนท�าแบบฝึกหัดบทที่ 9 ชื่อ

เรื่องพลังงานแห่งอนาคต

 2.5 นักเรียนทุกคนแลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน

และฟังครูเฉลยค�าตอบ

 2.6 นักเรียนส่งแบบฝึกหัดคืนครู

 2.7 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมินแบบ

ฝึกหัดหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ศึกษาเนื้อหา

การเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

 2.8 นักเรียนประเมินตนเองและแลก 

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์กับเพื่อนในชั้นเรียน

 2.9 นักเรียนส่งแบบประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

 

 2.10 นักเรียนรับฟังผลการประเมินคุณธรรม 

จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครูหาก

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 2.11 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน 

ใบ งานและประเมินผลการน�าเสนอ พร้อมทั้ง

เก็บ รวบรวมเพื่อประเมินผล

 2.12 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน 

ใบงานและประเมินผลการน�าเสนอให้นักเรียน 

ทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่

ก�าหนด แจ้งให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขใน 

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป 

  2.13 ครูประเมินนักเรียนตามแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่ม พร้อมทั้งเก็บคะแนน

เพื่อประเมินผล

 2.14 ครูแจ้งผลการประเมินแบบประเมิน

กระบวนการท�างานกลุ่มให้นักเรียนทุกคนทราบ 

ส�าหรับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด แจ้ง

ให้ทราบว่าควรปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น 

โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 ครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและปัญหาที่

เกิดขึ้น พร้อมให้ข้อเสนอแนะแก่นักเรียนใน 

การเรียนรู้ครั้งต่อไป

 3.2 ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง

พลังงาน–แห่งอนาคตพร้อมกระดาษค�าตอบให้

นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบ เพื่อประเมินผล

การเรียน

 

 

 2.11 นักเรียนรับการประเมินตามแบบ

ประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

 2.12 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอ

หากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขใน

ข้อนั้นๆ ให้ดีขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป

 2.13 นักเรียนรับการประเมินกระบวนการ

ท�างานกลุ่มจากครู

 2.14 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม หากไม่ผ่าน

เกณฑ์ที่ก�าหนด ให้ปรับปรุงแก้ไขในข้อนั้นๆ ให้ดี

ขึ้น โดยครูจะติดตามผลจากการเรียนรู้ครั้งต่อไป

3. ขั้นสรุป (20 นาที)

 3.1 นักเรียนฟังครูสรุปเนื้อหาในภาพรวมและ

ปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ

 3.2 นักเรียนทุกคนท�าแบบทดสอบหลังเรียน

ลงในกระดาษค�าตอบ
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ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

 3.3 ครูให้นักเรียนทุกคนคืนแบบทดสอบหลัง

เรียนพร้อมแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อนเพื่อ

ตรวจค�าตอบโดยครูเป็นผู้เฉลยค�าตอบโดยให้

คะแนนข้อละ 1 คะแนน โดยครูจะตรวจสอบ 

คะแนนสอบอีกครั้งในภายหลัง

 3.4 ครูเก็บรวบรวมกระดาษค�าตอบจาก

นักเรียน เพื่อเก็บคะแนนการประเมินผล

 3.5 ครูแจ้งผลการประเมินแบบทดสอบหลัง

เรียนให้นักเรียนทุกคนทราบ ส�าหรับนักเรียนที่ 

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด ต้องศึกษาเนื้อหาการ

เรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่อีกครั้ง

(บรรลุจุดประสงค์ทั่วไปข้อที่ 1–3)

 3.3 นักเรียนคืนแบบทดสอบหลังเรียนให้ครู

และแลกกระดาษค�าตอบกับเพื่อน แล้วฟังครู

เฉลยค�าตอบ

 3.4 นักเรียนคืนกระดาษค�าตอบให้ครู

 3.5 นักเรียนฟังครูแจ้งผลการประเมิน 

แบบทดสอบหลังเรียนหากไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก�าหนด 

ให้ศึกษาเนื้อหาการเรียนรู้แล้วมาประเมินใหม่ 

อีกครั้ง

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1–5)
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม

ก่อนเรียน

1. ช่วยผู้สอนเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอน ฟังผู้สอนแนะน�ารายวิชา การมอบหมาย

งานและวิธีวัดผลประเมินผล

2. ทดสอบย่อยก่อนเรียนบทที่ 9

3. รับฟังผู้สอนแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนและด�าเนินการแบ่งกลุ่มตามที่ผู้สอนก�าหนด

ขณะเรียน

1. รับฟังการน�าเสนอบทเรียนจากครู

2. การเรียนกลุ่มย่อย 

 2.1 ปฏิบัติตามใบงานที่ 9 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคต

 2.2 ดูตัวอย่างใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์

3. ประเมินตนเองและแลกแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์กับ

เพื่อนในชั้นเรียน

4. ส่งแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์คืนครู

5. รับฟังผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์จากครู

6. รับฟังผลการประเมินใบงานและประเมินผลการน�าเสนอจากครู

7. รับฟังผลการประเมินกระบวนการท�างานกลุ่มจากครู

8. ท�าแบบฝึกหัดบทที่ 9

9. แลกแบบฝึกหัดกับเพื่อน และฟังครูเฉลยค�าตอบ

10. รับฟังการตรวจแบบฝึกหัดท้ายบทเรียนบทที่ 9

หลังเรียน

1. ร่วมกับครูสรุปเนื้อหาสาระส�าคัญที่เรียนมา

2. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 9

3. ฟังครูสรุปเนื้อหาและปัญหาที่เกิดขึ้น พร้อมข้อเสนอแนะ
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

1. หนังสือเรียนวิชาวัสดุช่างของนาย ไทรทอง เรืองจ�ารัส ใช้ประกอบการเรียนการสอนเพื่อ

ให้บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1 – 7

2. แผ่นภาพเรื่องพลังงานแห่งอนาคตชนิดต่างๆ ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียน

การสอนข้อที่ 2.1.2

3. แบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 9 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียมข้อที่ 1.6

4. ใบความรู้ที่ 1 เรื่องวิธีการเขียนผังมโนทัศน์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.2

5. ใบงานที่ 9 เรื่องงานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคตใช้ประกอบการเรียนการ

สอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.2

6. แบบประเมนิตนเองและเพื่อนในชัน้เรยีนตามแบบประเมนิคณุธรรม จรยิธรรม คณุลกัษณะ

อันพึงประสงค์ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.8

7. แบบประเมนิผลงานตามใบงานใช้ประกอบการเรยีนการสอนขัน้การเรยีนการสอนข้อที ่2.11

8. แบบประเมินพฤติกรรมกลุ่มการท�างานกลุ่มใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการ

สอนข้อที่ 2.13

9. แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 9 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอนข้อที่ 2.4

10. แบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 9 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นสรุปข้อที่ 3.2

11. แบบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน แบบเฉลยแบบทดสอบย่อยก่อนเรยีนบทที ่9 และเฉลย

แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 9 ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นเตรียม ขั้นการเรียนการสอน และขั้นสรุป

สื่อโสตทัศน์ 

1. วิดีทัศน์ เรื่องพลังงานแห่งอนาคตใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอน

2.	Power	Point	เรื่องพลังงานแห่งอนาคตใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นการเรียนการสอน
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แหล่งการเรียนรู้

ในสถานศึกษา

1. ห้องสมุดวิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ ดูเนื้อหาเรื่องพลังงานแห่งอนาคตจากต�าราเล่มอื่น

2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศึกษาข้อมูลเรื่องพลังงานแห่งอนาคตทางอินเทอร์เน็ต

นอกสถานศึกษา

ผู้ประกอบการด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับพลังงานแห่งอนาคตในท้องถิ่นจังหวัดอุตรดิตถ์

การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

1. บูรณาการกับวิชาฝึกฝีมือ การเลือกใช้พลังงานแห่งอนาคต

2. บูรณาการกับวิชาภาษาอังกฤษ ด้านค�าศัพท์ภาษาอังกฤษที่เรียกชื่อพลังงานแห่งอนาคต

ชนิดต่างๆ 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน

ชิ้นงานจากใบงานที่ 9 (ผังมโนทัศน์)
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การประเมินผลการเรียนรู้

•	หลักการประเมินผลการเรียนรู้

ก่อนเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนบทที่ 9

ขณะเรียน

1. ตรวจแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะอันพึงประสงค์

2. ตรวจผลงานตามใบงานที่ 9 งานเขียนผังมโนทัศน์เรื่องพลังงานแห่งอนาคต

3. ตรวจแบบประเมินกระบวนการท�างานกลุ่ม

4. ตรวจแบบฝึกหัดบทที่ 9

หลังเรียน

1. ทดสอบหลังเรียนบทที่ 9
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บันทึกหลังการสอน

บทที่ 9 พลังงานแห่งอนาคต

ผลการใช้แผนการสอน

1. จุดประสงค์การสอนมีจ�านวนข้อเหมาะสมกับบทนี้

2. เนื้อหาที่ก�าหนดไว้เหมาะสมแล้วสามารถสอนได้ครบถ้วน

3. แผนการสอนที่ก�าหนดไว้สามารถใช้สอนได้ทันตามเวลาที่ก�าหนด

4. กิจกรรมการสอนปฏิบัติได้ครบทุกกิจกรรมเหมาะสมกับเนื้อหาของบทนี้

5. สื่อสามารถน�าไปใช้ ให้เกิดการเร่งเร้าความสนใจได้ดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามเข้าใจในหลกัการของการจดัการเรยีนได้ดมีาก อภปิรายตอบค�าถาม

ในกลุ่ม และร่วมกันปฏิบัติใบงานได้ผลดีมาก

2. คะแนนสอบก่อนเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

3. คะแนนการท�าแบบฝึกหัดอยู่ในเกณฑ์ดี

4. คะแนนสอบหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี

5. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม

ผลการสอนของครู

1. สอนเนื้อหาได้ครบทุกกระบวนการ

2. แผนการสอนและวธิกีารสอนครอบคลมุเนือ้หาการสอนท�าให้ผูส้อนท�าการสอนได้อย่างมัน่ใจ

3. นักเรียนบางคนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นนักศึกษา

ให้แสดงความคิดเห็น


