
เฉลย ค�ำถามทบทวน

เทคโนโลยีแม่พิมพ์ปั๊มตัดโลหะ

(Stamping and Punching 

Dies Technology)



พื้นฐาน

แม่พิมพ์โลหะ

เฉลย บทที่ 1

1.	จงบอกประเภทของชิ้นงานส�ำเร็จต่างๆ เหล่านี้ว่าเป็นการขึ้นรูปโลหะแผ่นโดยผ่าน

กระบวนการประเภทใด 

•	แหวนอีแปะ 

	 ตอบ	 การตัดเจาะ (Piercing) และตัดแผ่นเปล่า (Blanking)

•	หม้อหุงข้าวไฟฟ้าด้านใน 

	 ตอบ	 การขึ้นรูปลึก (Deep Drawing) และการตัดขอบ (Trimming)

•	กระป๋องน�้ำอัดลม 

	 ตอบ	 การรีดผนังบาง (Ironing)

•	กระป๋องนมข้นหวาน 

	 ตอบ	 การพับตะเข็บ (Hemming)

•	ถังดับเพลิง 

	 ตอบ	 การขึ้นรูปลึก (Deep Drawing) การท�ำคอขอด (Necking) และการตัดขอบ 

(Trimming)

•	หลังคาเหล็กแผ่นขึ้นรูป 

	 ตอบ	 การรีดขึ้นรูป (Roll Forming)
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•	อ่างล้างจาน 

	 ตอบ	 การขึ้นรูปลึก (Deep Drawing) และการตัดขอบ (Trimming)

•	กระทะท�ำครัว 

	 ตอบ	 การหมุนรีดขึ้นรูป (Spinning or Spin Forming)

•	ตู้ โลหะส�ำหรับเก็บแผงควบคุมไฟฟ้า 

	 ตอบ	 การพับ (Bending)

•	ฝาเจาะรูระบายความร้อนในคอมพิวเตอร์ 

	 ตอบ	 การตัดเจาะรูแบบต่อเนื่อง (Perforating)

•	พื้นโลหะเป็นรอยนูนกันลื่น 

	 ตอบ	 การปั๊มนูน (Embossing)

•	กรอบหน้าต่างอะลูมิเนียม 

	 ตอบ	 การรีดขึ้นรูป (Roll Forming) หรือ การดันขึ้นรูป (Extrusion)

•	สปริง 

	 ตอบ	 การดัดโค้ง (Circular Bending)

•	เส้นขอบนูนด้านข้างถังแก๊สขนาดเล็ก 

	 ตอบ	 การขึ้นรูปเป็นสันนูนขึ้นมา (Beading)

•	เหรียญโลหะครบรอบกรุงรัตนโกสินทร์ 

	 ตอบ	 การปั๊มเหรียญ (Coining)

2.	จงอธิบายการเปลี่ยนรูป 3 ระยะของโลหะแผ่นที่ผ่านกระบวนการตัดโลหะแผ่นด้วยแรง

เฉือน ว่าเกิดขึ้นอย่างไร

ตอบ	การเปลีย่นรปูประกอบด้วย 3 ระยะคอื ระยะท่ี 1 วสัดอุยู่ในช่วงการยดืตวั (Elastic 

Deformation) เกิดความเค้นต�่ำกว่าค่าความเค้นคราก (Yield Stress) ระยะที่ 2 

ความเค้นบนวัสดุสูงเกินกว่าค่าความเค้นครากจนมีการเปลี่ยนรูปของวัสดุแบบถาวร 

(Plastic Deformation) ส่วนระยะที่ 3 ความเค้นท่ีเกิดขึ้นจะเท่ากับหรือมากกว่าค่า

ความเค้นเฉือนของวัสดุเป็นผลให้เกิดการแตกของวัสดุในระยะนี้
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3.	กรรมวิธีการงานตัดเจาะ (Punching) และการตัดเจาะ (Piercing) มีความแตกต่างกัน

อย่างไร 

ตอบ	งานตดัเจาะ (Punching) งานตดัเจาะเป็นกระบวนการตดัเฉอืนเอาเศษ (Scrap or 

Slug) ออกจากแผ่นเต็มเพื่อให้เกิดรูปร่างตามตัวแม่พิมพ์ตัวผู้กับแม่พิมพ์ตัวเมีย

	 การตัดเจาะรู (Piercing) เป็นงานตัดเจาะให้เกิดรูบนแผ่นโลหะด้วยชุดแม่พิมพ์ 

เป็นการตัดเจาะแบบทั่วไปเพื่อน�ำส่วนของรูไปใช้งาน ส่วนที่ถูกเจาะตัดทิ้งไปเป็นเศษ 

ไม่น�ำมาใช้งาน

4.	กรรมวิธีการการตัดแยกส่วน (Parting) และการตัดแบ่ง (Cutoff) มีความแตกต่างกัน

อย่างไร 

ตอบ	•	การตัดแยกส่วนจะมีเศษเกิดขึ้น เพราะการตัดแบบแยกส่วนน้ันรูปร่างของ 

ชิ้นงานที่ตัดไม่สามารถเรียงต่อกันได้แนบสนิทพอดี 

	 •	การตัดแบ่งจะเป็นการตัดชิ้นงานออกเป็นชิ้นๆ เท่าๆ กัน และตัดต่อเนื่องต่อ

กันไปเป็นกระบวนการตัดที่ไร้เศษเกิดขึ้นจะมีเฉพาะตอนเริ่มต้นการตัด และตอนสิ้นสุด

ที่ปลายแผ่นเท่านั้นที่เกิดเศษ

5.	กระบวนการตัดโลหะแผ่นโดยไม่ใช้แรงเฉือนมีข้อดีและข้อเสียอย่างไรเมื่อเทียบกับ

กระบวนการตัดโลหะแผ่นโดยใช้แรงเฉือน

ตอบ	กระบวนการตัดโลหะแผ่นโดยไม่ใช้แรงเฉือนเป็นกระบวนการที่ใช้แรงจากเครื่อง

มือหรือเครื่องจักรกระท�ำลงบนแผ่นโลหะจนเกิดการตัดหรือการแตกหักตามรูปร่างที่

ออกแบบไว้ กระบวนการตัดแบบนี้ ได้แก่ การใช้ความร้อนสูงในการตัด การใช้แรงดัน

สูงในการตัด หรือใช้หลายกระบวนการร่วมกัน 

	 ข้อดี

	 •	การตัดได้รูปทรงที่หลากหลาย สามารถตัดรูปร่างที่ซับซ้อนได้

	 •	การใช้พลาสม่าในการตัดสามารถการตัดโลหะแผ่นที่มีความหนามากได้

	 •	ให้ความแม่นย�ำในการท�ำงานที่สูง

	 •	การใช้แก๊สในการตัดมีต้นทุนถูกที่สุด

	 •	การใช้แก๊สสามารถขนย้ายได้สะดวก
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	 ข้อเสีย 

	 •	การตัดโลหะด้วยความร้อนที่เกิดขึ้นสูงระหว่างการตัดนี้จึงอาจเกิดการบิดขึ้นได้

เล็กน้อย

	 •	การใช้ล�ำแสงเลเซอร์ในการตัด การใช้น�้ำในการตัด เป็นการตัดด้วยเครื่องจักร

ขนาดใหญ่ที่ต้องมีระบบคอมพิวเตอร์ควบคุม

	 •	มีต้นทุนที่สูง

	 •	การใช้ความร้อนจากแก๊สในการตัดผิวตัดที่ได้จะไม่เรียบ มีการเกิดสะเก็ดและ

รอยไหม้

	 •	เกิดควันพิษขึ้นในกระบวนการการใช้แก๊สในการตัด

	 •	มีอัตราการผลิตที่ต�่ำกว่า

6.	จงอธิบายประโยชน์และความจ�ำเป็นของแรงกดแผ่นเปล่าในกระบวนการขึ้นรูปลึก 

ตอบ	แรงกดแผ่นเปล่า (Blank Holder) เป็นแรงกดลงบนชิ้นงานเพื่อให้เกิดอัตราการ

ยืดตัวท่ีเหมาะสม เพราะถ้าแรงกดแผ่นเปล่าน้อยเกินไปจะเกิดการยืดตัวได้น้อย และ

อาจเกิดรอยคลื่นที่ขอบได้ ส่วนถ้าแรงกดแผ่นเปล่ามากเกินไป อาจเกิดการฉีกขาดของ

ชิ้นงานได้เช่นกัน

7.	แรงดีดตัวกลับของโลหะสร้างปัญหาเกี่ยวกับการขึ้นรูปโลหะอย่างไร

ตอบ	การดดีตวักลับของวัสดุ (Spring Back) เป็นพฤตกิรรมของวสัดท่ีุอยู่ในช่วงการยดื

ตัวอยู่ยังไม่ถึงช่วงการเปลี่ยนรูปอย่างถาวร การดีดตัวกลับจึงท�ำให้ได้ชิ้นงานไม่ตรงตาม

แบบ 

8.	จงอธิบายว่าการขึ้นรูปลอนของพื้นรถกระบะส่งผลดีอย่างไร

ตอบ	การปั๊มข้ึนรูปลอน (Ribbing) หรือการขึ้นรูปเป็นสันนูนขึ้นมา (Beading) เป็น 

กระบวนการเพื่อเพิ่มความแข็งแรง โดยบริเวณดังกล่าวนี้จะมีการเปลี่ยนรูปอย่างถาวร

และเกิดความเครียดแข็ง (STrain Hardening) มีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างผลึกและ

ชนิดของอะตอมภายในส่งผลท�ำให้วัสดุนั้นสามารถรับแรงได้เพิ่มขึ้น



6    เทคโนโลยีแม่พิมพ์ปั๊มตัดโลหะ

9.	จงอธิบายขั้นตอนการท�ำกระป๋องน�้ำอัดลมว่าผ่านกรรมวิธีการขึ้นรูปโลหะด้วยแม่พิมพ์

ประเภทใดบ้าง

ตอบ	ผ่านกรรมวิธีการขึ้นรูปโลหะด้วยแม่พิมพ์รีดผนังบาง ซึ่งเป็นกรรมวิธีต่อเนื่องจาก

การขึ้นรูปลึกด้วยแม่พิมพ์ขึ้นรูปลึก การรีดให้ผนังของชิ้นงานมีความบางมากพิเศษต้อง

ใช้กระบวนการรีดผนังบางซ�้ำประมาณ 10–15 ครั้ง ด้วยขั้นตอนการลดขนาดแบบค่อย

เป็นค่อยไปตามความสามารถในการขึ้นรูปของวัสดุ เพราะถ้าหากใช้อัตราการลดขนาด

มากเกินไปจะเกิดการฉีกขาดได้ ชิ้นงานที่ผ่านการรีดผนังบางจะให้ประโยชน์ด้านการ

ประหยัดวัสดุ น�้ำหนักเบา และการส่งผ่านความเย็นได้รวดเร็วขึ้น

10.	 จงวิเคราะห์และอธิบายว่าแม่พิมพ์ปั๊มโลหะมีความส�ำคัญในงานอุตสาหกรรมอย่างไร

ตอบ	แม่พมิพ์ป๊ัมโลหะเป็นเครื่องมอืที่ใช้ผลิตชิน้ส่วนของผลติภณัฑ์ต่างๆ ให้ได้ปรมิาณ

มากโดยท่ีมขีนาดและรปูร่างเหมอืนกนั ใช้เวลาในการผลติต่อช้ินต�ำ่ ราคาต่อช้ินมรีาคา

ถูก ใช้ทรัพยากรน้อยลงเมื่อเทียบกับการใช้แรงงานคนหรือการท�ำงานด้วยเครื่องจักร

แบบอื่น ด้วยเหตุนี้ในอุตสากรรมต่างๆ จึงจ�ำเป็นท่ีต้องใช้แม่พิมพ์เข้ามาช่วยในการ

ปฏบิตังิานเพราะจะเป็นต้นน�ำ้ในกระบวนการผลติสนิค้าท่ีมคีณุภาพและมข้ีอดดีงักล่าว

ข้างต้น



1.	จงบอกประเภทของแม่พิมพ์ส�ำหรับงานโลหะแผ่นว่ามีกี่ประเภท

ตอบ	ประเภทของแม่พิมพ์ส�ำหรับงานโลหะแผ่นสามารถแบ่งได้ 4 ประเภท ดังนี้ ชุด 

แม่พมิพ์งานป๊ัม ชดุแม่พมิพ์งานขึน้รปู ชดุแม่พมิพ์งานข้ึนรูปลึก และชุดแม่พมิพ์งานอื่นๆ 

2.	จงบอกความแตกต่างระหว่างแม่พิมพ์ตัดแผ่นเปล่ากับแม่พิมพ์เจาะรูอย่างน้อย 3 ข้อ

ตอบ	•	แม่พิมพ์ตัดแผ่นเปล่าน�ำชิ้นงานที่เกิดจากการตัดไปใช้งาน ส่วนแม่พิมพ์เจาะรู

น�ำรูไปใช้งาน

	 •	ในกระบวนการตัดของแม่พิมพ์เจาะรูต้องมีชุดกดแผ่นช้ินงานเพื่อไม่ให้เกิด 

การย่นของร ูแต่ในแม่พมิพ์ตดัแผ่นเปล่าอาจไม่ต้องมชีดุกดนีเ้พราะเป็นการตดัทัง้ชิน้งาน

	 •	แม่พิมพ์เจาะรูส่วนมากเป็นชิ้นงานที่ขึ้นรูปมาเป็นรูปทรงต่างๆ เสร็จแล้วจึงมา

ท�ำการเจาะรูเพิ่มเติม

3.	จงอธิบายหลักการท�ำงานของแม่พิมพ์ตัดแผ่นเปล่าแบบตัดแบ่ง แม่พิมพ์ตัดแผ่นเปล่า

แบบเลื่อนผ่าน และแม่พิมพ์ตัดแผ่นเปล่าแบบแบบดันกลับ

ตอบ	แม่พมิพ์ป๊ัมตดัแผ่นเปล่าแบบตดัแบ่ง (Cutoff Dies) มหีลักการท�ำงานแบบพืน้ฐาน

ทีส่ดุ โดยมหีลกัการใช้แรงกระท�ำผ่านคมตดัของแม่พมิพ์จนเกดิการแตกของวสัด ุในการ

ใช้งานจะท�ำการตัดแผ่นสตริปออกให้ไปเป็นชิ้นๆ เพื่อเตรียมน�ำไปตัดบนแม่พิมพ์อื่น ใน

กระบวนการนี้ไม่มีเศษเกิดขึ้นเพราะเป็นการตัดทั้งชิ้นงาน

ประเภท

แม่พิมพ์

เฉลย บทที่ 2
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	 แม่พิมพ์ปั๊มตัดแผ่นเปล่าแบบเลื่อนผ่าน (Drop-through Dies) มีหลักการท�ำงาน

ในการตัดแผ่นชิ้นงานให้ได้แผ่นเปล่าตามรูปร่างแม่พิมพ์ โดยชุดแม่พิมพ์จะยึดแผ่น 

ชิ้นงานไว้แล้วชุดแม่พิมพ์ตัวผู้กดตัดลงมาชิ้นงานที่ถูกตัดออกเรียกว่า แผ่นเปล่า ส่วน

ขอบของแผ่นช้ินงานทีเ่หลือเรยีกว่า เศษ (Scrap) เมื่อต้องการตดัในขัน้ตอนต่อไปกเ็ลื่อน

แผ่นชิ้นงานเข้าสู่กระบวนการตัดต่อไป

	 แม่พมิพ์ป๊ัมตดัแผ่นเปล่าแบบแบบดนักลับ (Return Blanking Dies) หรอืแม่พมิพ์

ปั๊มตัดละเอียด (Fine Blanking Dies) มีหลักการท�ำงานที่ในขณะตัดจะมีทั้งแรงกดยึด

ชิ้นงานและแรงดันกลับที่ผิวหน้าชิ้นงานให้ติดเข้าอยู่กับแม่พิมพ์ตัวผู้ตลอดเวลา จึงม ี

หลักการท�ำงานคล้ายกับตวัประกบชิ้นงานให้อยู่ตรงกลางระหว่างแม่พิมพต์ัวผูก้บัชุดดัน

ตลอดเวลาการปั๊มตัด ชิ้นงานจึงมีความเที่ยงตรงสูงและไม่มีครีบ แม่พิมพ์ตัดแผ่นเปล่า

แบบนีป้ระกอบด้วย 2 ประเภทคอื แบบดนักลับทัว่ไปและแบบกลบัทศิทาง แบบดนักลบั

ท่ัวไปเมื่อท�ำการตัดลงมาจะมีชุดแรงดันกลับให้ชิ้นงานติดกับแม่พิมพ์ตัวผู้เสมอ ส่วน

แบบดันกลบัทิศทางจะน�ำแม่พมิพ์ตวัผูม้าไว้ด้านล่างแทนส่วนด้านบนมอีปุกรณ์ส�ำหรบัดนั 

ชิ้นงานลงมาตัดกับแม่พิมพ์ตัวผู้

4.	จงอธิบายกลไกด้านวัสดุวิศวกรรมของการเกิดเสียงดังแรงมากเรียกว่า เบรกทรู ที่เกิด

ขึ้นเมื่อตัดโลหะแผ่นบนเครื่องปั๊มโลหะว่าเกิดขึ้นเพราะเหตุใด

ตอบ	เป็นกลไกในขัน้ตอนการแตกขาดของวสัดุ โดยเมื่อแรงกดแม่พมิพ์ตวัผู้เพิม่มากข้ึน

จนสูงกว่าค่าความเค้นสูงสุดหรือค่าความแข็งแข็งแรงดึงสูงสุดของวัสดุจะเกิดการแตก

ของวสัดทุัง้ด้านบนและด้านล่างแต่แรงในการกดแม่พมิพ์ตวัผู้จะลดลง ซ่ึงเป็นเวลาเดยีว

กับรอยแตกมาบรรจบกนัจนท�ำให้เกดิการแตกขาดของเนือ้ชิน้งานหลดุลง ในขัน้ตอนนีม้ี

การเกิดเสียงดังแรงมาก เรียกว่า เบรกทรู (Break Through)

5.	การสร้างคมตัดแบบตัดเฉือนบนแม่พิมพ์ตัวผู้มีผลอย่างไรต่อแรงที่ใช้ตัดและคุณภาพ 

ของชิ้นงาน

ตอบ	คมตัดแบบตัดเฉือนบนแม่พิมพ์ตัวผู้มีผลต่อแรงที่ใช้ตัด ไม่ว่าจะเป็นแม่พิมพ์ตัวผู้

เอียงหรือให้แม่พิมพ์ตัวเมียเอียงก็ตามจะสามารถลดแรงตัดลงได้ ถ้ามุมเอียงยิ่งมาก

แรงท่ีใช้ย่ิงน้อยลง ดังนั้นถ้าหากว่าแรงที่ใช้ตัดมีมากกว่าขนาดของเคร่ืองปั๊มโลหะมุม

นี้จะท�ำให้ขนาดของเครื่องปั๊มโลหะที่มีอยู่ใช้ตัดโลหะได้ดีขึ้น แต่ในกระบวนการสร้างก็

ต้องเพิ่มค่าใช้จ่ายและเวลาในการสร้างแม่พิมพ์ให้มีรูปร่างเอียงเช่นกัน ในการค�ำนวณ

ต้องทราบค่าสัดส่วนระหว่างความหนาของวัสดุกับความสูงของการเอียงแม่พิมพ์



เฉลยค�ำถามทบทวน เทคโนโลยีแม่พิมพ์ปั๊มตัดโลหะ    9

6.	จงอธิบายระยะห่างระหว่างแม่พิมพ์ว่าส่งผลอย่างไรต่อคุณภาพผิวชิ้นงานส�ำเร็จ

ตอบ	ระยะห่างระหว่างแม่พิมพ์ (Clearance) คือระยะห่างระหว่างแม่พิมพ์ตัวผู้กับ 

แม่พมิพ์ตวัเมีย ซึง่จะมค่ีาทีน้่อยมากแต่ระยะห่างระหว่างแม่พมิพ์นีจ้ะส่งผลต่อผวิตดัของ

ช้ินงาน แรงในการตดัและการสึกหรอของแม่พมิพ์ตวัผูก้บัแม่พมิพ์ตวัเมยี โดยจะท�ำการ

เปรียบเทียบคมตดัแม่พมิพ์ตวัผูก้บัแม่พมิพ์ตวัเมยีกบัคมตดักรรไกรตดักระดาษเพื่อให้เกดิ

ความเข้าใจได้ง่ายข้ึน โดยถ้าหากคมตดัของกรรไกรมรีะยะห่างมากหรอืหลวมมาก เมื่อน�ำ

ไปตดักระดาษจะขาดไม่สวยงาม เนื่องจากมรีอยการดงึกระดาษเข้าไปเป็นรอยฉีกกรรไกร

ซึ่งมีระยะห่างที่มากแบบนี้เหมือนระยะห่างระหว่างแม่พิมพ์ที่มากเกินไป ส่วนในกรณีที่

กรรไกรท�ำการขันตัวยึดจนแน่นมาก เมื่อตัดกระดาษจะขาดได้แต่จะเกิดการสึกหรอของ

กรรไกรมาก แต่หากกรรไกรมีระยะห่างของคมตัดที่พอดีจะท�ำให้ตัดกระดาษได้สวยงาม

และเกิดการสึกหรอของกรรไกรที่น้อย

7.	จงค�ำนวณการวางรูปแบบของชิ้นส่วนบนแผ่นวัสดุชิ้นงานที่มีรูปร่างชิ้นงานเป็นเส้นโค้ง

ที่ขนานกันต่อเนื่อง มีค่า L = 250 มิลลิเมตร ว่าควรใช้ค่า C เท่าใดจึงจะมีความเหมาะ

สมมากที่สุด

ตอบ	L > 203 mm C ≥ 1.5t

8.	จงค�ำนวณหาแรงตดัทีเ่กดิข้ึนบนแม่พมิพ์เจาะรชูิน้งานเป็นแผ่นโลหะเหลก็กล้าเกรด AISI 

1020 ผ่านการรีดขึ้นรูปขนาด 30 มิลลิเมตร ความหนา 2 มิลลิเมตร มีค่าความแข็งแรง

ดึงสูงสุดของวัสดุ 440 MPa

ตอบ 

วิธีท�ำ	 ความแข็งแรงดึงสูงสุดของวัสดุ 440 MPa = 44.87 kg/mm2

	 การค�ำนวณหาแรงในงานตัด

	 F	 =	τ (LT) = (44.87)(2π15)(2)

	 F	 =	 8,453 kg

	 F	 =	 8.453 ตัน
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9.	จงค�ำนวณหาแรงส�ำหรับก�ำหนดขนาดเครื่องปั๊มโลหะ เมื่อแรงตัดที่เกิดขึ้นบนแม่พิมพ์มี

ค่าเท่ากับ 9 ตัน

ตอบ	แรงตัดสูงสุดส�ำหรับเลือกขนาดเครื่องปั๊ม (Fp) 

	 Fp	 =	 1.3 F  =  1.3 (9)  =  11.7 ตัน  =  12 ตัน

10.	 เพราะเหตุใดจึงต้องค�ำนวณหาแรงปลดแผ่นชิ้นงานให้หลุดจากแม่พิมพ์ตัวผู้

ตอบ	 การค�ำนวณหาแรงปลดแผ่นชิน้งานให้หลดุออก (Striping Force) มวีตัถปุระสงค์

ก็เพื่อสามารถน�ำข้อมลูที่ได้ไปออกแบบก�ำหนดค่าความแข็งแรงของชุดสปริงให้เหมาะสม

กับการใช้งานในการใช้ปลดแผ่นชิ้นงานให้หลุดออกได้

11.	 จงสรุปผลว่าท�ำไมแม่พิมพ์ต่อเนื่องแบบหลายขั้นตอนจึงได้รับความนิยมในการผลิต 

ชิ้นงานในปัจจุบันมากที่สุด

ตอบ	 เป็นแม่พิมพ์ที่มีการท�ำงานแบบต่อเน่ืองในทิศทางแถวเดียวกันโดยการท�ำงาน

มีหลายขั้นตอน เป็นกระบวนการที่ได้ชิ้นงานท่ีมีคุณภาพและมีความรวดเร็ว เป็น 

ขั้นตอนตั้งแต่ท�ำการตัดชิ้นงานในขั้นตอนแรกจนได้ช้ินงานส�ำเร็จ ในแต่ละข้ันตอนมี

การลงท�ำงานพร้อมกันในคราวเดียว

12.	 จงวิเคราะห์ข้อดีข้อเสียระหว่างเครื่องปั๊มระบบกลไกส่งก�ำลังกับเครื่องปั๊มระบบ 

ไฮดรอลิกส์ส่งก�ำลังมาอย่างละ 3 ชนิด

ตอบ	 เครื่องปั๊มระบบกลไกส่งก�ำลัง

ข้อดี 

•	 อัตราการผลิตเร็วกว่า

•	 มีราคาถูกกว่าเมื่อเทียบที่ขนาดแรงเดียวกัน

•	 การบ�ำรุงรักษาได้ง่ายกว่า

ข้อเสีย

•	 ความยาวของระยะช่วงชักค่อนข้างสั้นสูงสุดประมาณ 1 เมตรเท่านั้น

•	 การปรับแรงกดไม่สามารถปรับได้

•	 สามารถเกิดการปั๊มเกินก�ำลังขึ้นได้ (Overload)
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เครื่องปั๊มระบบไฮดรอลิกส์ส่งก�ำลัง

ข้อดี

•	 ความยาวของระยะช่วงชักมีระยะที่ยาวกว่า

•	 การปรับแรงกดสามารถตั้งค่าปรับได้ไม่เกิดการปั๊มเกินก�ำลัง และสามารถส่ง

ก�ำลังได้มาก

•	 มีคุณสมบัติหล่อลื่นอยู่ในตัวเอง เมื่อเกิดความร้อนขึ้นในระบบ น�้ำมันจะเป็น

ตัวพาความร้อนออกไป

ข้อเสีย

•	 การบ�ำรงุรกัษาและการซ่อมค่อนข้างยุง่ยาก เช่น ต้องมค่ีาใช้จ่ายด้านการบ�ำรงุ

รักษาเปลี่ยนถ่ายน�้ำมันในระบบไฮดรอลิกส์ 

•	 อุปกรณ์ที่ใช้งานต้องผลิตขึ้นอย่างละเอียด ท�ำให้ราคาแพง และมีโอกาสเสีย

หาย แตกหัก ติดไฟได้ และเมื่อเกิดการรั่วในระบบจะท�ำให้เกิดความสกปรก

•	 พลังงานไฮดรอลิกส์ไม่พร้อมที่จะใช้งานทันทีเหมือนพลังงานไฟฟ้า



1.	จงอธิบายความแตกต่างในการท�ำงานของแม่พิมพ์ตัวผู้ส�ำหรับงานเจาะกับแม่พิมพ์ตัวผู้

ส�ำหรับงานปั๊มตัดแผ่นเปล่า

ตอบ	แม่พมิพ์ตวัผูส้�ำหรบังานเจาะมหีน้าทีเ่จาะรูออกจากแผ่นช้ินงาน ซึง่ส่วนมากจะเป็น 

รกูลม ส่วนบนจะท�ำเป็นบ่าส�ำหรบัใส่ในแผ่นประกบยดึแม่พมิพ์ตวัผูส้�ำหรบังานเจาะ ความ

แตกต่างระหว่างแม่พมิพ์ตวัผูส้�ำหรบังานเจาะกบัแม่พมิพ์ตวัผูส้�ำหรบังานป๊ัมตดัแผ่นเปล่า

ก็คือ แม่พิมพ์ตัวผู้ส�ำหรับงานเจาะส่วนที่ถูกตัดออกไปเป็นส่วนที่ไม่น�ำไปใช้งาน แต่ถ้า 

แม่พิมพ์ตัวผู้ส�ำหรับงานปั๊มตัดแผ่นเปล่าส่วนที่ถูกตัดออกไปจะเป็นส่วนที่น�ำไปใช้งาน

2.	จงบอกหน้าที่ของสลักน�ำศูนย์

ตอบ	สลักน�ำศูนย์ท�ำหน้าที่เป็นตัวก�ำหนดต�ำแหน่งของแผ่นชิ้นงานให้การลงตัดมีความ

แม่นย�ำเที่ยงตรงหรือเป็นตัวน�ำศูนย์ให้มีการตัดตรงต�ำแหน่งจากรูท่ีเจาะไว้แล้ว ส่วน

หัวของสลักน�ำศูนย์จะมีลักษณะกลมมนมีเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับรูที่ถูกเจาะมาก่อน  

หัวสลักน�ำศูนย์จะสอดเข้าไปในรูและขยับให้แผ่นช้ินงานอยู่ในต�ำแหน่งท่ีถูกต้องก่อนท่ี

แม่พิมพ์ตัวผู้ส�ำหรับงานตัดแผ่นเปล่าจะท�ำการตัด

ชิ้นส่วนแม่พิมพ์

ปั๊มตัดโลหะ

เฉลย บทที่ 3
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3.	จงบอกหน้าที่ของแผ่นเหยียบปลดชิ้นงานท�ำหน้าที่

ตอบ	สตริปเปอร์เพลตท�ำหน้าที่กันไม่ให้แผ่นช้ินงานท่ีตัดแล้วติดแม่พิมพ์ตัวผู้ข้ึนไปใน

ขณะทีเ่ครื่องท�ำการยกตวัขึน้ แผ่นเหยยีบปลดชิน้งานม ี2 แบบคอื แบบใช้สปรงิ (Spring-

operated Stripper Plate) กบัแบบใช้วสัดแุขง็ (Solid Stripper Plate) เช่น ยางยรูเีทน 

พลาสตกิ แผ่นเหยยีบปลดชิน้งานสามารถประกอบใส่ชุดกระดกกดหยดุอตัโนมตัไิด้ หรือ

สามารถท�ำร่องในการป้อนแผ่นชิน้งานเมื่อเริม่เข้าสูแ่ม่พมิพ์ได้เช่นกนั ส่วนตวันิว้หยดุเป็น

เพียงตัวก�ำหนดต�ำแหน่งของแผ่นชิ้นงานในช่วงแรกๆ ของแม่พิมพ์แบบต่อเนื่องหลาย

ขั้นตอนก่อนที่ปลายของแผ่นชิ้นงานจะไปชนกับชุดกระดกกดหยุดอัตโนมัติ

4.	จงอธิบายความแตกต่างชุดกระดกกดหยุดอัตโนมัติกับตัวนิ้วหยุด

ตอบ	ชุดกระดกกดหยุดอัตโนมัติเป็นตัวก�ำหนดต�ำแหน่งของแผ่นชิ้นงาน เมื่อผ่านมา

ถึงช่วงสุดท้ายผู้ปฏิบัติงานจะต้องเลื่อนแผ่นชิ้นงานไปจนชนชุดกระดกกดหยุดอัตโนมัติ 

แผ่นชิ้นงานจะหยุดนิ่งในขณะที่เครื่องท�ำการตัดและเมื่อเครื่องยกขึ้นชุดกระดกกดหยุด

อตัโนมติัก็ยกขึน้ยอมให้แผ่นชิน้งานเคลื่อนที่ไปยงัต�ำแหน่งตดัใหม่ทีอ่ยูถ่ดัไปโดยอตัโนมตัิ 

5.	ให้นักศึกษาบอกชื่อชิ้นส่วนมาตรฐานของแม่พิมพ์จ�ำนวน 10 รายการ

ตอบ	1.	ชุดยึดแม่พิมพ์หรือไดเซท (Die Sets)

	 2.	แม่พิมพ์ตัวผู้ส�ำหรับงานเจาะ (Piercing Punch)

	 3.	แม่พมิพ์ตวัผูส้�ำหรบังานป๊ัมตดัแผ่นเปล่าหรอืแบลง็กงิพนัช์ (Blanking Punch)

	 4.	สลักน�ำศูนย์หรือไพลอตพันช์ (Pilot)

	 5.	ชุดยึดแม่พิมพ์ตัวผู้มาตรฐานหรือรีเทนเนอร์ (Retainer)

	 6.	แผ่นประกบยึดแม่พิมพ์ตัวผู้ส�ำหรับงานเจาะหรือพันช์เพลต (Punch Plate)

	 7.	แผ่นเหยียบปลดชิ้นงานหรือสตริปเปอร์เพลต (Stripper Plate)

	 8.	ชุดกระดกกดหยุดอัตโนมัติ (Automatic Stop)

	 9.	ตัวนิ้วหยุด (Finger Stop)

	 10.	ตวัประคองแผ่นชิน้งานด้านหน้าและด้านหลงั (Front Gauge and Back Gauge) 

	 11.	แม่พิมพ์ตัวเมียหรือดายบล็อก (Die Block)

	 12.	เสาน�ำศูนย์หรือไกด์โพสต์ (Guide Post) 

	 13. รูน�ำศูนย์หรือไกด์บูช (Guide Bush) 

	 14.	แผ่นเหล็กส�ำเรจ็ อปัเปอร์เพลต (Upper Plate) และโลเวอร์เพลต (Lower Plate)

	 15.	ชุดยึดแม่พิมพ์กับเครื่องปั๊มหรือแช็งก์ (Shank)
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6.	จงบอกข้อดีและข้อเสียของชุดยึดแม่พิมพ์แบบวางหลัง 2 เสา แบบวางตรงกลาง 2 

เสา แบบวางทแยง 2 เสา และแบบวางที่มุมทั้งสี่

ตอบ	เสาน�ำวางหลัง 2 เสา (Back Post) 

	 ข้อด ีแม่พมิพ์ประเภทนีจ้ะนยิมใช้มากทีส่ดุเน่ืองจากการป้อนช้ินงานหรือเหล็กแผ่น

เข้าเครื่องปั๊มและหยิบออกท�ำได้ง่าย สะดวก ไม่มีอะไรมากีดขวาง 

	 ข้อเสยี ในการใช้งานคอื แรงทีส่่งจากเครื่องป๊ัมในขณะใช้งานซึง่วิง่ผ่านด้ามจบัจะ

ไม่อยู่ตรงกลางของเสาน�ำท�ำให้อาจเกิดการเอียงหรืองัดในขณะใช้งานได้ 

	 เสาน�ำวางตรงกลาง 2 เสา (Center Post) 

	 ข้อดี ชุดยึดแม่พิมพ์ประเภทนี้จะมีความเที่ยงตรงดี

	 ข้อเสีย แต่เน่ืองจากแม่พิมพ์ต้องยึดอยู่ระหว่างกลางของเสาน�ำ  ท�ำให้การป้อน

แผ่นวัสดุท่ีมีขนาดใหญ่เข้าเครื่องขณะใช้งานอาจท�ำได้ล�ำบาก ไม่สะดวกเหมือนรุ่นเสา

น�ำวางหลัง 2 เสา การป้อนแผ่นวัสดุจะท�ำได้ทางเดียวคือ ผ่านช่องระหว่างเสาน�ำและ

เหล็กแผ่นจะต้องมีขนาดแคบกว่าช่องว่างระหว่างเสาน�ำ 

	 เสาน�ำวางทแยง 2 เสา (Diagonal Post) 

	 ข้อดี ชุดยึดแม่พิมพ์ประเภทนี้จะมีความเที่ยงตรงระหว่างแบบวางหลัง 2 เสากับ

วางกลาง 2 เสา

	 ข้อเสยี คอืแผ่นวสัดทุีป้่อนขณะแม่พมิพ์ใช้งานจะต้องแคบกว่าช่องว่างระหว่างเสา

น�ำ แต่การป้อนท�ำได้ทั้งจากด้านข้างหรือด้านหน้า ซึ่งต่างกับรุ่นวางกลาง 2 เสา ที่ท�ำได้

ด้านเดียว 

	 เสาน�ำวางที่มุมทั้งสี่ (Four Post) 

	 ข้อดี ชุดยึดแม่พิมพ์ประเภทน้ีจะให้ความเที่ยงตรงแก่แม่พิมพ์สูงสุด นิยมใช้กับ 

แม่พิมพ์ท่ีต้องการชิ้นงานความเที่ยงตรงสูง โดยเฉพาะแม่พิมพ์ประเภทแม่พิมพ์แบบ 

ต่อเนื่อง (Progressive Die) 

	 ข้อเสีย มีต้นทุนการผลิตที่สูง และแม่พิมพ์ประเภทนี้จะไม่นิยมใช้เหล็กหล่อเป็น

วัสดุท�ำฐาน
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7.	ชุดยึดพันช์หรือรีเทนเนอร์มีหน้าที่อย่างไรจงอธิบาย

ตอบ	รเีทนเนอร์เป็นชดุชิน้ส่วนมาตรฐานทีป่ระกอบเข้ากบัแม่พมิพ์ตวัผู้มาตรฐานได้พอดี 

ตัวรีเทนเนอร์มีรูส�ำหรับใช้สกรูหกเหลี่ยมหัวฝัง ซึ่งมีทั้งแบบยึดด้วยสกรูตัวเดียวและ 2 

ตัว มีรูสลักเดือยหรือโดเวลพินส�ำหรับยึดแม่พิมพ์ตัวผู้เข้ากับแผ่นยึด รีเทนเนอร์จึงท�ำ

หน้าที่เหมือนแผ่นประกบยึดแม่พิมพ์ตัวผู้มาตรฐานที่สะดวกและแม่นย�ำ ปรับเปลี่ยนได้

เมื่อเกิดการสึกหรอ 

8.	จงอธิบายความแตกต่างในการใช้งานของสปริงโลหะโดยจ�ำแนกตามสีของสปริง

ตอบ	การใช้สปริงจะมีการจ�ำแนกตามสีของสปริง โดยสปริงที่ให้แรงเบามาก (Extra 

Light Load) จะใช้สีเหลือง สปริงที่ให้แรงเบา (Light Load) จะใช้สีฟ้า สปริงที่ให้แรง

ปานกลาง (Medium Load) จะใช้สีแดง สปรงิท่ีให้แรงหนกั (Heavy Load) จะใช้สเีขยีว 

สปริงที่ให้แรงหนักพิเศษ (Extra Heavy Load) จะใช้สีน�้ำตาล

9.	จงอธิบายการท�ำงานของตัวก�ำหนดต�ำแหน่งการขบกันหรือสโตรกเอ็นด์บล็อก

ตอบ	สโตรกเอน็ด์บลอ็กเป็นตวัก�ำหนดต�ำแหน่งการขบกนัของแม่พมิพ์ตวัผู้และแม่พมิพ์ 

ตัวเมียหรือก�ำหนดต�ำแหน่งความลึกของระยะการดกตัดหรือการขึ้นรูป ตัวก�ำหนด

ต�ำแหน่งการขบกันมีรูปร่างเป็นแท่งเหล็กทรงกระบอก ท�ำจากเหล็กเครื่องมือผสม 

ชุบแข็ง ท�ำให้ง่ายและรวดเร็วในการติดตั้งแม่พิมพ์ โดยตัวก�ำหนดต�ำแหน่งการขบกัน

จะตรวจสอบการสัมผัสกันของตัวก�ำหนดต�ำแหน่งการขบกันเพียงเล็กน้อย ก็ถือว่าการ 

ปรับตั้งต�ำแหน่งของแม่พิมพ์ถูกต้องสามารถใช้งานได้
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10.	 จากภาพด้านล่างจงบอกชื่อชิ้นส่วนของแม่พิมพ์ให้ถูกต้อง

ตอบ

แช็งก์ (Shank)

อัปเปอร์เพลต (Upper Plate)

แบ็คกิงเพลต (Backing Plate)

พันช์ (Punch)

พันช์เพลต (Punch Plate) หรือ
พันช์โฮลเดอร์ (Punch Holder)

สตริปเปอร์เพลต (Stripper Plate)

ไกด์โพสต์ (Guide Post)

ดาย (Dies)

โลเวอร์เพลต (Lower Plate)


