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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 1

ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ค		 2.	ข	 3.	ก		 4.	ก	 5.	ง	 6.	ข	 7.	ง	 8.	ง	 9.	ค	 10.	ข

ตอนที่ 2

1.	สิ่งแวดล้อมและความปลอดภัยหมายถึงอะไร

ตอบ	 สิ่งแวดล้อมหมายถึงอากาศ	น�้า	แร่ธาตุ	สิ่งมชีีวิตและปัจจัยภายนอกอื่นๆ	โดยรอบและส่ง

ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในเวลาใดก็ได้สิ่งแวดล้อมหมายถึงอากาศ	น�้าและที่ดินซึ่งมนุษย์	สัตว์และ

พืชอาศัยอยู่

	 ความปลอดภัยหมายถึง	

•	 ปราศจากอันตรายหรือสูญเสียอวัยวะหรือชีวิต

•	 หมายถึงเครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่ออกแบบมาเพื่อป้องกันการได้รับบาดเจ็บจากการ	

ปฏิบัติงาน	เช่น	การ์ดของเครื่องจักร	หมวกนิรภัย	แว่นตานิรภัย	และถุงมือ	เป็นต้น	

•	 สภาวะที่ปราศจากอันตราย	ความเสี่ยงหรือการได้รับบาดเจ็บ

•	 อุบัติเหตุต้องเป็นศูนย์	

•	 กิจกรรมที่ค้นหาวิธีการลดหรือขจัดสภาวะที่เป็นอันตรายแก่ร่างกายและชีวิต

2.	ความปลอดภัยหมายถึงอะไร

ตอบ  •	 ปราศจากอันตรายหรือสูญเสียอวัยวะหรือชีวิต

	 •	 หมายถึงเครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่ออกแบบมาเพื่อป้องกันการได้รับบาดเจ็บจากการ

ปฏิบัติงาน	เช่น	การ์ดของเครื่องจักร	หมวกนิรภัย	แว่นตานิรภัย	และถุงมือ	เป็นต้น
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	 •	 สภาวะที่ปราศจากอันตราย	ความเสี่ยงหรือการได้รับบาดเจ็บ

	 •	 อุบัติเหตุต้องเป็นศูนย์

	 •	 กิจกรรมที่ค้นหาวิธีการลดหรือขจัดสภาวะที่เป็นอันตรายแก่ร่างกายและชีวิต

3.	ความปลอดภัยในการท�างานเก่ียวข้องกับความเสี่ยงในพื้นที่ใด

ตอบ	 เกี่ยวข้องกับความเสี่ยงในพื้นที่ที่ท�างาน	 เช่น	 ส�านักงาน	 โรงงาน	 สถานที่ก่อสร้าง	 และ

ฟาร์ม	เป็นต้น

4.	ความปลอดภัยสาธารณะเกี่ยวข้องกับความเสี่ยงในการเดินทางโดยสารทางใด

ตอบ	 เกีย่วข้องกบัความเสีย่งในการเดนิทาง	เช่น	การโดยสารรถประจ�าทาง	การโดยสารเครือ่ง

บิน	การโดยสารเรือ	และการโดยสารรถไฟ	เป็นต้น

5.	จงบอกถึงกฎความปลอดภัยในโรงงานมา	5	ข้อ

ตอบ	 1.	ศึกษาการท�างานของเครื่องมือ	เครื่องจักรก่อนเริ่มปฏิบัติงาน

	 	 2.	ต้องตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานอยู่เสมอ

	 	 3.	อย่าปฏิบัติงานเมื่อป่วยหรือร่างกายอ่อนเพลีย	หรือกินยาที่ท�าให้เกิดอาการง่วงนอน

	 	 4.	ห้ามใส่รองเท้าแตะเข้าโรงงานอย่างเด็ดขาด

	 	 5.	สวมใส่เสือ้ผ้าให้เหมาะสมกบัชนดิของงานทีต้่องปฏิบติั	เช่น	เมือ่ปฏิบติังานเชือ่มไฟฟ้า	

ต้องใช้หน้ากากเชื่อมไฟฟ้า	สวมใส่ปลอกแขน	หรือสวมใส่ชุดเชื่อมกันสะเก็ดไฟ

6.	จงบอกถึงกฎความปลอดภัยพื้นฐานส�าหรับการใช้เครื่องมืองานช่างมา	5	ข้อ

ตอบ	 1.	ต้องสวมแว่นตานิรภัยขณะปฏิบัติงาน

	 	 2.	ใช้จ�าปาขันหัวจับดอกสว่านเพื่อป้องกันฟันหัวจับดอกสว่านสึกหรอ

	 	 3.	ใช้ค้อนให้ถูกกับประเภทกับงาน

	 	 4.	ใช้คีมตัดด้านข้างตัดสายไฟฟ้า

	 	 5.	ใช้ประแจแหวนขันหรือคลายนอต

7.	อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลหมายถึงอะไร

ตอบ	 เสื้อผ้า	หมวก	แว่นตา	รองเท้า	และที่อุดหู	ที่ถูกออกแบบเพื่อป้องกันผู้สวมใส่จากการได้

รับบาดเจ็บขณะปฏิบัติงาน
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8.	สีเพื่อความปลอดภัยสีแดง	มีความหมายและการใช้งานอย่างไร

ตอบ	 ความหมาย	–	หยุด

	 	 การใช้งาน	–	เครื่องหมายหยุด	เครื่องหมายอุปกรณ์ฉุกเฉิน	เครื่องหมายห้าม

9.	สีเพื่อความปลอดภัยสีน�้าเงิน	มีความหมายและการใช้งานอย่างไร

ตอบ	 ความหมาย	–	บังคับให้ต้องปฏิบัติ

  การใช้งาน	–	บังคับให้สวมใส่เครื่องป้องกันส่วนบุคคล	เครื่องหมายบังคับ

10.	จงบอกความหมายของสัญลักษณ์ต่อไปนี้

สัญลักษณ์ ความหมาย

ตอบ		สวมเครื่องป้องกันระบบหายใจ

ตอบ		ระวังอันตรายจากสารพิษ

ตอบ		ห้ามสูบบุหรี่

ตอบ		ปฐมพยาบาล

ตอบ		ระวังอันตรายจากไฟฟ้าแรงสูง
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11.	จงบอกวิธีการปฏิบัติงานเพื่อไม่ให้เกิดอันตรายแก่ตัวเองและเพื่อนร่วมงาน

ตอบ	 1.	 ศึกษาการท�างานของเครื่องจักรเครื่องมือก่อนการปฏิบัติงาน

	 2.	 ต้องตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานอยู่เสมอ

	 3.	 อย่าปฏิบัติงานเม่ือเจ็บป่วยหรือร่างกายอ่อนเพลีย	 หรือกินยาที่ท�าให้เกิดอาการ 

ง่วงนอน

	 4.	 ห้ามใส่รองเท้าแตะเข้าโรงงานอย่างเด็ดขาด

	 5.	 สวมใส่เสื้อผ้าให้เหมาะสมกับชนิดของงานที่ต้องปฏิบัติ	 เช่น	 เมื่อปฏิบัติงานเชื่อม

ไฟฟ้า	ต้องใส่หน้ากากเชื่อมไฟฟ้า	สวมใส่ปลอกแขน	และสวมใส่ชุดเชื่อมกันสะเก็ด

ไฟ

	 6.	 ห้ามวิ่งเล่นและหยอกล้อกันในโรงงาน

	 7.	 อย่าละเลยนิสัยการไม่สนใจอันตรายที่จะเกิดกับตนเองหรือผู้อื่น

	 8.	 ห้ามน�าอาหารและเครื่องดื่มเข้ามาในโรงงาน

	 9.	 ต้องแน่ใจว่าอุปกรณ์ความปลอดภัยพร้อมในการใช้งานเสมอ

	 10.	 ต้องเข้าใจความหมายและสัญลักษณ์ความปลอดภัยที่ใช้ในโรงงาน
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 2

ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ค		 2.	ข	 3.	ง		 4.	ค	 5.	ข	 6.	ข	 7.	ค	 8.	ก	 9.	ข	 10.	ค

	 11.	ง		 12.	ข	 13.	ค		 14.	ข	 15.	ค	 16.	ก	 17.	ข	 18.	ง	 19.	ค	 20.	ข

	 21.	ง		 22.	ค	 23.	ค		 24.	ง	 25.	ข	

ตอนที่ 2

1.	เครื่องมืองานช่างหมายถึง

ตอบ	 เคร่ืองมอืส�าหรบัการท�างานเฉพาะอย่างซึง่ไม่ใช้มอเตอร์	แต่เป็นการใช้ก�าลงัจากผูป้ฏบิตังิาน

2.	ค้อนหมายถึง

ตอบ	 เครื่องมือที่ใช้ตีวัตถุ	ขึ้นรูปโลหะ	และทุบให้แตก	ค้อนถูกออกแบบเพื่อจุดประสงค์เฉพาะ

และมีรูปร่างโครงสร้างแปรเปลี่ยนไปตามลักษณะการใช้งาน

3.	ไขควงหมายถึง

ตอบ	 เครื่องมือที่ใช้ไขสกรูเข้าหรือคลายสกรูออก	โดยใช้แรงบิดที่ด้ามไขควง

4.	จงบอกวิธีการใช้ไขควงในการไขสกรู

ตอบ	 1.	สังเกตชนิดของสกรูที่จะใช้ไขควงในการไขหรือคลายสกรู

	 	 2.	วางสกรูในต�าแหน่งที่ถูกต้อง

	 	 3.	ใส่ปลายไขควงในหัวของสกรู

	 	 4.	กดไขควงลงบนหัวสกรูโดยจับด้ามไขควงและใช้แรงกด
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	 	 5.	หมนุไขควงไปทางขวาหรอืตามเขม็นาฬิกาจนกระทัง่สกรผู่านวสัดทุีก่�าลงัไขอยูแ่ละสกรู

แน่น

5.	คีมหมายถึง

ตอบ	 เครื่องมืองานช่างใช้ส�าหรับจับหนีบวัตถุให้แน่นเพื่อตัดหรือดัดวัตถุ

6.	จงบอกวิธีการใช้คีมให้ถูกวิธีมา	5	ข้อ

ตอบ	 1.	ไม่ควรใช้คีมตัดลวดที่แข็ง	เพราะอาจท�าให้ปากของคีมทื่อหรือแตก

	 	 2.	อย่าวางคีมใกล้กับแหล่งที่มีความร้อนสูง	 เพราะอาจท�าให้โครงสร้างของคีมลดความ

แข็งแรงลง

	 	 3.	อย่าดัดลวดขนาดใหญ่โดยใช้คีมที่มีปากเล็กๆ

	 	 4.	อย่าใช้คีมแทนค้อนเพื่อตอกวัตถุอย่างเด็ดขาด	เพราะอาจท�าให้คีมช�ารุด

	 	 5.	อย่าใช้คีมขันนอตหรือสกรู	เพราะจะท�าให้นอตหรือสกรูช�ารุด

	 	 6.	ห้ามใช้คีมตัดลวดร้อน

	 	 7.	หล่อลื่นคีมด้วยน�้ามันหลังจากการใช้งานเพื่อยืดอายุการใช้งาน

	 	 8.	สวมแว่นตาขณะท�าการใช้คีมตัดลวด

7.	กรรไกรหมายถึง

ตอบ	 เครื่องมือที่ใช้ในการตัดโลหะแผ่น

7.1	กรรไกรตัดกระป๋องหมายถึง

 ตอบ		กรรไกรชนิดพื้นฐานที่สุด	ลักษณะของกรรไกรชนิดนี้มีด้ามยาวและใบตัดสั้น

7.2	กรรไกรผสมหมายถึง

ตอบ		กรรไกรทีใ่ช้ตดัอะลมูเินยีมในงานสร้างเครือ่งบนิ	โดยสามารถตดัอะลมูเินยีมได้หนาถงึ

เกจ	18	เหลก็กล้าหนาถงึ	0.0239	นิว้	(เกจ	24)	หรอืเหลก็ไร้สนมิหนาถงึ	0.0179	นิว้	(เกจ	26)

8.	แคลมป์หมายถึง

ตอบ	 อุปกรณ์จับยึดวัตถุให้แน่นเข้าด้วยกัน	เพื่อป้องกันการเคลื่อนที่	แคลมป์มีหลายชนิดด้วย

กนั	และมหีลายจดุประสงค์ในการออกแบบมาเพือ่ใช้งาน	เช่น	แคลมป์แบบไม่ถาวรและแบบถาวร	
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 9.	ปากกาจับยึดชิ้นงานหมายถึง

ตอบ	 เครื่องมือทางกลที่ใช้สกรูส�าหรับจับหรือยึดชิ้นงานเพื่อขึ้นรูปชิ้นงานด้วยเครื่องมือ

10.	จงบอกวิธีการใช้และบ�ารุงรักษาปากกาจับยึดชิ้นงานมา	5	ข้อ

ตอบ	 1.	ท�าความสะอาดปากกาจับยึดชิ้นงานก่อนน�าชิ้นงานเข้าไปจับยึด

	 2.	ห้ามตอกด้ามขันเกลียวของปากกาจับยึดชิ้นงาน	เพราะจะท�าให้ด้ามขันเกลียวคดงอ

และหักได้

	 3.	ห้ามน�าเปลวไฟจากแก๊สเชื่อมมาเป่าปากกาจับยึดชิ้นงาน	 เพราะความร้อนจะท�าให้

โครงสร้างของปากกาจับยึดชิ้นงานเปลี่ยนไป

	 4.	ห้ามใช้ค้อนหรือวัตถุอื่นตอกปากของปากกาจับยึดชิ้นงาน	 เพราะจะท�าให้ปากของ

ปากกาจับยึดชิ้นงานช�ารุด

	 5.	ขณะเลือ่ย	ตะไบ	หรอืเจยีระไน	ต้องระวงัไม่ให้เลือ่ย	ตะไบ	หรอืใบหนิเจยีระไนถกูปาก

ของปากกาจับยึดชิ้นงาน	เพราะจะท�าให้บิ่นหรือช�ารุด

	 6.	หลังจากเลิกใช้งานให้ท�าความสะอาดและหมุนด้ามเกลียวให้ปากเลื่อนและปากคงที่

ห่างกันประมาณ	5	มิลลิเมตร
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 3

ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ง		 2.	ค	 3.	ข		 4.	ค	 5.	ข	 6.	ค	 7.	ง	 8.	ค	 9.	ข	 10.	ค

ตอนที่ 2

1.	การวัดหมายถึงอะไร

ตอบ	 การวัดเป็นกระบวนการประมาณด้านจ�านวน

2.	จงบอกวิธีการวัดความยาว

ตอบ	 1.	วางศูนย์กลางของระยะ	1	นิ้ว	หรือ	1	เซ็นติเมตร	(10	มิลลิเมตร)	กับขอบของชิ้นงาน	

	 	 2.	จับบรรทัดเหล็กให้ขนานกับขอบของชิ้นงาน	 เมื่อท�าการวัดชิ้นงานยาวหรือท�าการวัด

เส้นผ่านศูนย์กลางของงานกลม	 ให้จับบรรทัดวัดตามแนวเส้นผ่านศูนย์กลางชิ้นงาน

กลม

	 	 3.	ท�าการวัด	ได้ความยาวเท่าไร	ลบออกด้วย	1	เซ็นติเมตร	(10	มิลลิเมตร)	

3.	จงอธิบายวิธีการบ�ารุงรักษาบรรทัดเหล็ก

ตอบ	 1.	ห้ามใช้บรรทัดเหล็กแทนไขควงเพื่อท�าการไขวัสดุอื่นๆ

	 	 2.	ควรแยกเก็บบรรทัดเหล็กจากประแจต่างๆ	เช่น	ค้อน	ตะไบ	หรือเครื่องมืออื่นๆ

4.	จงบอกวิธีการปรับตั้งค่าคาลิเปอร์วัดนอกกับบรรทัดเหล็ก

ตอบ	 1.	จับบรรทัดเหล็กด้วยมือซ้าย	โดยให้นิ้วชี้ยืดออกรองรับส่วนปลายของบรรทัดเหล็ก

	 	 2.	จับคาลิเปอร์วัดนอกด้วยมือขวา	และวางขาด้านหนึ่งของคาลิเปอร์วัดนอกที่ปลายของ

บรรทัดเหล็ก	และประคองขาอีกด้านด้วยนิ้วชี้ของมือซ้าย
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	 3.	จับขาท้ังสองของคาลิเปอร์วัดนอกให้ขนานกับขอบของบรรทัดเหล็ก	 และหมุนนอต

ปรับระยะจนกระทั่งส่วนปลายขาด้านล่างของคาลิเปอร์วัดนอกตรงกับระยะที่ต้องการ

บนบรรทัดเหล็ก

5.	จงอธิบายวิธีการวัดด้วยคาลิเปอร์วัดใน

ตอบ	 1.	วางขาด้านหนึ่งของคาลิเปอร์วัดในให้อยู่ในต�าแหน่งขอบด้านล่างของรู

	 2.	ใช้นิ้วชี้แตะขาคาลิเปอร์วัดในให้สัมผัสกับขอบด้านล่างของรู	และขาของคาลิเปอร์ต้อง

ตั้งฉากและขนานกับรูในของชิ้นงาน

	 3.	เลื่อนขาด้านบนไปยังต�าแหน่งของลูกศร	และหมุนปรับนอตจนกระทั่งปลายขาของคา

ลิเปอร์วัดในสัมผัสอย่างเบาๆ	กับรูในของชิ้นงาน

	 4.	น�าคาลเิปอร์วดัในมาท�าการตรวจสอบขนาดกบับรรทดัเหลก็	โดยให้ปลายขาด้านหนึง่

ของคาลิเปอร์วัดในขนานกับขอบของบรรทัดเหล็ก	 และอ่านค่าบนบรรทัดเหล็กโดยดู

ค่าบนปลายอีกด้านหนึ่งของขาคาลิเปอร์วัดใน	ว่าตรงกับระยะเท่าใดบนบรรทัดเหล็ก

6.	จงบอกวิธีการบ�ารุงรักษาคาลิเปอร์

ตอบ	 1.	ห้ามวางคาลิเปอร์ร่วมกับเครื่องมือชนิดอื่น

	 2.	ขณะใช้งานให้ระมัดระวังการตกหล่นบนพื้น

	 3.	หลังการใช้งานให้ท�าความสะอาดและทาน�้ามันหล่อลื่นเล็กน้อย

7.	จงอธิบายส่วนประกอบของเวอร์เนียร์

ตอบ	 1.	โครง	 ซ่ึงมีรูปร่างเป็นรูปตัวแอลประกอบด้วยแกนเวอร์เนียร์	 ซึ่งเป็นระบบเมตริกและ

ระบบอังกฤษทั้งด้านบนและด้านล่าง	มีปากวัดนอกคงที่

	 2.	สเกลเลื่อน	ซึ่งมีสเกลเรียกว่า	สเกลเลื่อนทั้งระบบนิ้วและระบบเมตริก

	 3.	ปุ่มล็อค	ใช้ส�าหรับล็อคเม่ือท�าการวัดชิ้นงาน

	 4.	ปากวัดใน	ใช้ส�าหรับวัดรูในของชิ้นงาน

	 5.	ปากวัดนอก	ใช้ส�าหรับวัดความโตของชิ้นงาน

	 6.	ก้านวัดลึก	ใช้ส�าหรับวัดความลึกของชิ้นงาน
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8.	จงบอกวิธีการบ�ารุงรักษาเวอร์เนียร์

ตอบ	 1.	ห้ามท�าเวอร์เนียร์ตกลงพื้น	เพราะเวอร์เนียร์เป็นเครื่องมือวัดที่ละเอียด	หากตกลงพื้น

จะเสียความแม่นย�าในการวัด

	 2.	ห้ามวางเวอร์เนียร์รวมกับเครื่องมือชนิดอื่น	เช่น	ค้อน	คีม	และไขควง	เพราะเครื่องมือ

เหล่านี้อาจท�าให้เวอร์เนียร์ช�ารุดเมื่อเกิดการกระแทก

	 3.	หลักจากเลิกใช้งานให้ท�าความสะอาดเวอร์เนียร์และชโลมด้วยน�้ามันบางๆ

9.	จงอธิบายส่วนต่างๆ	ของไมโครมิเตอร์

ตอบ	 1.	โครง	(Frame)	มรีปูร่างเหมอืนตวัยหูรอืตวัซ	ีซึง่เป็นส่วนส�าคญัในการประกอบของชิน้

ส่วนอื่นๆ	เข้ากับโครงไมโครมิเตอร์วัดนอก

	 2.	ทั่ง	(Anvil)	เป็นส่วนที่คงที่รองรับชิ้นงานในการวัดขนาดท�าด้วยเหล็กชุบแข็ง

	 3.	แกนเลื่อน	 (Spindle)	 เป็นส่วนท่ีเคล่ือนเข้าออกในการวัดโดยสัมผัสกับชิ้นงาน	 และ

เคลื่อนที่ได้โดยการหมุนปลอกหมุนหรือแกนหมุนวัดขนาด

	 4.	ปลอกหมุน	(Thimble)	มีสเกลเคลื่อนหมุนรอบๆ	เส้นรอบวง	ในระบบอังกฤษมีพิกัด	1	

ขีด	เท่ากับ	0.01	นิ้ว	ส่วนระบบเมตริกพิกัด	1	ขีด	เท่ากับ	0.01	มิลลิเมตร	ใช้หมุนแกน

เลื่อนเข้าออกในการวัดขนาดแบบหยาบๆ	ในกรณีแกนเลื่อนห่างจากชิ้นงานมากๆ

	 5.	ปลอกหลกั	(Sleeve)	มสีเกลหลกัในระบบองักฤษ	มพีกิดัละเอยีด	0.025	นิว้	ส่วนระบบ

เมตริกมีพิกัดละเอียด	0.5	มิลลิเมตร

	 6.	แกนหมนุวดัขนาด	(Ratchet	Stop)	ใช้หมนุให้แกนเลือ่น	(Spindle)	เข้าหาชิน้งาน	เพือ่

ท�าการวัดขนาดและป้องกันการใช้แรงหมนุมากเกนิไป	ขณะท�าการวัดให้จับแกนหมนุ

วัดขนาดสัมผัสกับชิ้นงาน	 และฟังเสียงคลิกที่เกิดขึ้น	 2	 ครั้งแล้วหยุดหมุน	 โดยอ่าน

ขนาดของชิ้นงานที่สเกลบนปลอกหลักและสเกลบนปลอกหมุน

10.	จงบอกวิธีบ�ารุงรักษาไมโครมิเตอร์

ตอบ	 1.	ขณะท�าการวัดต้องระมัดระวังอย่าให้ไมโครมิเตอร์ร่วงลงพื้น

	 2.	ถ้าต้องการวดัชิน้งานบนเครือ่งกลงึ	ให้หยดุเครือ่งกลงึรอจนชิน้งานหยดุนิง่จงึท�าการวดั

	 3.	เมื่อเลิกใช้งานต้องหมุนแกนเลื่อนให้ห่างจากทั่ง

	 4.	ชโลมน�้ามันบางๆ	เพื่อป้องกันการกัดกร่อน

	 5.	เก็บไมโครมิเตอร์ในกล่องใส่ไมโครมิเตอร์
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ตอนที่ 3 

1.	บรรทัดเหล็กระบบอังกฤษ

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	26/32	นิ้ว

2.	บรรทัดเหล็กระบบเมตริก

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	25	มิลลิเมตร
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3.	เวอร์เนียร์วัดละเอียด1/1,000	นิ้ว

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	0.525	นิ้ว

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	1.05	นิ้ว
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4.	เวอร์เนียร์	1/128	นิ้ว

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	36/128	นิ้ว

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	150/128	นิ้ว
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5.	เวอร์เนียร์	1/20	มิลลิเมตร

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	7.5	มิลลิเมตร

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	13.2	มิลลิเมตร
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6.	ไมโครมิเตอร์

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	52.30	มิลลิเมตร

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	55.45	มิลลิเมตร
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7.	ไมโครมิเตอร์

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	0.225	นิ้ว

ตอบ	 ค่าที่อ่านได้คือ	0.425	นิ้ว
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 4

ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ข		 2.	ข	 3.	ข		 4.	ง	 5.	ค	 6.	ค	 7.	ง	 8.	ง	 9.	ง	 10.	ข

	 11.	ค		 12.	ง	 13.	ข		 14.	ค	 15.	ง	 	

ตอนที่ 2

1.	จงบอกความหมายของการร่างแบบ

ตอบ	 การร่างแบบหมายถึง	 การขีดหมายเส้นศูนย์กลางหรือวงกลมบนชิ้นงาน	 งานร่างแบบ

แสดงถึงขนาด	รูปร่าง	ต�าแหน่งของรู	หรือพื้นที่ที่จะท�าการตัดเฉือน

	 	 การร่างแบบหมายถึง	 การวางแผนการท�างานบนผิวหน้าของชิ้นงาน	 ซึ่งต้องท�าให้เป็น

ชิ้นงานที่ส�าเร็จโดยใช้เหล็กขีดท�าการขีดเส้น	 เพื่อท�าการตัดเฉือนหรือขีดเส้นศูนย์กลางของรูที่

ต้องการเจาะ	ความละเอียดแม่นย�าของชิ้นงานจะส�าเร็จขึ้นอยู่กับความประณีตในการร่างแบบ

2.	การร่างแบบแบ่งออกเป็นกี่ชนิด	อะไรบ้าง

ตอบ	 2	ชนิดคือ

	 	 1.	การร่างแบบพื้นฐาน

	 	 2.	การร่างแบบที่ละเอียดแม่นย�า

3.	จงบอกวิธีการใช้และบ�ารุงรักษาโต๊ะร่างแบบ

ตอบ	 1.	ผิวหน้าของโต๊ะร่างแบบต้องสะอาด

	 	 2.	ปิดครอบโต๊ะร่างแบบเมื่อไม่ได้ใช้งาน

	 	 3.	ห้ามวางชิ้นงานโดยการกระแทกบนโต๊ะร่างแบบ
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	 	 4.	ควรใช้แท่งขนานรองใต้ชิ้นงานก่อนท�าการร่างแบบ

	 	 5.	ห้ามตอกบนโต๊ะร่างแบบ

	 	 6.	ลบรอยเยินบนโต๊ะร่างแบบที่เป็นเหล็กหล่อ

	 	 7.	ชโลมน�้ามันและปิดครอบโต๊ะด้วยวัสดุที่อ่อนกว่า

4.	จงอธิบายการใช้ฉากผสม

ตอบ	 1.	ท�าการวัดมุมฉากผสมที่ใช้วัดมุม	90	องศา	และมุม	45	องศาได้อย่างแม่นย�า

	 	 2.	ตรวจสอบความเรียบของชิ้นงาน

	 	 3.	วัดส่วนกลางของชิ้นงานทรงกระบอกกลมหรือสลัก

	 	 4.	ร่างแบบโดยใช้ร่วมกับเหล็กขีด	เพื่อให้ได้ขนาดตามแบบงานที่ต้องการ

	 	 5.	สเกลวัดมุมใช้วัดมุมของชิ้นงานในการร่างแบบได้ตามต้องการ

5.	จงบอกถึงส่วนประกอบของขอช้าง

ตอบ	 1.	ฐาน	(Heavy	Base)

	 	 2.	แกน	(Spindle)

	 	 3.	เหล็กขีด	(Scriber)

	 	 4.	สกรูปรับแกน	(Adjusting	Screw	For	Spindle)

	 	 5.	นอตล็อค	(Locknut)

6.	จงบอกวิธีการใช้แท่งฉาก

ตอบ	 แท่งฉากใช้บนโต๊ะร่างแบบหรือโต๊ะที่มีความเรียบ	หรือใช้ร่วมกับเครื่องจักรกลในงาน

ช่างกลโรงงาน	เพื่อช่วยในการร่างแบบของชิ้นงาน	หรือเพื่อเป็นอุปกรณ์ช่วยประกอบบนเครื่อง 

จกัรกลในการตกแต่งชิน้งานให้ได้มมุฉากหรอืระนาบตรง	ใช้เป็นอปุกรณ์ช่วยในการร่างแบบงาน

7.	จงบอกวิธีการใช้เหล็กตอกร่างแบบ

ตอบ	 เหล็กตอกร่างแบบมีมุมปลายแหลม	30	–	60	องศา	ใช้ส�าหรับการตอกลงบนชิ้นงานหลัง

จากการร่างแบบแล้ว	 การตอกร่างแบบลงบนชิ้นงานเพื่อป้องกันเส้นที่ขีดบนชิ้นงานจางหายไป

ขณะท�าการตัดเฉือนชิ้นงาน
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8.	จงบอกวิธีการใช้ว–ีบล็อก

ตอบ	 ว–ีบล็อกเป็นอุปกรณ์ช่วยในการร่างแบบชิ้นงานทรงกระบอกกลม	ขีดเส้นศูนย์กลางของ

ชิ้นงานใช้เป็นอุปกรณ์จับยึดชิ้นงานทรงกระบอกกลม	 เพื่อท�าการเจาะรูบนเส้นรอบวงของชิ้น

งาน	ซึ่งท�าให้งานเจาะรูตรงและมีความแม่นย�า

9.	จงบอกวิธีการใช้แท่งขนาน

ตอบ	 แท่งขนานใช้ส�าหรับรองรับชิ้นงาน	 เพ่ือเพิ่มความสูงของชิ้นงานให้สูงขึ้น	 และเพื่อความ

ขนานของชิ้นงานในการท�าการร่างแบบหรือท�าการตัดเฉือนบนเครื่องจักรกลให้ขนานกับมีดตัด

และเครื่องมือตัดชนิดอื่นๆ	ท�าให้ผิวส�าเร็จของชิ้นงานมีความสมบูรณ์อ้างอิงได้

10.	จงบอกวิธีการใช้คาลิเปอร์ขาตรงและขาโค้ง

ตอบ		การปรบัคาลเิปอร์ขาตรงและขาโค้งเพือ่ท�าการวดัขนาด	ให้ท�าการวางขาโค้งลงบนปลาย 

ของบรรทดัเหลก็	และปรบัขาอกีข้างหนึง่จนกระทัง่ปลายแหลมของขาตรงได้ขนาดตามต้องการ	

เมื่อท�าการขีดเส้นขนานต้องแน่ใจว่าจับคาลิเปอร์ชนิดนี้ได้	90	องศากับขอบของชิ้นงาน
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 5

ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ง		 2.	ค	 3.	ก		 4.	ค	 5.	ข	 6.	ค	 7.	ก	 8.	ง	 9.	ง	 10.	ง

	 11.	ง		 12.	ข	 13.	ก		 14.	ข	 15.	ข	 16.	ก	 17.	ข	 18.	ง	 19.	ก	 20.	ค	

ตอนที่ 2

1.	จงอธิบายส่วนประกอบของตะไบ

ตอบ	 1.	กั่นตะไบ	(Tang)	มีลักษณะปลายเรียวแหลม	ใช้ประกอบเข้ากับด้ามของตะไบ

	 2.	โคนตะไบ	(Heel)	เป็นส่วนที่ต่อจากกั่นตะไบ	มีสัญลักษณ์ยี่ห้อตะไบและแหล่งผลิต

	 3.	ผิวหน้าของตะไบ	 (Face)	 มีคมตัดท�าหน้าที่ขจัดวัสดุออก	 และท�าให้เกิดผิวส�าเร็จบน

ชิ้นงาน	โดยบ่งบอกชนิดของตะไบ

	 4.	ขอบของตะไบ	 (Edge)	 บางแบบมีคมตัดเพื่อตะไบผิวงานดิบออกจากชิ้นงาน	 และ 

บ่งบอกถึงความหนาของตะไบ	แบ่งเป็น	2	ชนิดคือ	ขอบเรียบและขอบมีฟันตะไบ

	 5.	ปลายตะไบ	(Point)	เป็นส่วนที่ใช้จับขณะปฏิบัติงานตะไบ

	 6.	ความยาวตะไบ	 (Length)	 บ่งบอกถึงขนาดของตะไบที่ใช้งาน	 โดยขนาดของตะไบที่

นิยมใช้เริ่มต้นจาก	3	–	18	นิ้ว	หรือ	4	–	20	นิ้ว

2.	ตะไบแบ่งออกเป็นกี่ประเภท	อะไรบ้าง

ตอบ		2	ประเภท	ได้แก่	(1)	ตะไบคมตัดเดี่ยว	(2)	ตะไบคมตัดคู่	

3.	จงอธิบายวิธีการตะไบอย่างถูกวิธี

ตอบ		1.	ห้ามใช้ตะไบโดยไม่ใส่ด้าม	เพราะกั่นตะไบอาจทิ่มแทงมือได้รับบาดเจ็บได้
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	 2.	จับยึดชิ้นงานในปากกาจับยึดชิ้นงาน	 โดยให้ปากกาจับยึดชิ้นงานมีความสูงระดับ

ข้อศอกของผู้ปฏิบัติงาน

	 3.	การตะไบผิวเรียบให้จับตะไบด้วยมือขวา	และมือซ้ายจับตะไบในแนวนอน

	 4.	ใช้แรงดันในจังหวะตะไบไปข้างหน้า

	 5.	ห้ามใช้มือลูบผิวของชิ้นงาน	เพราะอาจมีคราบน�้ามันจากมือท�าให้ขณะตะไบลื่น

	 6.	การใช้ตะไบตามแนวยาวของชิ้นงานท�าให้ผิวหน้าของชิ้นงานมีความเรียบ

	 7.	ใช้แปรงลวดปัดท�าความสะอาดตะไบเป็นประจ�า

4.	การเลือกใช้ตะไบให้ถูกต้องมีหลักการพิจารณาอย่างไร

ตอบ	 1.	ขนาดของชิ้นงาน

	 2.	จ�านวนของโลหะที่ต้องการขจัดออก

	 3.	ความเรียบของชิ้นงานส�าเร็จที่ต้องการ

5.	จงอธิบายวิธีการตรวจสอบความเรียบของชิ้นงานตะไบ

ตอบ	 1.	ใช้ใบฉากซึ่งเป็นใบตรงตรวจสอบความเรียบ

	 2.	วางใบฉากบนผิวหน้าของชิ้นงานตรวจสอบทุกทิศทางตลอดผิวหน้าของงาน

	 3.	ตรวจสอบผิวหน้าของชิ้นงานโดยดูแสงลอดผ่านใบฉาก

6.	จงอธิบายวิธีการตรวจสอบความฉากของชิ้นงาน

ตอบ	 1.	พจิารณาผวิส�าเรจ็ของชิน้งานใช้เป็นผวิหน้าอ้างองิ	ต้องแน่ใจว่าผวิหน้าอ้างองิผ่านการ

ตะไบและปราศจากรอยเยิน

	 2.	วางด้ามฉากชนชิดติดกับผิวหน้าอ้างอิง

	 3.	เลื่อนฉากลงช้าๆ	และให้ใบฉากสัมผัสด้านที่สองของชิ้นงาน	และตรวจสอบความฉาก

7.	จงอธิบายวิธีการดูแลรักษาตะไบ

ตอบ	 1.	เลือกใช้ตะไบให้ถูกต้องกับชิ้นงานที่ต้องตะไบ

	 2.	ห้ามเก็บตะไบร่วมกับเคร่ืองมือชนิดอื่นๆ	ควรแขวนตะไบแยกจากเครื่องมือชนิดอื่น

	 3.	ห้ามใช้ตะไบตอกแทนค้อน	เพราะตะไบมีความแข็ง	แต่เปราะ	หากตะไบแตก	ชิ้นส่วน

ของตะไบอาจกระเด็นโดนท�าให้ได้รับอันตรายได้
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	 4.	ห้ามใช้ตะไบตีเคาะกับโต๊ะเพื่อให้เศษโลหะกระเด็นออก	 ให้ใช้แปรงลวดปัดท�าความ

สะอาด

	 5.	ใช้แรงดันในจังหวะเดินหน้าตะไบในจังหวะถอยกลับ	ห้ามใช้แรงกดดัน	เพราะจะท�าให้

ตะไบทื่อ

	 6.	ห้ามใช้แรงกดอย่างหนักกับตะไบใหม่	เพราะแรงกดหนักจะท�าให้คมตัดของตะไบทื่อ

	 7.	การใช้แรงกดตะไบอย่างหนักจะท�าให้เศษโลหะติดคมตัดตะไบ	 และเป็นสาเหตุให้

ขณะตะไบเกิดรอยบนชิ้นงาน	 ต้องท�าความสะอาดตะไบเป็นประจ�าด้วยแปรงลวดขัด

ท�าความสะอาดคมตัดของตะไบ	 หรือขณะตะไบควรใช้ชอร์กถูบนผิวหน้าตะไบ	 เพื่อ

ป้องกันเศษโลหะอุดตันบนคมตัดตะไบ

8.	จงอธิบายความหมายของงานขูดผิว

ตอบ	 การขจัดชิ้นสว่นเล็กๆ	ออกจากผิวหน้าของโลหะโดยการใช้เครือ่งมอืพิเศษทีอ่อกแบบมา

เพื่อจุดประสงค์เฉพาะ

9.	จงบอกถึงข้อดีของใบเหล็กขูดผิวที่ท�าด้วยเหล็กกล้ารอบสูง

ตอบ	 1.	ง่ายต่อการบ�ารุงรักษา

	 2.	ลับคมง่าย

	 3.	ราคาถูก

10.	จงบอกถึงข้อเสียของใบเหล็กขูดผิวที่ท�าด้วยคาร์ไบด์

ตอบ	 1.	ราคาแพง

	 2.	อุปกรณ์แต่งคมท�าด้วยเพชร
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 6

ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ก		 2.	ก	 3.	ง		 4.	ง	 5.	ก	 6.	ข	 7.	ค	 8.	ง	 9.	ง	 10.	ข

	 11.	ง		 12.	ค	 13.	ข		 14.	ค	 15.	ก	

ตอนที่ 2

1.	จงบอกความหมายของการเลื่อยมือ

ตอบ •	 เลือ่ยมอืเป็นเครือ่งมอืทีใ่ช้ตดัโลหะ	โดยมใีบเลือ่ยบางทีม่ฟัีนละเอยีดมากและประกอบ

อยู่บนโครงเลื่อยภายใต้การกวดให้ตึง

 •	 เลื่อยมือมีใบเล่ือย	 (ชนิดฟันละเอียด)	 ซึ่งประกอบอยู่ในโครงเลื่อยที่ปรับขนาดความ

ยาวของโครงเลื่อยและใช้ในการตัดโลหะ

 •	 เลือ่ยมอืมใีบเลือ่ยทีม่ฟัีนละเอยีดกวดแน่นให้ตงึในโครงเลือ่ย	ใช้เพือ่ตดัโลหะ	ประกอบ

ด้วยด้ามจบั	โดยปกตมิสีลกัใส่ใบเลือ่ยและปรบัความตึงของใบเลือ่ยเพือ่ใช้ในการเลือ่ย

ตัดโลหะ

2.	จงบอกส่วนประกอบหลักของเล่ือยมือ

ตอบ	 1.		โครงเลื่อย

	 2.		ด้ามจับ

	 3.		ใบเลื่อย
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3.	จงอธิบายวิธีการใช้เลื่อยมือ

ตอบ	 1.	ตรวจสอบใบเล่ือยโดยใช้จ�านวนฟันเลื่อยให้เหมาะสมกับชิ้นงานที่ต้องการเลื่อย	 และ

ประกอบใบเลื่อยโดยให้คมเลื่อยชี้ไปด้านหน้า

	 2.	ปรับความตึงของใบเลื่อยให้เหมาะสม

	 3.	จับชิ้นงานเข้ากับปากกาจับชิ้นงานให้ชิ้นงานอยู่เหนือปากของปากกาจับยึดชิ้นงาน

ประมาณ	1/4	นิ้ว	(6	มิลลิเมตร)

	 4.	การยืนเลื่อยโดยจับเลื่อยด้วยมือ	และให้เท้าซ้ายอยู่ด้านหน้าของเท้าขวาเล็กน้อย

	 5.	เริ่มท�าการเลื่อยตัดด้านนอกของเส้น	และเลื่อยให้ขนานกับเส้นที่ขีดไว้แล้ว

  หมายเหต ุ:	ควรใช้ตะไบบากเป็นร่องวตีรงเส้นทีจ่ะท�าการเลือ่ย	เพือ่ให้การเริม่ต้นเลือ่ย

ให้ตรง

	 6.	ใช้แรงเลื่อยในจังหวะเดินหน้า	ควรเลื่อยให้ได้	40	-	60	ครั้งต่อนาที

	 7.	เมือ่ท�าการเลือ่ยวสัดบุางๆ	จับเลือ่ยให้ฟันเลือ่ยอย่างน้อยสองฟันสมัผสักบัชิน้งานตลอด

เวลาเลื่อย	ปากกาจับชิ้นงานควรใช้ไม้รองที่ปากทั้งสองของปากกาจับยึดชิ้นงานขณะ

ท�าการเลื่อยวัสดุบางๆ

	 8.	เมื่อท�าการเลื่อยชิ้นงานใกล้ขาด	ให้ลดแรงที่ใช้ในการเลื่อยจนกระทั่งเลื่อยชิ้นงานขาด

4.	จงบอกวิธีการเลื่อยตามแนวเส้นตรง

ตอบ	 1.	จับยึดชิ้นงานท่ีต้องการเล่ือยตามหน้าตัดของชิ้นงาน	 ถ้าเป็นไปได้ควรจับยึดชิ้นงาน

ด้านยาวดีกว่าจับชิ้นงานตามขอบ

	 2.	ในกรณตีดัชิน้งานทีม่รีปูทรงเป็นมมุ	ให้จบัยดึชิน้งานเพื่อท�าการเลื่อยตัดชิ้นงาน

	 3.	จับยดึชิน้งานให้ยาวทีส่ดุเท่าทีจ่ะท�าได้บนปากกาจบัยดึชิน้งาน	และต้องแน่ใจว่าเส้นที่

ขีดหมายใกล้กับด้านข้างของปากกาจับยึดชิ้นงาน	เพื่อความมั่นคงของชิ้นงาน

	 4.	เลือกใบเลื่อยให้จ�านวนฟันเหมาะสมกับชิ้นงานที่จะท�าการเลื่อย

	 5.	ชิ้นงานที่สั้นควรใช้ใบเลื่อยที่มีจ�านวนฟันละเอียด

	 6.	กวดขันใบเลื่อยให้ตึงโดยใช้นอตหางปลา

	 7.	ตะไบรอยบากบนชิ้นงานที่จุดเริ่มต้นของการเลื่อย	เพื่อป้องกันการเลื่อยไม่ตรงแนว
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	 8.	ใช้แรงกดขณะเลื่อยตัดไปในทิศทางข้างหน้า	 โดยเลื่อยให้ยาวเต็มความยาวของ 

ใบเลือ่ย	ห้ามยกโครงเลือ่ยขึน้ขณะท�าการเลือ่ย	เพราะจะท�าให้ใบเลือ่ยแตกหกัได้	กรณี

เลื่อยเฉียง	ให้หมุนกลับชิ้นงานเพื่อเลื่อยด้านตรงกันข้าม

	 9.	เลื่อยช้าๆ	เมื่อเลื่อยชิ้นงานใกล้ขาด	เพื่อป้องกันใบเลื่อยหักและป้องกันการบาดเจ็บ

5.	จงอธิบายวิธีการเลือกใช้ใบเลื่อย

ตอบ	 1.	เลือกใบเลื่อยโดยดูจ�านวนฟันให้เหมาะสมกับชิ้นงาน

	 2.	ความหนาของวัสดุที่น�ามาเลื่อย

	 3.	ชนิดของวัสดุที่น�ามาเลื่อย

6.	จงบอกถึงความปลอดภัยในการเลื่อย

ตอบ	 1.	สวมแว่นตานิรภัยขณะท�าการเลื่อย

	 2.	เลือกใบเลื่อยให้เหมาะสมกับวัสดุที่น�ามาเลื่อย

	 3.	ตรวจสอบชิ้นงานที่น�ามาเลื่อยโดยปราศจากรูหรือตะปู

7.	มุมคายของสกัดหมายถึงอะไร

ตอบ	 เป็นมมุอยูร่ะหว่างผวิหน้าด้านบนทีป่ลายคมตดัของสกดักบัผวิหน้าของชิน้งานทีค่มตดัสกดั

8.	มุมฟรีของสกัดหมายถึงอะไร

ตอบ	 เป็นมมุอยูร่ะหว่างผวิหน้าด้านล่างทีป่ลายคมตดัของสกดักบัเส้นสมัผสัทีต่ัง้ฉากกบัผวิหน้า

ชิ้นงานตามแนวนอน	ถ้ามุมฟรีต�่ามากหรือศูนย์	มุมคายเพิ่มขึ้น	คมตัดไม่สามารถสกัดลึกเข้าใน

เนื้อวัสดุ	ท�าให้สกัดลื่น	ถ้ามุมฟรีใหญ่มาก	มุมคายลดลง	คมตัดสามารถสกัดลึกจิกลงในเนื้อวัสดุ

และสกัดได้เพิ่มมากขึ้น

9.	จงอธิบายกระบวนการสกัด

ตอบ	 1.	จับยึดชิ้นงานในปากกาจับยึดชิ้นงาน	ถ้าจ�าเป็นควรใช้ไม้รองหนุนชิ้นงาน

	 2.	วางต�าแหน่งของสกัดโดยให้มุมตัดเอียงเป็นมุมกับชิ้นงาน

	 3.	จับด้ามค้อนที่ปลายของค้อนเพื่อให้ได้แรงตอกมากที่สุด

	 4.	ตอกหัวของสกัดโดยมองเล็งไปยังปลายของสกัด

	 5.	หยดุสกดัก่อนถงึปลายสดุของชิน้งาน	และสกดัด้านตรงข้ามของชิน้งานก่อนชิน้งานขาด
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10.	จงบอกถึงความปลอดภัยในการสกัด

ตอบ	 1.	สวมแว่นนิรภัยเพื่อป้องกันเศษวัสดุกระเด็นเข้าตา

	 2.	เลือกสกัดให้ถูกกับชนิดของงานที่ต้องสกัด

	 3.	เลือกสกัดที่มียางหุ้มใกล้กับหัวสกัด	เพื่อป้องกันการใช้ค้อนตีพลาดถูกมือ

	 4.	อย่าเก็บสกัดไว้ในกระเป๋าเสื้อ

	 5.	ห้ามใช้สกัดแทนไขควงตอกสกรูหรือไขสกรู

	 6.	หวัสกดัเมือ่ใช้งานนานจนบานคล้ายดอกเหด็	ต้องท�าการเจยีระไนหวัสกดั	เพือ่ป้องกนั

เศษสกัดแตกกระเด็นถูกผู้ปฏิบัติงาน

11.	จงบอกวิธีการตัดตรงด้วยกรรไกรตัดโลหะ

ตอบ	 1.	จับโลหะแผ่นด้วยมือซ้ายและจับกรรไกรด้วยมือขวา	 ระมัดระวังความแหลมคมของ

โลหะแผ่น

	 2.	เปิดปากของกรรไกรและสอดเข้าไปในโลหะแผ่น	จบักรรไกรให้ตรงและตัง้ฉากกบัโลหะ

แผ่น

	 3.	บีบด้ามกรรไกรให้แน่นและตัดประมาณ	1/4	ถึง	1/2	นิ้ว	เปิดปากของกรรไกรและตัด

โลหะแผ่นให้เต็มความยาวของปากกรรไกร	แล้วตัดจนกระทั่งโลหะแผ่นขาด

12.	จงบอกถึงความปลอดภัยในการใช้กรรไกรตัดโลหะ

ตอบ	 1.	ปฏิบัติตามค�าแนะน�าในการใช้กรรไกรของบริษัทผู้ผลิต

	 2.	ระมดัระวงัคมตดัของกรรไกร	ปิดปากกรรไกรเมือ่เลกิใช้งาน	ถ้าเป็นกรรไกรเอวเีอชนั

ให้ล็อคสลักป้องกันปากกรรไกรดีดออก

	 3.	สวมแว่นตานิรภัยเพื่อป้องกันดวงตาขณะใช้กรรไกรตัดโลหะ

	 4.	สวมถุงมือเพื่อป้องกันคมของโลหะแผ่นบาดมือ

	 5.	ห้ามใช้กรรไกรตัดโลหะหนาเกิน	0.062	นิ้ว

	 6.	ห้ามใช้กรรไกรตดัโลหะตดัลวด	ตะปู	และเหลก็แท่ง	เพราะว่าปากของกรรไกรอาจแตก

บิ่นหรือสึกหรอได้

	 7.	ใช้เพยีงแรงกดตดักรรไกรด้วยมอื	ห้ามใช้ค้อนตอกกรรไกร	เพราะจะเป็นอนัตรายหาก

ปากของกรรไกรแตกกระเด็น
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13.	จงอธิบายกระบวนการตัดด้วยเครื่องตัดโลหะ

ตอบ	 1.	การตดัโลหะแผ่นทีย่าวเท่าๆ	กนัหลายๆ	ชิน้	โดยสอดใส่โลหะแผ่นจากด้านหลงั	ตัง้เกจ	

ด้านหน้าให้ได้ความยาวตามต้องการ	โดยดูสเกลบอกขนาดบนแท่นเครื่องตัดโลหะ

	 2.	วางขอบด้านซ้ายของโลหะแผ่นยนักบัเกจด้านซ้ายและปลายของโลหะแผ่นยนัชนกบั

เกจด้านหน้า

	 3.	จับแผ่นโลหะวางบนแท่นเครื่องตัดโลหะแผ่นแบบเท้าเหยียบด้วยมือทั้งสอง	 และกด

เหยียบคานเหยียบกดตัดด้วยเท้า

14.	จงบอกถึงความปลอดภัยในการใช้เครื่องตัดโลหะแบบเท้าเหยียบ

ตอบ	 1.	สวมแว่นตานิรภัยและรองเท้านิรภัย

	 2.	สวมเสื้อผ้าให้รัดกุมและหลีกเลี่ยงการใส่เครื่องประดับทุกชนิด

	 3.	ตรวจสภาพเครื่องตัดโลหะแบบเท้าเหยียบให้พร้อมใช้งาน

	 4.	ห้ามใช้เท้าเหยียบวางบนคานเหยียบตัดโลหะ	 โดยไม่ถอนมือออกจากโต๊ะบนเครื่อง

ตัดแบบเท้าเหยียบ	เพราะจะเป็นอันตรายหากเหยียบพลาด	ใบมีดอาจตัดมือขาดได้

	 5.	ห้ามวางมือใกล้ใบตัดของเครื่องตัดโลหะแบบเท้าเหยียบ

	 6.	รักษาพื้นที่รอบๆ	 เครื่องตัดโลหะแบบเท้าเหยียบให้สะอาดและปราศจากสิ่งกีดขวาง

การท�างาน

15.	จงบอกถึงความปลอดภัยในการใช้กรรไกรโยกตัดโลหะ

ตอบ	 1.	ตรวจสภาพทั่วไปของกรรไกรโยก

	 2.	สวมแว่นตานิรภัยและรองเท้านิรภัย

	 3.	สวมถุงมือเพื่อป้องกันโลหะแผ่นบาดมือ

	 4.	ระมัดระวังมือขณะสอดใส่โลหะแผ่นเข้าในปากของกรรไกรโยก

	 5.	ห้ามน�าโลหะแผ่นสั้นๆ	มาท�าการตัด	เพราะปากของกรรไกรโยกอาจแตกได้

	 6.	เมื่อเลิกใช้งานให้น�าแขนโยกวางลงบนพื้น
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 7

ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ข		 2.	ง	 3.	ง		 4.	ค	 5.	ง	 6.	ค	 7.	ข	 8.	ค	 9.	ข	 10.	ข	

ตอนที่ 2

1.	การเจาะหมายถึงอะไร

ตอบ •	 การเจาะหมายถึง	 การท�าให้เกิดรูบนชิ้นงานด้วยการใช้ดอกสว่านและเป็นวิธีพื้นฐาน

อย่างหนึ่งในการตัดเฉือนวัสดุ

 •	 การเจาะหมายถึง	กระบวนการตัดซึ่งใช้ดอกสว่านเพื่อตัดหรือขยายรูในวัสดุแข็ง	ดอก

สว่านมีหลายคมตัดท่ีปลายดอกสว่าน	 เมื่อใช้แรงกดดอกสว่านเข้าไปในชิ้นงานและ

คลายเศษวัสดุออก

2.	จงบอกถึงหน้าที่ของน�้ามันตัด

ตอบ	 1.	หล่อลื่นชิ้นงานและเครื่องมือตัด

	 2.	ลดความเสียดทาน

	 3.	พัฒนางานตัดให้มีประสิทธิภาพ

	 4.	ป้องกันงานเกิดสนิม

	 5.	ช�าระล้างเศษโลหะออกจากรูเจาะ

3.	จงอธิบายการเจาะรูชิ้นงานกลมในแท่งวี-บล็อก

ตอบ	 1.	เลือกแท่งวี–บล็อกให้เหมาะสมกับเส้นผ่านศูนย์กลางของชิ้นงานท่ีน�ามาเจาะรู	 ถ้า 

ชิ้นงานยาวให้ใช้แท่งว–ีบล็อกต่อกันตามแนวยาวของชิ้นงาน
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	 2.	ประกอบชิ้นงานบนแท่งวี–บล็อก	และหมุนชิ้นงานกลมจนกระทั่งรอยตอกน�าศูนย์ของ

ชิ้นงานอยู่ตรงกลางของชิ้นงาน	 ใช้บรรทัดเหล็กและฉากเหล็กตรวจสอบระยะห่างท้ัง

สองข้างให้เท่ากัน

	 3.	ใช้ยูแคลมป์ท�าการล็อคชิ้นงานบนแท่งวี-บล็อกหรือจับชิ้นงานและแท่งวี–บล็อกใน

ปากกาจับยึดชิ้นงาน

	 4.	เจาะน�ารูด้วยดอกเจาะน�าศูนย์ลงบนรอยตอกน�าศูนย์

	 5.	ใส่ดอกสว่านและตั้งความเร็วรอบในการเจาะให้ถูกต้อง

	 6.	ท�าการเจาะรูโดยระวังอย่าให้ดอกสว่านเจาะแท่งวี–บล็อกเมื่อเจาะทะลุชิ้นงาน

4.	จงบอกสูตรที่ใช้ในการค�านวณหาความเร็วรอบในการเจาะต่อไปนี้

ตอบ	 4.1	ระบบนิ้ว		CS′ ×	12
D″ × π                   

	 	 4.2	ระบบเมตริก		 CS	×	1,000
D × π          

5.	จงค�านวณหาความเรว็รอบในการเจาะ	เมือ่ใช้ดอกสว่านขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง	1/2	นิว้	ความเรว็

ตัด	100	ฟุตต่อนาที

ตอบ =  100	×	12
0.500	×	3.1416

  =  
1,200
1.5708		=		763.941

6.	จงค�านวณหาความเร็วรอบในการเจาะ	เมื่อใช้ดอกสว่านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง	10	มิลลิเมตร	

ความเร็วตัด	40	เมตรต่อนาที

ตอบ =  
40	×	1,000
10	×	3.1416

  =  
40,000
31.416 		=		1,273.236

7.	จงอธิบายความปลอดภัยในงานเจาะ

ตอบ	 1.		สวมแว่นตานิรภัยก่อนการใช้เครื่องเจาะ

	 2.		ถอดแหวนและเครื่องประดับ

	 3.		แต่งกายให้รัดกุม	ใส่หมวกเพื่อป้องกันผมม้วนเข้ากับแกนเพลาเจาะ

	 4.		จับยึดชิ้นงานบนปากกาจับยึดชิ้นงานให้มั่นคง

	 5.		ตรวจสภาพทั่วไปของเครื่องเจาะให้พร้อมใช้งาน
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	 6.		ปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของเครื่องเจาะตามชนิดวัสดุที่น�ามาท�าการเจาะ

	 7.		ขณะท�าการเจาะห้ามใช้มือปัดดึงเศษโลหะออกจากงานเจาะ	 เพราะจะท�าให้เศษโลหะ

บาดมือ

	 8.	ใช้น�้ามันตัดหล่อเย็นเพื่อบ�ารุงรักษาดอกสว่านให้มีอายุการใช้งานที่ยาวนาน

	 9.	หลังเลิกใช้งานให้ท�าความสะอาดและชโลมน�้ามันเพื่อป้องกันสนิม

8.	จงบอกส่วนต่างๆ	ของดอกสว่าน

ตอบ	 1.	ก้านดอกสว่าน

	 2.	ล�าตัว

	 3.	แก้มใน

	 4.	แกนกลาง

	 5.	คมจิก

	 6.	คมตัด

9.	ดอกสว่านที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมมี	4	ระบบคืออะไร

ตอบ	 1.	ระบบบอกขนาดเป็นเศษส่วน

	 2.	ระบบบอกขนาดเป็นเบอร์

	 3.	ระบบบอกขนาดเป็นตัวอักษร

	 4.	ระบบบอกขนาดเป็นมิลลิเมตร

10.	จงบอกสาเหตุที่ท�าให้ดอกสว่านทื่อ

ตอบ	 1.	ความเร็วของดอกสว่านสูงเกินไปและใช้เจาะวัสดุแข็ง

	 2.	อัตราป้อนหนักเกินไป

	 3.	อัตราป้อนน้อยเกินไป

	 4.	มีจุดแข็งในเนื้อวัสดุที่น�ามาเจาะ

	 5.	มุมคมตัดของดอกสว่านไม่ถูกต้องกับวัสดุที่น�ามาเจาะ

	 6.	คมตัดทื่อ
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11.	จงอธิบายวิธีการผายปากรูเจาะตรง

ตอบ	 1.		ประกอบและจับยึดชิ้นงานให้มั่นคง

	 2.		เจาะรูให้ได้ขนาดที่เหมาะสมกับล�าตัวของสลักหรือสกรู

	 3.		ประกอบดอกเจาะผายปากรูเจาะตรงเข้ากับเครื่องเจาะ

	 4.		ตั้งความเร็วรอบบนเครื่องเจาะประมาณ	1	ใน	4	ของความเร็วรอบที่ใช้ในการเจาะ

	 5.		หมุนก้านเจาะให้ดอกเจาะผายปากรูตรงใกล้กับชิ้นงาน	 และสังเกตให้ดอกเจาะผาย

ปากรูตรงอยู่ตรงกลางของรูเจาะ

	 6.		เปิดเครื่องเจาะและใช้น�้ามันตัดท�าการผายปากรูตรงให้ได้ความลึกตามต้องการ

12.	จงอธิบายวิธีการผายปากรูเจาะรูเรียว

ตอบ	 1.	ประกอบดอกผายปากรูเจาะเรียวในหัวจับดอกสว่าน

	 2.	ปรับความเร็วรอบประมาณ	1	ใน	4	ของความเร็วที่ใช้ในการเจาะ

	 3.	วางชิ้นงานบนปากกาจับยึดชิ้นงาน

	 4.	หมุนก้านเจาะของเครื่องเจาะให้ดอกผายปากรูเจาะเรียวลงในรูเจาะ	หมุนแกนเจาะ

ด้วยมือเพื่อให้ดอกผายปากรูเจาะเรียวอยู่ตรงกลางของรูเจาะ

	 5.	หมุนก้านเจาะของเครื่องเจาะขึ้น	เปิดเครื่องและป้อนเจาะด้วยมือจนกระทั่งผายปาก

รูเจาะเรียวได้ความลึกตามต้องการ	ตรวจสอบความลึกโดยน�าสกรูวางกลับหัวลงใน 

รูเรียว

13.	การคว้านรูหมายถึงอะไร

ตอบ	 การใช้เครื่องมือตัดหมุนด้วยคมตัดตรงหรือคมตัดเอียงหลายๆ	 คมตัดยาวไปตามล�าตัว

ของดอกคว้าน	ท�าการคว้านรูที่ผ่านการเจาะมาแล้วให้มีความละเอียดและได้ขนาดที่แม่นย�า

14.	จงบอกวิธีการคว้านรูด้วยมือ

ตอบ	 1.		ประกอบงานบนปากกาจับยึดชิ้นงานและล็อคให้แน่น	

	 2.		เจาะรูด้วยขนาดที่เหมาะสมให้เล็กกว่าขนาดจริงที่ต้องการคว้านรู

  ข้อสังเกต :	ค่าที่ยอมให้ท�าการคว้านรูได้ไม่เกิน	0.005	นิ้ว	(0.12	มิลลิเมตร)	ส�าหรับ

ดอกคว้านรูที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน	1	นิ้ว	(25.4	มิลลิเมตร)



 เฉลยแบบฝึกหัด    33

	 3.		เมือ่ท�าการเจาะรเูสรจ็แล้ว	ให้ถอดดอกสว่านออก	แล้วใช้เหลก็กลมตนัใส่ในหวัจบัดอก

สว่าน

	 4.	หมุนก้านเจาะเพื่อให้เหล็กกลมตันลงกดที่ดอกคว้านรู

	 5.	ประกอบด้ามต๊าปบนดอกคว้านรูเพื่อท�าการคว้านรู

	 6.	กดดอกคว้านรูลงอย่างเบาๆ	 ด้วยการหมุนก้านเจาะ	 และท�าการหมุนด้ามต๊าปตาม

เข็มนาฬิกา

	 7.	ใช้น�้ามันตัดเพื่อหล่อเย็นรูคว้าน

	 8.	เมื่อท�าการคว้านรูเสร็จ	 ให้ถอนดอกคว้านรูด้วยการหมุนตามเข็มนาฬิกา	 ห้ามหมุน

ดอกคว้านรูทวนเข็มนาฬิกา

15.	จงบอกวิธีคว้านรูด้วยเครื่องจักร

ตอบ	 1.		ประกอบชิ้นงานบนปากกาจับยึดชิ้นงานให้แน่นและล็อคโต๊ะงาน

	 2.		เลอืกขนาดของดอกสว่านทีเ่หมาะสมให้เลก็กว่าขนาดจรงิทีต้่องการคว้านรแูละท�าการ

เจาะรู

	 3.		ถอดดอกสว่านออก	แล้วประกอบดอกคว้านรูด้วยเครื่องจักร

	 4.		ปรบัความเรว็รอบให้เหมาะสมกบัการคว้านรดู้วยเครือ่งจักรและชิน้งานทีน่�ามาคว้าน

รู

	 5.		เริม่ต้นท�าการคว้านรดู้วยความระมดัระวงั	โดยให้ปลายของดอกคว้านรสู่วนทีเ่ป็นมมุ

หลบสัมผัสรูที่เจาะ

	 6.		ใช้น�้ามันตัดส�าหรับหล่อเย็นการคว้านรู	 และใช้อัตราป้อนคว้านรูด้วยแรงกดเพียง 

เล็กน้อย

	 7.		ถอนดอกคว้านรูออกจากรูคว้าน

	 8.		ปิดระบบไฟฟ้าบนเครื่องจักรและลบรอยเยินจากขอบของรูคว้าน
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 8

ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ง		 2.	ข	 3.	ง		 4.	ข	 5.	ง	 6.	ก	 7.	ก	 8.	ก	 9.	ก	 10.	ง	

ตอนที่ 2

1.	เกลียวมีจุดประสงค์ในการใช้งานอย่างไรบ้าง

ตอบ	 1.	ใช้เป็นอุปกรณ์จับยึดชิ้นงาน	เช่น	สกรู	โบลต์	สลักเกลียว	และนอต

	 2.	ใช้เป็นอุปกรณ์ในงานเคร่ืองมือวัด	เช่น	ไมโครมิเตอร์

	 3.	ใช้ส่งก�าลังในการเคลื่อนที่	เช่น	เกลียวน�าในเครื่องกลึงเพื่อท�าการกลึงเกลียว

	 4		ใช้ในอุปกรณ์การยก	เช่น	เกลียวของแม่แรงยกรถยนต์

2.	จงบอกถึงส่วนต่างๆ	ของเกลียว

ตอบ	 Thread	Angle	คือมุมรวมของเกลียว

	 Pitch	คือระยะพิตช์

	 Root	คือความกว้างของรากเกลียว

	 Crest	คือความกว้างของสันเกลียว

	 Depth	คือความลึกเกลียว

	 Major	Dia	คือเส้นผ่านศูนย์กลางด้านใหญ่

	 Pitch	Dia	คือเส้นผ่านศูนย์กลางพิตช์

	 Minor	Dia	คือเส้นผ่านศูนย์กลางด้านเล็ก
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3.	จงยกตัวอย่างเกลียวและการใช้งานของเกลียวมา	3	ชนิด

ตอบ	 1.	เกลียวเมตริก

	 2.	เกลียวอเมริกา

	 3.	เกลียววิตเวิร์ด

4.	จงบอกขั้นตอนการต๊าปเกลียวด้วยมือ

ตอบ	 ขั้นตอนที่	1	พิจารณาขนาดของเกลียวที่ต้องการต๊าปและเลือกดอกต๊าป

ขั้นตอนที่	2	เลือกดอกต๊าปดอกที่หนึ่งและด้ามต๊าป

ขั้นตอนที่	3	จับยึดชิ้นงานให้แน่นในปากกาจับยึดชิ้นงาน

ขั้นตอนที่	4	เจาะรูชิ้นงานโดยใช้น�้ามันตัดหล่อเย็นและตรวจสอบขนาดของรูที่เจาะ

ขัน้ตอนที	่5	ผายปากรเูลก็น้อยด้วยดอกเจาะผายปากรเูรยีวหรอืดอกสว่านทีใ่หญ่กว่า	เพือ่

ให้ดอกต๊าปเริ่มต้นต๊าปได้ง่าย	และป้องกันเกลียวของดอกต๊าปเสียหาย

ขั้นตอนที่	6	ใส่ดอกต๊าปในด้ามต๊าปและล็อคให้แน่น

ขั้นตอนที่	7	ใช้มือจับกุมตัวด้ามต๊าป	และวางดอกต๊าปลงในต�าแหน่งแนวตั้ง	เริ่มต้นต๊าป

โดยท�าการหมุนทิศทางตามเข็มนาฬิกา	2	ถึง	3	รอบส�าหรับเกลียวขวา	ขณะท�าการต๊าป

ให้ใช้แรงกดลงบนต๊าป

ขั้นตอนที่	8	หลังจากต๊าปเกลียวไป	2	ถึง	3	รอบ	ให้ถอดด้ามต๊าปออก	และวางฉากเหล็ก

ตรวจสอบความฉากของดอกต๊าปกับรูเจาะ

ขั้นตอนที่	9	ใช้น�้ามันตัดให้ถูกต้องกับการต๊าปเกลียว

ขั้นตอนที่	 10	หมุนต๊าปเกลียวตามเข็มนาฬิกาประมาณครึ่งรอบ	และหมุนกลับทวนเข็ม

นาฬิกา	1	รอบ	เพื่อคลายเศษโลหะที่อยู่ในรูและร่องของดอกต๊าป	และป้องกันเศษโลหะ

อุดตันในร่องของดอกต๊าป	ซึ่งอาจท�าให้ดอกต๊าปแตกหักได้

ขั้นตอนที่	 11	 เมื่อต้องการท�าการต๊าปเกลียวรูตัน	 ควรเริ่มต้นต๊าปด้วยดอกต๊าปดอกท่ี

สองคือ	ดอกปลั๊ก	และตามด้วยดอกที่สามคือดอกบัตทอม	ควรท�าความสะอาดรูต๊าปเมื่อ

ต๊าปดอกปลั๊กท�าเกลียวแล้ว	ระวังอย่าให้ส่วนปลายของดอกบัตทอมชนกับด้านล่างของรู

ขณะท�าการต๊าปเกลียว
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5.	จงบอกขั้นตอนการท�าเกลียวนอกด้วยมือ

ตอบ	 ขัน้ตอนที่	1	เลอืกชิ้นงานทีต่้องการท�าเกลียว	และวดัขนาดของเส้นผา่นศนูย์กลาง	ลบมมุ

ที่ปลายของชิ้นงาน	อาจท�าโดยการเจียระไนหรือการตะไบ

ขั้นตอนที่	2	เลือกไดท�าเกลียวนอกให้ถูกต้อง	และประกอบเข้ากับด้ามท�าเกลียวนอก

ขั้นตอนที่	3	ประกอบชิ้นงานเข้ากับปากกาจับยึดชิ้นงาน

ขัน้ตอนที	่4	เริม่ต้นท�าเกลยีวนอกโดยวางไดบนชิน้งาน	จบัด้ามท�าเกลยีวด้วยมอืข้างหนึง่	

ใช้แรงกดและหมุนด้ามท�าเกลียวนอก

ขั้นตอนท่ี	 5	 เม่ือเริ่มต้นตัดเกลียวนอก	 ใช้น�้ามันตัดหล่อเย็นชิ้นงานและได	 โดยเริ่มต้น

หมุนด้ามท�าเกลียวนอกด้วยมือทั้งสอง	หลังไดหมุนท�าเกลียว	1	รอบให้คลาย	หมุนกลับ

ครึ่งรอบเพื่อท�าให้เศษโลหะขาด

ขั้นตอนที่	6	ตรวจสอบเกลียวให้ตั้งฉาก	โดยใช้ฉากเหล็กตรวจสอบและใช้แรงกดบนด้าม

ท�าเกลียวนอกเพียงเล็กน้อย	ขณะท�าการหมุนตัดเกลียวจากด้านบนของชิ้นงาน

ขั้นตอนที่	7	 เมื่อท�าการหมุนตัดเกลียวหลายๆ	รอบแล้ว	ตรวจสอบเกลียวด้วยนอตหรือ

เกจวัดเกลียว	ถ้าเกลียวที่เกิดขึ้นไม่ถูกต้อง	 ให้ปรับไดด้วยสกรูบนด้ามท�าเกลียวนอกจน

กระทั่งได้เกลียวที่แน่นพอดีกับนอตหรือเกจวัดเกลียว

ขั้นตอนที่	8	ท�าการตัดเกลียวนอกจนกระทั่งได้ความยาวตามที่ต้องการ	ถ้าเกลียวที่ตัดมี

บ่าตรงส่วนปลาย	ให้กลับด้านชุดไดและท�าเกลียวให้ตลอดจนถึงบ่า
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 9

ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ง		 2.	ง	 3.	ง		 4.	ก	 5.	ค	 6.	ข	 7.	ค	 8.	ค	 9.	ข	 10.	ง	

ตอนที่ 2

1.	เครื่องจักรกลมาตรฐานที่ใช้ในงานช่างกลโรงงานมีอะไรบ้าง

ตอบ		1.	เครื่องเจาะ	(Drill	Press)

	 	 2.	เครื่องกลึง	(Engine	Lathe)

	 	 3.	เครื่องเลื่อยกล	(Power	Hacksaw)

	 	 4.	เครื่องเจียระไน	(Grinder)

2.	จงบอกส่วนประกอบของเครื่องเจาะ

ตอบ		1.	ฐานเครื่อง

	 	 2.	เสา

	 	 3.	โต๊ะงาน

	 	 4.	หัวเจาะ

3.	จงบอกความแตกต่างของเครื่องเจาะชนิดตั้งพื้นกับเครื่องเจาะชนิดตั้งโต๊ะ

ตอบ	 1.	เครือ่งเจาะชนดิตัง้พ้ืนมชีดุเฟืองปรบัเปลีย่นความเรว็บนหวัเจาะได้มากกว่าเครือ่งเจาะ

ชนิดตั้งโต๊ะ
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	 2.	เครื่องเจาะชนิดตั้งพื้นป้อนเจาะรูชิ้นงานด้วย

	 	 (1)	ก้านหมุนป้อนเจาะ

	 	 (2)	ล้อหมุนป้อนเจาะ

	 	 (3)	กลไกป้อนอัตโนมัติ

	 3.	เครื่องเจาะชนิดตั้งพื้น	โต๊ะงานปรับระดับขึ้นลงด้วยกลไกการยกโต๊ะงาน

	 4.	เครื่องเจาะชนิดตั้งพื้นบางรุ่นมีแท็งก์น�้าหล่อเย็น

4.	จงบอกความปลอดภัยในการใช้เครื่องเจาะ

ตอบ	 1.	พื้นที่รอบเครื่องเจาะต้องสะอาด	ปราศจากเศษโลหะ	น�้า	และน�้ามัน	ซึ่งอาจท�าให้เกิด

อุบัติเหตุได้

	 2.	สวมแว่นตานิรภัยก่อนการใช้เครื่องเจาะ

	 3.	ถอดสร้อย	แหวน	และเครื่องประดับออก

	 4.	สวมใส่เสื้อผ้าให้รัดกุม	และไม่ไว้ผมยาว

	 5.	ห้ามสวมถุงมือขณะท�างานเจาะ

	 6.	ตรวจสอบเครื่องเจาะให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน

	 7.	ปรับความเร็วรอบให้เหมาะสมถูกต้องกับวัสดุที่น�ามาเจาะ

	 8.	ขณะท�าการเจาะ	ให้ท�าการหล่อเย็นและใช้แปรงปัดเศษโลหะ

	 9.	หลังจากการท�างานเจาะให้ท�าความสะอาดทุกครั้ง

5.	ส่วนต่างๆ	ของเครื่องกลึงมีอะไรบ้าง

ตอบ	 1.	สะพานแท่นกลึง

	 2.	หัวเครื่องกลึง

	 3.	ชุดเฟืองปรับเปลี่ยนความเร็ว

	 4.	ชุดแท่นเลื่อน

	 5.	แท่นท้ายศูนย์

6.	จงบอกวิธีปลอดภัยในการใช้เคร่ืองกลึง

ตอบ	 1.	สวมแว่นตานริภยัตลอดเวลาในขณะท�าการกลงึ	เพราะเศษโลหะอาจกระเดน็เข้าตาได้

รับบาดเจ็บได้
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	 2.	ถอดเนกไท	สร้อย	แหวน	และนาฬิกาออกขณะท�าการกลึง

	 3.	สวมใส่เสือ้ผ้าให้รดักมุ	เพราะเสือ้ผ้าหลวมอาจท�าให้เสือ้ผ้าถกูชิน้ส่วนทีห่มนุของเครือ่ง

กลึงม้วนติดเข้าเครื่องกลึงได้รับอันตรายได้

	 4.	ต้องเข้าใจหน้าที่ต่างๆ	ของเครื่องกลึงและวิธีการใช้งานอย่างปลอดภัย

	 5.	หยุดเครื่องกลึงก่อนท�าการวัดตรวจสอบชิ้นงาน

	 6.	ห้ามท�าความสะอาดเครื่องกลึงในขณะเครื่องยังหมุนอยู่	 เพราะมือหรือแขนอาจได้รับ

อันตรายจากเครื่องกลึงได้

	 7.	ตรวจสอบหวัจับชิน้งานให้อยูใ่นสภาพพร้อมใช้งาน	หากหลดุจะเกดิอนัตรายอย่างมาก

ต่อผู้ปฏิบัติงาน

	 8.	ดูแลพื้นที่บริเวณรอบๆ	 เครื่องกลึงให้สะอาดปราศจากน�้ามัน	 เพราะอาจลื่นล้มได้รับ

บาดเจ็บได้

7.	จงบอกส่วนต่างๆ	ของเครื่องเลื่อยกล

ตอบ	 1.	กลไกขับมีมอเตอร์ไฟฟ้า

	 2.	โครงเลื่อย

	 3.	โต๊ะงานและปากกาจับยึดชิ้นงาน

	 4.	ระบบหล่อเย็น

	 5.	ใบเลื่อย

8.	จงบอกถึงความปลอดภัยในการใช้เครื่องเลื่อยกล

ตอบ	 1.	อย่าท�าการวัดชิ้นงาน	ถอด	หรือประกอบชิ้นงานขณะที่เครื่องเลื่อยก�าลังท�าการเลื่อย

	 2.	ในขณะเลือ่ยชิน้งานยาวต้องมกี�าบงั	เพื่อป้องกนัผูป้ฏบิตังิานเดนิชนหรอืเกดิอบุตัเิหตุ

	 3.	ใช้น�้ามันตัดเพื่อยืดอายุการใช้งานของใบเลื่อย

	 4.	เมือ่ท�าการเลือ่ยชิน้งานบางๆ	ให้จบัยดึชิน้งานด้านแบนเรยีบในปากกาจบัชิน้งาน	เพือ่

ป้องกนัฟันเลือ่ยลืน่	และน�าชิน้งานบางทีต้่องการเลือ่ยวางระหว่างวสัดอุ่อนหรอืไม้สอง

ชั้น

	 5.	ข้อควรระวงัในการเลือ่ย	หากใช้แรงกดทีโ่ครงเลือ่ยมากเกนิไปจะท�าให้การเลือ่ยชิน้งาน

ไม่ได้ฉาก
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	 6.	ถ้าต้องการเลือ่ยชิน้งานทีม่คีวามยาวเท่าๆ	กนัหลายๆ	ชิน้	ควรใช้เกจต้ังความยาวของ

เครื่องเลื่อยกล	เพื่อให้การเลื่อยชิ้นงานได้ความยาวที่เท่าๆ	กัน

	 7.	เมือ่ท�าการตดัชิน้งานสัน้ๆ	ในปากกาจบัยดึชิน้งาน	ให้น�าชิน้งานทีม่คีวามหนาเท่ากบัชิน้

งานที่ต้องการตัดวางในด้านตรงกันข้ามของปากกาจับยึดชิ้นงาน	 เพื่อป้องกันปากกา

จับยึดชิ้นงานบิดเอียงขณะท�าการล็อคชิ้นงาน

9.	จงบอกส่วนประกอบของเครื่องเจียระไนตั้งโต๊ะ

ตอบ	 1.		มอเตอร์

	 2.		ล้อหินเจียระไน

	 3.		เพลาหมุนล้อหินเจียระไน

	 4.		ก�าบัง

	 5.		ฐานเครื่องเจียระไนตั้งโต๊ะ

10.	จงบอกถึงความปลอดภัยในการเจียระไน

ตอบ	 1.		ต้องสวมแว่นตานิรภัยเมื่อท�าการเจียระไน

	 2.		ตรวจสอบล้อหนิเจยีระไนโดยใช้มอืหมนุดรูอยแตกบิน่	หากแตกร้าวหรอืบิน่	ให้ท�าการ

ถอดเปลี่ยนใหม่

	 3.		ตรวจสอบแท่นวางชิน้งาน	เพือ่ท�าการเจยีระไนให้ห่างจากล้อหนิเจยีระไนประมาณ	2	

มิลลิเมตร

	 4.		ขณะเจียระไนให้ยืนด้านข้างของล้อหินเจียระไน

	 5.		เมื่อเปลี่ยนล้อหินเจียระไนใหม่	ให้ทดสอบการหมุนประมาณ	1	นาที

	 6.		ใช้การ์ดบังขณะเจียระไน

	 7.		ห้ามเจียระไนด้านข้างของล้อหินเจียระไน	 ยกเว้นหินเจียระไนบางชนิดถูกออกแบบ

มาให้เจียระไนด้านข้างได้

	 8.		ห้ามใช้แรงกระแทกชิ้นงานเข้ากับล้อหินเจียระไน

	 9.		ต้องลบรอยเยินที่เกิดจากการเจียระไนโดยใช้ตะไบหรือใช้หินน�้ามันกับชิ้นงานที่แข็ง
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11.	จงบอกวิธีการแต่งหน้าล้อหินเจียระไน

ตอบ	 1.		ปรบัแต่งแท่นวางรองรบัชิน้งานเพือ่ให้ฐานของอปุกรณ์แต่งหน้าล้อหนิเจยีระไน	ซึง่มี

ล้อตัดแต่งหน้าล้อหินเจียระไนสัมผัสกับหน้าล้อหินเจียระไน

	 2.		สวมแว่นตานิรภัย

	 3.		ยืนด้านข้างของล้อหินเจียระไนและเริ่มต้นแต่งหน้าล้อหินเจียระไน

	 4.		จับอุปกรณ์แต่งหน้าล้อหินเจียระไน	 และวางบนแท่นรองรับชิ้นงานโดยให้ล้อตัดแต่ง

สัมผัสกับหน้าล้อหินเจียระไน

	 5.		เลือ่นอปุกรณ์แต่งหน้าล้อหนิเจยีระไนตดัไปตามแนวเส้นตรงของหน้าล้อหนิเจยีระไน	

โดยออกแรงดันอย่างต่อเนื่อง

	 6.		หลังจากเลื่อนอุปกรณ์แต่งหน้าล้อหินเจียระไนไปในแต่ละเที่ยว	 ยกด้ามอุปกรณ์แต่ง

หน้าหินเจียระไนขึ้นเล็กน้อย	เพื่อดันให้ล้อตัดแต่งหน้าหินเจียระไน

	 7.		เมื่อแต่งหน้าล้อหินเจียระไนเสร็จ	 หยุดเครื่องเจียระไน	 ปรับแต่งแท่นวางชิ้นงานให้

ห่างจากหน้าล้อหินเจียระไนประมาณ	2	มิลลิเมตร
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 10

ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ค		 2.	ข	 3.	ง		 4.	ข	 5.	ค	

ตอนที่ 2

1.	จงอธิบายค�าแนะน�าในการลับคมตัดว่ามีอะไรบ้าง

ตอบ	 1.	ต้องเลือกล้อหินเจียระไนที่มีความแหลมคม	ควรใช้ล้อหินเจียระไนเบอร์ละเอียด

	 2.	ตรวจสอบล้อหนิเจยีระไนให้อยูใ่นสภาพทีด่พีร้อมใช้งาน	และล้อหนิเจยีระไนจะต้องไม่

แตกร้าวหรือหลวม	 แท่นวางรองรับชิ้นงานต้องยึดแน่นและมีการ์ดก�าบังป้องกันเศษ

วัสดุกระเด็น

	 3.	ตรวจสอบน�า้หล่อเยน็เพือ่ใช้จุม่ขณะท�าการเจยีระไน	จะช่วยป้องกนัความร้อนสงูทีเ่กดิ

จากการเจียระไน	และท�าให้โครงสร้างของเครื่องมืออ่อนตัวลง

	 4.	สวมแว่นตานิรภัย	และไม่ใส่เสื้อผ้าหลวมรุ่มร่าม

	 5.	ท�าความสะอาดคราบจาระบ	ีน�า้มนัจากมอืและเครือ่งมอื	เพราะหากเป้ือนน�า้มนัจะท�าให้

ลื่นขณะจับท�าการเจียระไน

2.	จงบอกถึงความปลอดภัยในการลับคมตัดด้วยการเจียระไน

ตอบ	 1.	สวมใส่เสื้อผ้าให้รัดกุมและถอดแหวนและเครื่องประดับออกให้หมด

	 2.	ตรวจสอบล้อหินเจียระไน	ก�าบัง	แท่นรองรับชิ้นงาน	และอุปกรณ์ความปลอดภัยอื่นๆ	

เพื่อให้มั่นใจว่าอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานได้ดี	และอยู่ในต�าแหน่งที่เหมาะสม
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	 3.	ตั้งแท่นรองรับชิ้นงานให้ห่างจากล้อหินเจียระไนประมาณ	1/8	นิ้ว	(3	มิลลิเมตร)	และ

ให้อยู่ในระดับศูนย์กลางของล้อหินเจียระไน

	 4.		สวมใส่แว่นตานิรภัยเพื่อป้องกันเศษวัสดุกระเด็นเข้าตา

	 5.		สวมใส่อุปกรณ์ปิดจมูกเพ่ือป้องกันฝุ่นควันที่เกิดจากการเจียระไน

	 6.		ยืนด้านข้างของเครื่องเจียระไนขณะท�าการเจียระไน	 เพื่อป้องกันอุบัติเหตุจากล้อหิน

เจียระไนแตกกระเด็น

	 7.		ขณะเริม่ต้นท�าการเจยีระไนให้ใช้แรงกดอย่างเบาๆ	หากใช้แรงกดหนกัอาจท�าให้ล้อหนิ

เจียระไนแตก

	 8.		เจียระไนบนผิวหน้าด้านเส้นรอบวงของล้อหินเจียระไน	การเจียระไนด้านข้างของล้อ

หินเจียระไนสามารถกระท�าได้หากบริษัทผู้ผลิตก�าหนดให้เจียระไนได้

	 9.		ใช้น�้าหล่อเย็นเพื่อป้องกันความร้อนสูงที่เกิดกับชิ้นงานขณะท�าการเจียระไน

3.		จงบอกวิธีการลับไขควงปากตรง

ตอบ	 ไขควงปากตรงสามารถลบัทีป่ลายด้านเรยีว	เจยีระไนปลายด้านเรยีวซึง่ทือ่เพยีงเลก็น้อย	

และจบัไขควงเพือ่เจียระไนปลายให้ตรง	อย่าเจยีระไนปลายตดัให้แหลม	และอย่าเจยีระไนไขควง

จนเกิดความร้อนสูง	เพราะจะท�าให้ปลายไขควงอ่อนตัวลง

4.	จงอธิบายวิธีการลับคมตัดของสกัด

ตอบ		1.		จับด้านหนึง่ของคมตดัโดยให้ผวิหน้าชนกบัล้อหนิเจยีระไน	และเคลือ่นสกดัไปและกลบั

ให้โค้งเล็กน้อย	

	 2.		เจียระไนด้านที่หนึ่งและด้านอื่นๆ	ให้เหมาะสม

	 3.		จุ่มสกัดลงในน�้าหล่อเย็นเพื่อลดความร้อน

	 4.		อย่าให้เกิดความร้อนสูงกับสกัด	เพราะจะท�าให้สกัดอ่อนนุ่มลง

	 5.		ล�าตัวของสกัดมีความแข็งน้อยกว่าคมตัดของสกัด	 หัวสกัดเมื่อใช้งานนานๆ	 จะบาน

คล้ายดอกเห็ด	 ซ่ึงจะเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน	 ต้องท�าการเจียระไนหัวสกัดให้มี

สภาพเดิม
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5.	จงอธิบายวิธีการลับดอกสว่าน

ตอบ	 1.	สวมแว่นตานิรภัย

	 2.	ตรวจสอบล้อหินเจียระไนและแต่งหน้าล้อหินเจียระไนถ้าจ�าเป็นด้วยอุปกรณ์แต่งหน้า

ล้อหินเจียระไน

	 3.	ปรับแท่นวางรองรับชิ้นงานให้ห่างจากหน้าล้อหินเจียระไนประมาณ	2	มิลลิเมตร

	 4.	ตรวจสอบดอกสว่านซึ่งอาจสึกหรอด้านคมขอบ	มุมคมตัด

	 5.	จบัดอกสว่านใกล้กบัปลายคมตดัดอกสว่านด้วยมอืข้างหนึง่	และมอือกีข้างหนึง่จบัดอก

สว่านที่ก้าน	โดยให้ก้านต�่ากว่าปลายคมตัดเล็กน้อย

	 6.	เคลื่อนดอกสว่านเป็นมุม	59	องศากับผิวหน้าล้อหินเจียระไน

	 7.	จับคมตัดของดอกสว่านให้ขนานกับแท่นวางรองรับชิ้นงาน

	 8.	ดันคมตัดให้ชนหน้าล้อหินเจียระไนและหมุนก้านสว่านบ้าง	อย่าหมุนบิดดอกสว่าน

	 9.	ถอยดอกสว่านออกจากหน้าล้อหินเจียระไน	และเจียระไนคมตัดอีกด้านหนึ่ง

	 10.	ตรวจสอบมุมคมตัดดอกสว่านและความยาวของคมตัดด้วยเกจวัดมุมคมตัด

	 11.	กระท�าซ�้าตามขั้นตอนที่	6–10	จนกระทั่งได้มุมคมตัดและผิวเรียบตามต้องการ
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ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ง		 2.	ก	 3.	ข		 4.	ง	 5.	ค	 6.	ง	 7.	ง	 8.	ข	 9.	ข	 10.	ข	

ตอนที่ 2

1.	การตีขึ้นรูปหมายถึงอะไร

ตอบ •	 การตขีึน้รปูหมายถงึ	การขึน้รปูโดยการใช้แรงกด	การตขีึน้รปูแบ่งประเภทตามอณุหภมูิ

ที่ใช้ในการขึ้นรูป	ซึ่งเป็นการขึ้นรูปเย็น	อุ่น	หรือร้อน

 •	 การตขีึน้รปูหมายถงึ	การขึน้รปูโดยการใช้ค้อน	ทัง่	และความร้อนจากเตา	แต่ในปัจจบุนั

อตุสาหกรรมขึน้รปูใช้ค้อนทางกลทีใ่ช้พลงังานจากลม	ไฟฟ้า	ไฮดรอลกิส์	หรอืไอน�า้	ซึง่

ค้อนทางกลมีน�้าหนักมากเป็นพันปอนด์

 •	 การตขีึน้รปูเป็นกระบวนการให้ความร้อนแก่โลหะ	และขึน้รปูโดยการใช้แรงกดอดั	ปกติ

แรงกดกระท�าโดยการใช้ค้อนตีหรือเครื่องกดอัด

2.	เตาในการตีขึ้นรูปควบคุมความร้อนได้	3	อย่างคืออะไร

ตอบ	 1.	จ�านวนของอากาศซึ่งเป่าเข้าไปในเตา

	 2.	ปริมาณของเชื้อเพลิงที่อยู่ในเตาเพื่อเผาไหม้

	 3.	รูปทรงของเชื้อเพลิงที่มีความแตกต่างกันในการให้ความร้อน

3.	จงยกตัวอย่างวิธีการตีเหล็กตรงและโค้ง

ตอบ	 1.	ตีตรงด้วยค้อนหัวกลม	โดยวางชิ้นงานที่ร้อนบนหน้าของทั่ง

	 2.	ตีหักโค้งด้วยค้อนหัวกลม	โดยวางชิ้นงานบนขอบของผิวหน้าทั่งที่เป็นเหลี่ยม

เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 11
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	 3.		ตีชิ้นงานโค้งด้วยค้อนหัวกลมโดยวางชิ้นงานบนฮอร์น	(Horn)

	 4.		ตีผิวนอกของชิ้นงานให้เรียบด้วยค้อนหัวกลม

	 5.	ชิ้นงานส�าเร็จ

4.	การชุบแข็งหมายถึงอะไร

ตอบ •	 การชุบแข็งหมายถึง	การท�าให้บางสิ่งแข็งหรือแข็งขึ้น

 •	 การชุบแข็งหมายถึง	ท�าให้แข็งหรือแข็งขึ้น

 •	 การชบุแขง็หมายถงึ	การเพิม่ความแขง็โดยการชบุแขง็อย่างถกูวธิ	ีรวมทัง้การให้ความ

ร้อนและการปล่อยให้เย็น

 •	 การชบุแขง็หมายถงึ	กระบวนการชบุแขง็ของโลหะเพือ่เพิม่การต่อต้านการขดีข่วนหรอื

การเสียดสี

5.	จงบอกขั้นตอนการชุบแข็งปลายใบกบไสไม้

ตอบ	 1.	ให้ความร้อนโดยการใช้แก๊สเป่าอย่างช้าๆ	 จนท�าให้ปลายใบกบไสไม้มีอุณหภูมิสูงขึ้น

และร้อนจนกระทั่งมีสีแดง

	 2.	น�าใบกบไสไม้จุ่มลงน�้าเย็นซึ่งท�าให้ปลายใบกบไสไม้แข็งแต่เปราะ

	 3.	ท�าความสะอาดปลายใบกบไสไม้ด้วยผ้าทราย	และให้ความร้อนทีป่ลายใบกบไสไม้ด้วย

การใช้แก๊สเป่า	โดยสงัเกตสทีีป่รากฏขึน้ทีป่ลายใบกบไสไม้	ถ้าเป็นสนี�า้เงนิให้หยดุเป่า

แก๊สให้ความร้อนทันที	ลักษณะเช่นนี้เรียกว่า	เป็นการอบคืนตัว

	 4.	ปล่อยให้ใบกบไสไม้เย็นตัวลงโดยไม่ต้องจุ่มน�้า	 ซึ่งจะท�าให้ปลายใบกบไสไม้มีความ

เหนียวและทนต่อการสึกหรอขณะใช้งาน
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ตอนที่ 1 

เฉลย

	 1.	ง		 2.	ก	 3.	ข		 4.	ค	 5.	ง	 6.	ก	 7.	ค	 8.	ข	

ตอนที่ 2

1.	จงบอกหน้าที่ของริเว็ต

ตอบ	 ริเว็ตเป็นตัวยึดทางกลอย่างถาวรซึ่งมีหัวและก้าน	ใช้ส�าหรับประกอบยึดเหล็กเหนียวที่มี

รูปทรงหลายอย่าง

2.	จงบอกขั้นตอนการประกอบชิ้นงานด้วยริเว็ตขนาด	1/8	นิ้ว

ตอบ	 1.		ประกอบดอกสว่านขนาด	1/8	นิ้วกับเครื่องเจาะ

	 2.		น�าชิน้งานทีต้่องการยดึด้วยรเิวต็มาวางทบักนั	และจบัยดึชิน้งานด้วยแคลมป์ให้มัน่คง

	 3.		เจาะรูด้วยดอกสว่านขนาด	1/8	นิ้วผ่านชิ้นงานทั้งสอง

	 4.		ลบรอยเยินที่เกิดจากการเจาะรูด้วยดอกสว่านขนาดใหญ่

	 5.		น�าริเว็ตส่วนที่สั้นใส่ลงในรูที่ผ่านการเจาะมาแล้ว

	 6.		น�าเครื่องยิงริเว็ตชนิดมือถือ	ใช้ส่วนปากของเครื่องยิงริเว็ตสวมเข้ากับก้านของริเว็ต

	 7.		บบีกดด้ามเครือ่งยงิรเิวต็หลายๆ	ครัง้จนกระทัง่ได้ยนิเสยีงหรอืรูส้กึว่าเครือ่งยงิรเิวต็ดงึ	

ก้านส่วนที่ยาวของริเว็ตๆ	ขาดออกจากชิ้นงานที่น�ามายึดกัน

เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 12
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3.	จงบอกข้อดีและการใช้สลักผ่าหรือสลักสปริง

ตอบ	 1.	ประหยัดที่สุด	และรวดเร็ว	เหมาะกับงานในระบบจับยึดโดยเฉพาะ	และเหมาะสมกับ

งานผลิตจ�านวนมาก

	 2.	มีขีดความสามารถในการรับแรงสั่นสะเทือน

	 3.	ใช้งานแทนริเว็ต	โบลต์	และแหวน	เปรียบเสมือนชุดสกรูและส่วนประกอบของเกลียว	

อื่นๆ

	 4.	ใช้ในงานอุตสาหกรรมรถยนต์และอิเล็กทรอนิกส์


