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วิชาชีพ กลุมสมรรถนะวิชาชีพเลือก ลําดับท่ี 132 
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วิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics) 

รหัสวิชา 20101-2107 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
 

1. สวนประกอบของแผนการจัดการเรียนรู 
 แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics) รหัสวิชา 
20101-2107 เลมน้ีใชเปนคูมือในการจัดการเรียนรูใหกับผูเรียนทั้งหอง  ดังน้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ผูสอนและผูเรียนตองดําเนินการและเตรียมการประกอบกิจกรรมตางๆ ไปพรอมกัน แผนการจัดการเรียนรูมี
สวนประกอบตางๆ ดังน้ี 

1.1 หลักสูตรรายวิชา ประกอบดวย จุดประสงครายวิชา สมรรถนะรายวิชาและคําอธิบายรายวิชา 
1.2 การวิเคราะหหลักสูตรรายวิชา (ช่ือบทเรียนและหัวขอเร่ือง) 
1.3 การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอนหรือจุดประสงคการเรียนรู 
1.4 เนื้อหาวิชา จํานวน 6 บทเรียนดังน้ี 

1. บทที่ 1 ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต 
2. บทที่ 2 หลักการคํานวณในงานชางยนต 
3. บทที่ 3 สมรรถนะของเคร่ืองยนต 
4. บทที่ 4 คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต 
5. บทที่ 5 ระบบเคร่ืองลางรถยนต      
6. บทที่ 6 ความเร็วของรถยนต 

1.5 เนื้อหาสาระในบทเรียน ประกอบดวย 
1. สาระสําคัญ คือสวนแนะนําเน้ือหาในแตละบทเรียน เพื่อให ผูเ รียนทราบเกี่ยวกับ

เน้ือหาที่กําลังเรียนน้ันเกี่ยวของกับเร่ืองใด สําคัญอยางไรและกระตุนใหผูเ รียนมีความ
สนใจใฝเรียนรู 

2. เนื้อหา คือหัวขอเรื่องหรือหัวขอยอยในแตละบทเรียน 

3. จุดประสงคการเรียนรู คือพฤติกรรมปลายทางของผูเ รียนที่คาดหวังไว เปนเปาหมาย
หรือสิ่งที่ตองการใหผูเรียนประสบผลสําเร็จ หลังจากเรียนจบแตละบทเรียนแลว 

4. เนื้อหา คือรายละเอียดของเน้ือหาและสาระสําคัญที่ใชในการจัดการเรียนรูในแตละ
บทเรียน  

5. แบบฝกหัด คือชุดของขอคําถามที่สรางขึ้นเพื่อใชทดสอบหรือวัดความรูตามเน้ือหา
สาระหลังเมื่อผูเรียนเรียนจบแตละบทเรียนแลว 

1.6 โครงการจัดการเรียนรูรายสัปดาห คือเปาหมายในการจัดการการเรียนรูอยางคราวๆ เพื่อให
ผูสอนไดใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแตละสัปดาห ซึ่งแบง ช่ัวโมงในการ
จัดการเรียนรูตามปริมาณของเน้ือหาในแตละบทเรียน  



จ 
 

2. คําช้ีแจงสําหรับผูสอน 
2.1 กอนจัดการการเรียนรูทุกครั้ง ผูสอนจะตองศึกษาเน้ือหาวิชาและแผนการจัดการเรียนรูให

เขาใจกอนดําเนินการ และจะตองจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณตางๆ หรือสื่อการเรียนสอนเพื่อใช  
ในการเรียนการจัดการเรียนรูตามที่ระบุไวในแผนการจัดการเรียนรูแตละสัปดาห 

2.2 กอนจัดการเรียนรูในสัปดาหแรก ผูสอนใหผูเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
แลวเก็บรวบรวมขอมูลการเรียนและจัดทําประวัติการเรียนของผูเรียนรายบุคคล 

2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูสอนตองดําเนินการสอนตามแผนการจัดการการเรียนรู น้ีเพื่อให
ครบทุกสัปดาหตามที่กําหนดไว 

2.4 กอนจัดการเรียนรูแตละบทเรียน ครูผูสอนตองใหผู เ รียนทําแบบทดสอบทายบทเรียนกอน  
แลวเก็บรวบรวมขอมูลการเรียนและจัดทําประวัติการเรียนของผูเรียนรายบุคคล 

2.5 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบงออก 4 เปนข้ันตอนดังน้ี 
1.  ข้ันที่ 1 ขั้นสนใจปญหา (Motivation) 
2.  ข้ันที่ 2 ขั้นศึกษาขอมูล (Infomation) 
3.  ข้ันที่ 3 ขั้นพยายามหรือขั้นทํากิจกรรม (Application) 
4.  ข้ันที่ 4 ขั้นสําเร็จผล (Progress) 

2.6 การจัดกิจกรรมหลังการเรียนรูแตละบทเรียน เมื่อจัดการเรียนรูครบแตละบทเรียนแลว ผูสอน
ตองใหผูเรียนทําแบบทดสอบทายบทเรียน (ชุดเดียว กับแบบทดสอบกอนเรียน) แลวเก็บ
รวบรวมขอมูลไวเปรียบเทียบกับผลการทดสอบกอนเรียน เพื่อดูการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและ
ความกาวหนาของผูเรียน  

2.7 การจัดกิจกรรมหลังจากผูเรียนเรียนครบทุกบทเรียน เมื่อจัดการเรียนรูครบทุกบทเรียนแลว
ครูผูสอนตองใหผูเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ชุดเดียวกับแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน) แลวเก็บรวบรวมขอมูลไวเปรียบเทียบกับผลการทดสอบ
กอนเรียน เพื่อดูการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและความกาวหนาของผูเรียน 
  

3. บทบาทหนาท่ีผูเรียน 
เน่ืองจากแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics) น้ีเปน
การจัดการการเรียนรูโดยใหครูผูสอนเปนผูดําเนินการ ดังน้ันเพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคของแต
ละบทเรียน ผูเรียนตองปฏิบัติกิจกรรมตามบทบาทหนาที่ที่สําคัญดังน้ี 
3.1 การเขาช้ันเรียนผูเรียนจะตองนําหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic 

Mathematics) ที่ครผููสอนแจกใหเขาช้ันเรียนดวยทุกครั้งและจัดเตรียมเคร่ืองมือ วัสดุ อุปกรณ
การเรียนของตนเองมาใหพรอมไดแก สมุดจดบันทึก ปากกา เคร่ืองคิดเลขและอ่ืนๆ ตามความ
จําเปน 

3.2 การดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูเรียนตองปฏิบัติกิจกรรมตามคําแนะนําของ ผูสอนอยาง
เครงครัดและต้ังใจโดยปราศจากอคติ 

3.3 การทํากิจกรรมระหวางเรียนและหลังเรียน เชน การทําแบบฝกหัดกอนเรียนและหลังเรียน 
ผูเรียนตองพยายามอยางเต็มความรูความสามารถ 
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4. การจัดช้ันเรียน 
4.1 การสอนภาคทฤษฎี ผูสอนจัดกิจกรมในช้ันเรียนตามปกติ โดยการจัดการเรียนการสอนเปน

แบบบรรยายหรือถาม-ตอบ อภิปราย และยกตัวอยางตามความเหมาะสม และสภาพการจัด 
ช้ันเรียนควรจัดใหมีความเหมาะสม สามารถจัดกิจกรรมในการเรียนการสอนใหแกผูเ รียนได
อยางทั่วถึงมีการจัดเตรียมสื่อและโสตทัศนูปกรณตามความเหมาะสม 

4.2 การมอบหมายงาน ผูสอนควรมอบหมายงานเพิ่มเติมนอกเวลาเรียนปกติ เชน การทํา
แบบฝกหัดทายบทเรียน เพื่อใหผูเรียนมีทักษะในการคิดและแกปญหาโจทยในเรื่องที่ เ รียนหรือ
การจัดทํารายงานสําหรับเน้ือหาบางเร่ืองที่ตองการใหผูเรียนมีความรูเพิ่มเติมจากหนังสือเรียน 

 

5. การประเมินผลการเรียน 
5.1 คะแนนการทําฝกหัดกอนเรียนและแบบฝกหัดหลังเรียนของแตละบทเรียน 
5.2 คะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนในสัปดาหแรก

และสัปดาหสุดทาย 
5.3 คะแนนงานอ่ืนๆ ที่มอบหมายเชน การบาน (Take Home) และรายงาน เปนตน 

5.4 คะแนนเวลาเรียน ความมีวินัย คุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค ตามเกณฑ       
ที่สถานศึกษากําหนด โดยการสังเกตพฤติกรรมการเรียนและการมีสวนรวมในกิจกรรม 

 

6. เกณฑการวัดและประเมินผลการเรียน  
การวัดและประเมินผลรายวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics) กําหนด

สัดสวนการใหคะแนนเทากับ 80 : 20 โดยมีรายละเอียดดังน้ี  

6.1 คะแนนระหวางเรียนตลอดภาคเรียน     = 80   คะแนน 

1.  คะแนนแบบทดสอบทายบทเรียน    = 20   คะแนน 
2.  คะแนนทดสอบกลางภาคเรียน    = 20   คะแนน 

3.  คะแนนงานที่มอบหมายใหศึกษาคนควาเพิ่มเติม 
    (การบานและรายงาน)    = 20   คะแนน 

4.  คะแนนทดสอบปลายภาคเรียน    = 20   คะแนน  

6.2 คะแนนเวลาเรียน ความมีวินัย คุณธรรม จริยธรรม 
และคุณลักษณะอันพึงประสงค ความต้ังใจ 
และกิจนิสัยการเรียน (ตามเกณฑของสถานศึกษา)  = 20   คะแนน  

รวม   = 100  คะแนน 
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6.3 เกณฑการประเมินผล ใชเกณฑการประเมินแบบอิงเกณฑโดยมีระดับผลการเรียนดังน้ี 

1.  80-100 คะแนน   ผลการเรียน (เกรด) =  4.0 
2.  75-79 คะแนน  ผลการเรียน (เกรด) =  3.5 

3.  70-74 คะแนน   ผลการเรียน (เกรด) =  3.0 
4.  65-69 คะแนน  ผลการเรียน (เกรด) =  2.5 

5.  60-64 คะแนน  ผลการเรียน (เกรด) =  2.0 

6.  55-59 คะแนน   ผลการเรียน (เกรด) =  1.5 
7.  50-54 คะแนน  ผลการเรียน (เกรด) =  1.0 

8.  0-49 คะแนน   ผลการเรียน (เกรด) =  0.0 
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หลักสูตรรายวิชา 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

 

หลักสูตรรายวิชา 
 

หลักสูตร : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562  
 

รหัสวิชา : 20101 - 2107  
 

ช่ือวิชา : คณิตศาสตรชางยนต 
 

หนวยกิต : 2 หนวยกิต (2 คาบตอสัปดาห)   
 

จุดประสงครายวิชา เพื่อให 
1. เขาใจหลักการคํานวณเก่ียวกับงานชางยนต 
2. คํานวณหาคาที่ตองการในงานชางยนต 
3. มีความรับผิดชอบตรงตอเวลา เจตคติที่ดีและเกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับคณิตศาสตร 

ชางยนต 
 

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการคํานวณในงานชางยนต 
2. แสดงความรูเกี่ยวกับระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต 
3. ประยุกตสูตรทางคณิตศาสตรมาใชคํานวณในงานชางยนต 
4. คํานวณสมรรถนะเคร่ืองยนต ความเร็วรถยนต ระบบสงกําลังและระบบเคร่ืองลางรถยนต 

 

คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเก่ียวกับระบบหนวย  คํานวณปริมาตรเครื่องยนต  อัตราสวนการอัด กําลังเคร่ืองยนต 

สมรรถนะของเคร่ืองยนต ความเร็ว ความเรงรถยนต ระบบสงกําลังและเคร่ืองลางรถยนต 
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การวิเคราะหหลักสูตรรายวิชา 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท-ป-น : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

 

บทที ่
 

หัวขอเรื่อง 
แหลงขอมูล  

หมายเหตุ 
ก ข ค ง จ 

1 ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต       
1.1 หนวยพื้นฐาน       
1.2 หนวยเสริม       
1.3 หนวยอนุพันธ       
1.4 หนวยอนุโลม       
1.5 คําอุปสรรคของหนวย SI       
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหนวยพื้นฐาน       
1.7 การเปล่ียนหนวย SI       
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณของหนวย       

2 หลักการคํานวณในงานชางยนต       
2.1 คําจํากัดความและนิยามศัพทในการคํานวณเก่ียวกับ

งานชางยนต 
 
 

 
 

  
 

  

2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต       
 2.3 ความสัมพันธระหวางปริมาตรอัด ปริมาตรดูด 

และอัตราสวนการอัด 
 
 

 
 

  
 

  

 2.4 อัตราการบรรจุไอดีของเคร่ืองยนตหรือปริมาตรดูด
อากาศ 

 
 

 
 

  
 

  

 2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร       
2.6 ความดันที่กระทํากับลูกสูบ       
2.7 ความเร็วแลนของลูกสูบ       
2.8 จังหวะของเครื่องยนต       

3 สมรรถนะเคร่ืองยนต       
3.1 กําลังงานของเครื่องยนต       
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนต       
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง       
3.4 ปริมาณความรอนที่ไดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิง       
3.5 ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเคร่ืองยนต       
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การวิเคราะหหลักสูตรรายวิชา 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท-ป-น : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

 

บทที ่
 

หัวขอเรื่อง แหลงขอมูล  

หมายเหตุ 
ก ข ค ง จ 

4 คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต       
4.1 คลัตช       
4.2 ระบบเกียรทดกําลัง       
4.3 ชุดเฟองทาย       
4.4 อัตราทดรวมของระบบสงกําลังจากเกียรถึงลอรถยนต       

5 ระบบเคร่ืองลางรถยนต       
5.1 สวนประกอบของระบบเคร่ืองลางรถยนต       
5.2 ระบบบังคับเล้ียว        
5.3 ระบบเบรกและแรงหามลอ       
5.4 ยางรถยนต       
5.5 ระบบกันสะเทือน       

6 ความเร็วของรถยนต       
 6.1 ความเร็วของรถยนต       
 6.2 ความเร็วรอบของลอรถยนต       
 6.3 ความเร็วของรถยนตในเกียรแตละตําแหนง       

 

หมายเหตุ : แหลงที่มาของขอมูลในการวิเคราะหมีดังน้ี        

ก. สิ่งที่กําหนดในรายวิชา (Course Description)    ข. ประสบการณของตนเอง (Experience) 
ค. สอบถามจากผูเช่ียวชาญ (Experts)               ง. จากตําราหรือเอกสารที่เกี่ยวของ (Literatures) 
จ. อินเทอรเนต (Internet)       
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การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 
 

วิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics)   
รหัสวิชา 20101 - 2107 (ท-ป-น. 2 - 0 - 2) 

 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
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ตารางท่ี 1. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 1 
การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 
ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

1.1 หนวยพื้นฐาน 1. ระบุปริมาณ หนวยวัด 
   และสัญลักษณของหนวยพื้นฐานได 

      

1.2 หนวยเสริม 2. ระบุปริมาณ หนวยวัด 
   และสัญลักษณของหนวยเสริมได 

      

1.3 หนวยอนุพันธ 3. ระบุปริมาณ หนวยวัด 
   และสัญลักษณของหนวยอนุพันธได 

      

1.4 หนวยอนุโลม 4. ระบุปริมาณ หนวยวัด 
   และสัญลักษณของหนวยอนุโลมได 

      

5. เขียนปริมาณ ช่ือหนวย สัญลักษณ 
   สมการ และการกระจายในเทอม 

   ของหนวยพื้นฐานของหนวยอนุพันธ 
   ได 

      

6. เขียนปริมาณ ช่ือหนวย 
   และสัญลักษณของหนวยเสริมได 

      

1.5 คําอุปสรรคของหนวย SI 5. อธิบายการเขียนสัญลักษณ 
   และตัวเลขของหนวย SI ได       

1.6 การหาผลคูณหรือผลหาร 
    ของหนวยพื้นฐาน 

6. คํานวณหาผลคูณและผลหาร 
   ของหนวยพื้นฐานที่ใชคํานวณ 

   ในงานชางยนตได 
      

1.7 การเปล่ียนหนวย SI 7. อธิบายวิธีการเปล่ียนหนวย SI ได       

1.8 หลักการเขียนสัญลักษณ 
    ของหนวย 

8. เขียนสัญลักษณ ตัวคูณ  
   และแฟคเตอรของคําอุปสรรคได 

 
 

 
 

  
 

 
 

9. เขียนสัญลักษณและตัวเลข 
   ของหนวย SI ได 
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ตารางที่ 1. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 1 (ตอ) 
 

การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 

ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

 10. เขียนตัวอยางการใชคําอุปสรรคได       

11. เปล่ียนหนวย SI เพื่อใหเปนหนวย 
    เดียวกันได  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรูความสามารถในการแกปญหา  
     R : การฟนคืนความรู (Recalled Knowledge) 

     A : การประยุกตความรู (Applied Knowledge) 
     T : การสงถายความรู (Transferred Knowledge) 

 

2. ระดับความสําคัญตองานอาชีพ 
     X : สําคัญมาก (ครูตองสอน) 
     I :  สําคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไมสําคัญ (ครูไมตองสอน) 
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ตารางที่ 2. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 2 
การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : หลักการคํานวณในงานชางยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 
ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

2.1 คําจํากัดความและนิยามศัพท 
    ในการคํานวณเก่ียวกับงาน 

    ชางยนต 

1. คํานวณหาขนาดกระบอกสูบ 

   และรัศมีเพลาขอเหวี่ยงได 
 

    

 

 

2.2 ปริมาตรของเคร่ืองยนต 2. คํานวณหาปริมาตรของเคร่ืองยนต 
   ได     

 
 

2.3 ความสัมพันธระหวางปริมาตร 
    อัด ปริมาตรดูดและอัตราสวน 

    การอัด 

3. คํานวณหาพื้นที่ภาคตัดกระบอกสูบ 
   และรัศมีเพลาขอเหวี่ยงของรถยนต 
   ได 

    

 

 

2.4 อัตราการบรรจุไอดี 
    ของเครื่องยนตหรือปริมาตร  
    ดูดอากาศ 

4. คํานวณหาขนาดกระบอกสูบ 

   และปริมาตรรวมของกระบอกสูบได     

 

 

2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร  5. คํานวณหาปริมาตรของหองเผาไหม 
   ของเครื่องยนตได     

 
 

2.6 ความดันที่กระทํากับลูกสูบ 6. คํานวณหาขนาดของปริมาตรดูด  
   และปริมาตรดูดรวมเครื่องยนตได     

 
 

7. คํานวณหาความสัมพันธระหวาง 
   ปริมาตรอัด ปริมาตรดูด 
   และอัตราสวนการอัดได 

    

 

 

8. คํานวณหาการเพิ่มและการลด 
   อัตราสวนการอัดของเคร่ืองยนตได     

 
 

9. คํานวณหาอัตราการบรรจุไอดี 
   ของเครื่องยนตหรือปริมาตรดูด 
   อากาศได 

    

 

 

 
 
 



ฒ 
 

ตารางที่ 2. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 2 (ตอ) 
การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : หลักการคํานวณในงานชางยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 
ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

 10. คํานวณหาประสิทธิภาพ 

    เชิงปริมาตรได 
 

   
  

11. คํานวณหาความดันบนหัวลูกสูบได       

12. คํานวณหาขนาดของแรงที่กระทํา 
    บนฝาลูกสูบได 

  

 
 

 

 

  

2.7 ความเร็วแลนของลูกสูบ  
 
 

 

13. อธิบายความหมายของความเร็ว 
    แลนของลูกสูบได 

    
 

 

14. คํานวณหาความเร็วแลนสูงสุด 
    ของลูกสูบได     

 
 

2.8 จังหวะของเคร่ืองยนต 15. คํานวณหาจํานวนมุมรอบ  
    แกนเพลาขอเหวี่ยงในจังหวะ 
    ดูดจังหวะอัด จังหวะกําลัง  
    และจังหวะคายของเคร่ืองยนต  
    4 จังหวะได 

    

 

 

16. คํานวณหามุมในแตละจังหวะ 
    ในการเปด-ปด ของล้ินไอดี-ไอเสีย 
    ของเครื่องยนต 4 จังหวะได 

    

 

 

17. คํานวณเวลาในการเกิดจังหวะดูด 
    จังหวะอัด จังหวะกําลัง  
    และจังหวะคายรอบเพลาขอเหวี่ยง 
    ของเครื่องยนต 4 จังหวะได 

    

 

 

 
 

 

 
 



ณ 
 

ตารางที่ 2. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 2 (ตอ) 
การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : หลักการคํานวณในงานชางยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 
ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

 18. คํานวณหาระยะตําแหนงบนขอบ 

    ลอชวยแรงได 
    

 
 

19. คํานวณหาจํานวนคร้ังในการ 
    ทํางานตอหนวยเวลาของ 
    เคร่ืองยนต 4 จังหวะและ 
    เคร่ืองยนต 2 จังหวะได 

    

 

 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรูความสามารถในการแกปญหา  
     R : การฟนคืนความรู (Recalled Knowledge) 
     A : การประยุกตความรู (Applied Knowledge) 

     T : การสงถายความรู (Transferred Knowledge) 

 

2. ระดับความสําคัญตองานอาชีพ 

     X : สําคัญมาก (ครูตองสอน) 
     I :  สําคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไมสําคัญ (ครูไมตองสอน) 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 



ด 
 

ตารางที่ 3. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 3 
การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : สมรรถนะเคร่ืองยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 
ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

3.1 กําลังงานของเครื่องยนต 1. คํานวณหากําลังมาในกระบอกสูบ 

   เคร่ืองยนตได 
    

 
 

2. คํานวณหากําลังมาที่เพลา 
   ของเครื่องยนตได     

 
 

3. อธิบายวิธีการทดสอบหากําลังมา 
   เบรกของเคร่ืองยนตโดยวิธี 
   โพรนีเบรก (Prony Brake) ได 

      

4. คํานวณหากําลังมาเบรกของ 
   เคร่ืองยนตในการทดสอบโดยวิธี 
   โพรนีเบรกได 

    

 
 
 

 

5. อธิบายวิธีการทดสอบหากําลังมา 
   เบรกของเคร่ืองยนตโดยวิธีแบบ 

   เชือกรัด (Rope Brake) ได 
    

 
 

 
 

6. คํานวณหากําลังมาเบรกของ 
   เคร่ืองยนตในการทดสอบโดยวิธี 
   แบบเชือกรัดได 

    

 

 

7. อธิบายวิธีการทดสอบหากําลังมา 
   เบรกของเคร่ืองยนตโดยวิธีไดนาโม 

   มิเตอรได 
    

 
 

 
 

8. คํานวณหากําลังมาเบรกของ 
   เคร่ืองยนตในการทดสอบโดยวิธี 
   ไดนาโมมิเตอรได 

    

 

 

3.2 ประสิทธิภาพเชิงกล 
    ของเครื่องยนต 

9. คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงกล 
   ของเครื่องยนตได     

 
 

 

 



ต 
 

ตารางที่ 3. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 3 (ตอ) 
 

การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : สมรรถนะเคร่ืองยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 

ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

3.2 ประสิทธิภาพเชิงกล 
    ของเครื่องยนต 

9. คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงกล 
   ของเครื่องยนตได 

    
 

 

3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 10. คํานวณหาอัตราการสิ้นเปลือง  
    นํ้ามันเช้ือเพลิงตอกิโลเมตร อัตรา 
    การสิ้นเปลืองนํ้ามันมาตรฐาน  
    และอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามัน 
    จําเพาะได 

 

 
 

 
  

 

 

 

 

3.4 ปริมาณความรอนที่ได 
    จากการเผาไหมของเช้ือเพลิง 

11. คํานวณหาปริมาตรความรอนที่ได 
    จากการเผาไหมของเช้ือเพลิงได  

 

   

 
 

 

3.5 ประสิทธิภาพเชิงความรอน 
    ของเครื่องยนต 

12. คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงความ 
    รอนของเคร่ืองยนตได  

 

   

 
 

 

13. คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงความ 

    รอนของกระบอกสูบได 
 

 

 
  

 
 

 

14. คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงความ 

    รอนที่เพลาของเครื่องยนตได  
 

 
  

 
 

 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรูความสามารถในการแกปญหา  
     R : การฟนคืนความรู (Recalled Knowledge) 

     A : การประยุกตความรู (Applied Knowledge) 
     T : การสงถายความรู (Transferred Knowledge) 

 
2. ระดับความสําคัญตองานอาชีพ 

     X : สําคัญมาก (ครูตองสอน) 
     I :  สําคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไมสําคัญ (ครูไมตองสอน) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



ถ 
 
 

ตารางที่ 4. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 4 
การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 

ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

4.1 คลัตช  1. คํานวณหาสัมประสิทธ์ิของแรงเสียด 
   ทานได 

    
 

 

2. คํานวณหาแรงบิดที่คลัตชได       

3. คํานวณหาความกดดัน 

   บนแผนคลัตชได 
    

 
 

4.2 ระบบเกียรทดกําลัง  4. คํานวณหาอัตราทดเฟอง 
   ในชุดเฟองทดรถยนตแบบธรรมดา 
   ได 

 

    

 

5. คํานวณหาอัตราทดเฟอง 
   แบบอนุกรมเรขาคณิตได 

    
 

 

6. คํานวณเลือกจํานวนเกียรเดินหนา 
   ของรถยนตไดอยางเหมาะสม 

    
 

 

4.3 ชุดเฟองทาย  7. คํานวณหาอัตราทดของชุดเฟองทาย 
   ได 

    
 

 

8. คํานวณหาแรงบิดที่สงผานชุดเฟอง 
   ทายได     

 
 

4.4 อัตราทดรวมของระบบ 

    สงกําลังจากเกียรถึงลอรถยนต 
9. คํานวณหาอัตราทดรวมของระบบ 

   สงกําลังจากชุดเฟองทด 
   ถึงลอรถยนตได 

    

 

 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรูความสามารถในการแกปญหา  
     R : การฟนคืนความรู (Recalled Knowledge) 
     A : การประยุกตความรู (Applied Knowledge) 

     T : การสงถายความรู (Transferred Knowledge) 

 
2. ระดับความสําคัญตองานอาชีพ 

     X : สําคัญมาก (ครูตองสอน) 
     I :  สําคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไมสําคัญ (ครูไมตองสอน) 

 
 



ท 
 

ตารางที่ 5. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 5 
 การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : ระบบเคร่ืองลางรถยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 
ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

5.1 สวนประกอบของระบบ 

    เครื่องลางรถยนต 
1. บอกสวนประกอบของระบบ 

   เคร่ืองลางรถยนต     
 

  

5.2 ระบบบังคับเล้ียว  
 

2. อธิบายความแตกตางของมุม 

   แคมเบอรลบมุมแคมเบอรศูนย 
   และมุมแคมเบอรบวกได 

    

 

 

3. คํานวณหาความแตกตางของมุม 
   แคมเบอรได     

 
 

 4. คํานวณหาระยะโทอินและมุม 
   ของโทอินได     

 
 

 5. คํานวณหาขนาดมุมคาสเตอรได       

 6. คํานวณหาอัตราทดของเฟอง
พวงมาลัยรถยนตได     

 
 

 7. คํานวณหาแรงบิดที่แกนบังคับ
พวงมาลัยได     

 
 

8. คํานวณหาความเร็ว ระยะทาง 
   ในการเบรกและเวลาในการเบรกได 

    
 

 

5.3 ระบบเบรกและแรงหามลอ 9. คํานวณหาอัตราหนวงของรถยนตได       

10. คํานวณหาระยะเบรกที่ปลอดภัยได       

11. คํานวณหาขนาดแรงที่ดรัมเบรก 
    แบบซิมเพลกซ และแบบดูเพลกซ 
    ได 

    

 

 

12. คํานวณหาแรงที่ดิสกเบรกได       

13. คํานวณหาประสิทธิภาพของเบรก 
    รถยนตได     

 
 

 
 
 
 



ธ 
 

ตารางที่ 5. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 5 (ตอ) 
การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : ระบบเคร่ืองลางรถยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 
ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

5.4 ยางรถยนต 14. คํานวณหาอัตราสวนของยาง 
    รถยนตได 

    
 

 

15. คํานวณหาขนาดเสนผาน 

    ศูนยกลางของยางรถยนตได 
    

 
 

5.5 ระบบกันสะเทือน 16. คํานวณหานํ้าหนักที่กดลงบน 

    แหนบรถยนตได 
    

 
 

17. คํานวณหาระยะยุบตัวของแหนบ 

    รถยนตในขณะรับนํ้าหนักได 
    

 
 

18. คํานวณหาระยะยุบของคอยสสปริง 
    ในขณะรับนํ้าหนักได     

 
 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรูความสามารถในการแกปญหา  
     R : การฟนคืนความรู (Recalled Knowledge) 

     A : การประยุกตความรู (Applied Knowledge) 
     T : การสงถายความรู (Transferred Knowledge) 

 
2. ระดับความสําคัญตองานอาชีพ 

     X : สําคัญมาก (ครูตองสอน) 
     I :  สําคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไมสําคัญ (ครูไมตองสอน) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



น 
 

ตารางที่ 6. ตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน บทที่ 6 
การวิเคราะหวัตถุประสงคการสอน (ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง) 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

ช่ือบทเรียน : ความเร็วของรถยนต 
 

เน้ือหา 
 

วัตถุประสงคการสอน 
ระดับ
ความรู 

ระดับ
ความสําคัญ 

R A T X I O 

6.1 ความเร็วของรถยนต 1. คํานวณความเร็วของรถยนตได       

6.2 ความเร็วรอบของลอรถยนต 2. คํานวณหาความเร็วรอบของลอ 
   รถยนตได     

 
 

6.3 ความเร็วของรถยนตในเกียร 
    แตละตําแหนง 

3. คํานวณหาความเร็วของรถยนต 
   ในเกียรแตละตําแหนงได     

 
 

หมายเหตุ: 
1. ระดับความรูความสามารถในการแกปญหา  
     R : การฟนคืนความรู (Recalled Knowledge) 
     A : การประยุกตความรู (Applied Knowledge) 

     T : การสงถายความรู (Transferred Knowledge) 

 

2. ระดับความสําคัญตองานอาชีพ 

     X : สําคัญมาก (ครูตองสอน) 
     I :  สําคัญ (ครูควรสอน) 
     O : ไมสําคัญ (ครูไมตองสอน) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



น 
 

โครงการจัดการเรียนรูรายสัปดาห 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

 

สัปดาหที่ 
 

บทที่ หัวขอเร่ือง 
(รายการจัดการเรียนรู) 

เวลา 
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

1  
 
 
 
 

 ปฐมนิเทศ 
 แนะนําหลักสูตรรายวิชา  
 เน้ือหาวิชาที่เรียน 
 การวัดและประเมินผลการเรียน 
 ทดสอบกอนเรียน 

 
 
 

 
90 

 
 
 

 
90 

1 บทที่ 1 ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต 
1.1 หนวยพื้นฐาน 
1.2 หนวยเสริม 
1.3 หนวยอนุพันธ 

 
 

 
30 

 
 

 
120 

 
2 

 
1 

(ตอ) 

บทท่ี 1 ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต 
1.4 หนวยอนุโลม 
1.5 คําอุปสรรคของหนวย SI  
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหนวยพื้นฐาน 
1.7 การเปล่ียนหนวย SI 
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณของหนวย 

 
 

 
 
 

120 

 
 

 
 
 

240 
 
 
3 

 
 
2 
 
 

บทที่ 2 หลักการคํานวณในงานชางยนต 
 2.1 คําจํากัดความและนิยามศัพทในการคํานวณ 
     เก่ียวกับงานชางยนต 
2.2 ปริมาตรของเคร่ืองยนต 
2.3 ความสัมพันธระหวางปริมาตรอัด ปริมาตรดูด 
    และอัตราสวนการอัด 

 
 
 
 
 

120 

 
 
 
 
 

360 
4 2 

(ตอ) 
บทที่ 2 หลักการคํานวณในงานชางยนต 
 2.4 อัตราการบรรจุไอดี 
    ของเครื่องยนตหรือปริมาตร  
    ดูดอากาศ 
2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
2.6 ความดันที่กระทํากับลูกสูบ 

 
 
 
 
 

120 

 
 
 
 
 

480 
 
 



บ 
 

โครงการจัดการเรียนรูรายสัปดาห 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

 

สัปดาหที่ 
 

บทที่ หัวขอเร่ือง 
(รายการจัดการเรียนรู) 

เวลา 
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

5 2 
(ตอ) 

บทที่ 2 หลักการคํานวณในงานชางยนต 
2.7 ความเร็วแลนของลูกสูบ 
2.8 จังหวะของเครื่องยนต 

 
 

120 

 
 

600 
6 3 บทที่ 3 สมรรถนะของเคร่ืองยนต 

3.1 กําลังงานของเครื่องยนต 
 

120 
 

720 
7 3 

(ตอ) 
บทที ่3 สมรรถนะของเคร่ืองยนต 
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนต 
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 

 
 

120 

 
 

840 
8 3 

(ตอ) 
บทที ่3 สมรรถนะของเคร่ืองยนต 
3.4 ปริมาณความรอนที่ไดจากการเผาไหม 
    ของเช้ือเพลิง 
3.5 ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเคร่ืองยนต 

 
 
 

120 

 
 
 

960 
9  ทดสอบกลางภาคเรียน 120 1,080 
10 4 

 
บทที ่4 คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต 
4.1 คลัตช 

 
120 

 
1,200 

11 4 
(ตอ) 

บทที ่4 คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต 
4.2 ระบบเกียรทดกําลัง  

 
120 

 
1,320 

12 4 
(ตอ) 

บทที ่4 คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต 
4.3 ชุดเฟองทาย 
4.4 อัตราทดรวมของระบบสงกําลังจากเกียร 
    ถึงลอรถยนต 

 
 
 

120 

 
 
 

1,440 
13 5 บทที ่5 ระบบเคร่ืองลางรถยนต 

5.1 สวนประกอบของระบบเคร่ืองลางรถยนต 
5.2 ระบบบังคับเล้ียว  

 
 

120 

 
 

1,560 
14 5 

(ตอ) 
บทที ่5 ระบบเคร่ืองลางรถยนต 
5.3 ระบบเบรกและแรงหามลอ 

 
120 

 
1,680 

15 5 
(ตอ) 

บทที ่5 ระบบเคร่ืองลางรถยนต 
5.4 ยางรถยนต 
5.5 ระบบกันสะเทือน 

 
 

120 

 
 

1,800 



ป 
 

โครงการจัดการเรียนรูรายสัปดาห 
ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา : 20101 - 2107 
 

ระดับชั้น : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ท.ป.น. : 2 - 0 - 2 
จํานวน : 2 คาบตอสัปดาห 

 

สัปดาหที่ 
 

บทที่ หัวขอเร่ือง 
(รายการจัดการเรียนรู) 

เวลา 
(นาที) 

เวลารวม 
(นาที) 

16 6 บทที ่6 ความเร็วของรถยนต 
6.1 ความเร็วของรถยนต 
6.2 ความเร็วรอบของลอรถยนต 
6.3 ความเร็วของรถยนตในเกียรแตละตําแหนง 

 
 
 

120 

 
 
 

1,920 
17   ตรวจสอบการสงแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 ตรวจสอบการสงงานที่มอบหมายและการบาน 
 ทบทวนเน้ือหาบทที่ 1-6 

120 2,040 

18   ทดสอบปลายภาคเรียน 
 เฉลยทดสอบปลายภาคเรียน 
 ปจฉิมนิเทศ 

 
120 

 

  รวม 2,160 2,160 
 
 
 
 
 



 
1 
 

 
 

 
 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 1 
 

ช่ือเรื่อง :  

1. ปฐมนิเทศ แนะนําหลักสูตรรายวิชา เน้ือหาวิชาท่ีเรียน 
การวัดและประเมินผลการเรียนทดสอบกอนเรียน 

2. บทท่ี 1 ระบบหนวยท่ีใชคํานวณในงานชางยนต 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
2 
 

 
แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 1 บทที่ 1 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ช่ือบทเรียน : ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต สอนคร้ังที่ 1/18 

ชื่อเร่ือง : หนวยพื้นฐาน หนวยเสริม และหนวยอนุพันธ จํานวน 2 คาบ 
 

สาระสําคัญ 
ระบบหนวยวัดตามมาตรฐานระหวางชาติแบบเดิมที่ใชสําหรับแสดงปริมาณของสิ่งตางๆ น้ันมี

อยู 2 ระบบคือ ระบบเมตริก (CGS และ MKS) และระบบอังกฤษ (FPS) แตหนวยวัดทั้ง 2 ระบบน้ี 
เปนหนวยที่ไมสะดวกในการใชงาน และช่ือของหนวยวัดปริมาณตางๆ บางคร้ังก็ใชไมเหมือนกัน ดังน้ัน
ในป พ.ศ. 2503 (ค.ศ. 1960) ประเทศที่พัฒนาทางดานอุตสาหกรรมแลว จึงมีการประชุมใหญแหง
มาตราช่ัง ตวง วัด ระหวางชาติ ครั้งที่ 11 เพื่อรวมมือกันพัฒนาหนวยวัดปริมาณตางๆ และแนะนําให
ใชระบบหนวยระหวางชาติ เรียกช่ือวา “Systeme International d’ Unites” หรือ International 
System of Units หรือเรียกช่ือยอวา “SI Units”  

ในแผนการเรียนน้ีผูเรียนจะไดศึกษาเน้ือหาที่เกี่ยวกับระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต
ไดแก หนวยพื้นฐาน หนวยเสริม และหนวยอนุพันธ 
 

สาระการเรียนรู 
1.1 หนวยพื้นฐาน  
1.2 หนวยเสริม 
1.3 หนวยอนุพันธ 

 

จุดประสงคของบทเรียน/ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. อธิบายการเขียนสัญลักษณและตัวเลขของหนวย SI ได 
2. คํานวณหาผลคูณและผลหารของหนวยพื้นฐานที่ใชคํานวณในงานชางยนตได 
3. อธิบายวิธีการเปล่ียนหนวย SI ได 
4. เขียนปริมาณ ช่ือหนวย สัญลักษณ สมการ และการกระจายในเทอมของหนวยพื้นฐาน 
     ของหนวยอนุพันธได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics) รหัสวิชา 

20101-2107 บทที่ 1 เรื่องระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต หัวขอเรื่องหนวย
พื้นฐาน หนวยเสริม และหนวยอนุพันธ 

 

สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 



 
3 
 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4. แบบฝกหัดบทที่ 1 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 1) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นการปฐมนิเทศ 
2.1 ครูชี้แจงรายละเอียดของหลักสูตรรายวิชา ดังตอไปน้ี 

2.1.1 จุดประสงครายวิชา เพื่อให 
1. เขาใจหลักการคํานวณเก่ียวกับงานชางยนต 
2. คํานวณหาคาที่ตองการในงานชางยนต 
3. มีความรับผิดชอบตรงตอเวลา เจตคติที่ดีและเกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ

คณิตศาสตรชางยนต 
2.1.2 สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการคํานวณในงานชางยนต 
2. แสดงความรูเกี่ยวกับระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต 
3. ประยุกตสูตรทางคณิตศาสตรมาใชคํานวณในงานชางยนต 
4. คํานวณสมรรถนะเคร่ืองยนต ความเร็วรถยนต ระบบสงกําลังและระบบเคร่ืองลาง

รถยนต 
2.1.3 คําอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาเก่ียวกับระบบหนวย  คํานวณปริมาตรเครื่องยนต  อัตราสวนการอัด กําลัง
เครื่องยนต สมรรถนะของเคร่ืองยนต ความเร็ว ความเรงรถยนต ระบบสงกําลังและเคร่ืองลางรถยนต 

2.1.4 เน้ือหาวิชา แบงออกเปน 6 บทเรียนดังน้ี 
1. บทที่ 1 ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต 
2. บทที่ 2 หลักการคํานวณในงานชางยนต 
3. บทที่ 3 สมรรถนะของเคร่ืองยนต 
4. บทที่ 4 คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต 
5. บทที่ 5 ระบบเคร่ืองลางรถยนต 
6. บทที่ 6 ความเร็วของรถยนต 

 
 
 
 
 
 



 
5 
 

2.2 ครูชี้แจงวิธีการวัดและประเมินผลการเรียน 
  การวัดและประ เมินผลการ เรียนในวิชาคณิตศาสตรชา งยนต (Auto-mechanic 
Mathematics) รหัสวิชา 20101-2107 กําหนดสัดสวนของการใหคะแนนเทากับ 80 : 20 โดยมี
รายละเอียดดังน้ี  

  2.2.1 คะแนนระหวางเรียนตลอดภาคเรียน   = 80 คะแนน    
   1. คะแนนแบบฝกหัดทายบทเรียน   = 20 คะแนน  
   2. คะแนนทดสอบกลางภาคเรียน   = 25 คะแนน   

3. คะแนนงานที่มอบหมายใหศึกษาคนควาเพิ่มเติม 
           (รายงาน นําเสนองานและปฏิบัติงานทดลอง) = 10 คะแนน 

4. คะแนนสอบปลายภาคเรียน    = 25 คะแนน 
  2.2.2 คะแนนเวลาเรียน ความมีวินัย คุณธรรม  

       จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค ความต้ังใจ 
     และกิจนิสัยการเรียน (ตามเกณฑของสถานศึกษา) = 20 คะแนน 

รวม   = 100 คะแนน  
2.3 ครูชี้แจงเกณฑการประเมินผล โดยใชเกณฑการประเมินแบบอิงเกณฑ มีระดับผลการเรียน 

ดังน้ี  
  2.3.1 ไดคะแนน 80-100 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  4.0 
  2.3.2 ไดคะแนน 75-79 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  3.5 
  2.3.3 ไดคะแนน 70-74 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  3.0 
  2.3.4 ไดคะแนน 65-69 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  2.5 
  2.3.5 ไดคะแนน 60-64 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  2.0 
  2.3.6 ไดคะแนน 55-59 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  1.5 
  2.3.7 ไดคะแนน 50-54 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  1.0 
  2.3.8 ไดคะแนน 0-49 คะแนน ผลการเรียน (เกรด) =  0.0 
 หมายเหตุ : 

1. กรณีที่เวลาเรียนไมครบรอยละ 80 ผลการเรียน คือ ขร. (ขาดเรียน) 
2. กรณีสงขาดงานไมครบตามที่กําหนด ผลการเรียน คือ มส . (ไมสมบูรณ) 

2.4 ครูชี้แจงแนวทางในการจัดการเรียนการสอน 
2.4.1 การเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรชางยนต จํานวน 2 คาบตอสัปดาห 

  2.4.2 นักเรียนตองมีเวลาเรียนไมนอยกวารอยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด 
2.4.3 การแตงกายเขาช้ันเรียนตามระเบียบของสถานศึกษา 

  2.4.4 เครื่องมือ อุปกรณที่นักเรียนตองเตรียมมาในการเขาช้ันเรียน ไดแก หนังสือเรียน 
สมุดบันทึก ปากกา นํ้ายาลบคําผิด เคร่ืองคิดเลข และอุปกรณอ่ืนๆ ตามที่ผูสอนกําหนด 
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3. ขั้นการทดสอบกอนเรียน 
ผูสอนใหผูเรียนทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจํานวน 30 ขอ

แลวเก็บรวบรวมขอมูลการเรียนและจัดทําประวัติการเรียนของผูเรียนรายบุคคล 

 
  
 
 

 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

วิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
 
 
คําช้ีแจง 

1. ขอสอบมีทั้งหมด 30 ขอใหทําทุกขอ โดยเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบที่แจกให 
2. ใชเวลาในการขอสอบเทากับ 2 ช่ัวโมง  
3. อนุญาตในนําเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบได 
4. หาม นําตําราและเอกสารตางๆ ทุกชนิดเขาหองสอบ 
5. หาม ขีด/เขียนลงบนกระดาษคําถาม 
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1. หนวย kN.m/s มีความหมายตรงกับขอใด 
ก. จูล (J)    ข. กิโลจูล (kJ) 
ค. วัตต (W)    ง. กิโลวัตต (kW) 

2. เครื่องยนตดีเซลมีความดัน 75 บาร (bar) เคร่ืองยนตน้ีมีความดันกี่นิวตันตอตารางเมตร 
ก. 7 500 นิวตันตอตารางเมตร  ข. 75 000 นิวตันตอตารางเมตร 
ค. 7 500 000 นิวตันตอตารางเมตร ง. 75 000 000 นิวตันตอตารางเมตร 

 

จากขอความที่กําหนดใหจงตอบคําถามขอ 3-5  
“เครื่องยนตเครื่องหน่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลางของกระบอกสูบเทากับ 84 mm และมีระยะ
ชัก เทากับ 80 mm” 

3. พื้นที่ภาคตัดกระบอกสูบมีคาเทาใด 
ก. 55.41 cm2    ข. 58.45 cm2 
ค. 60.32 cm2    ง. 65.85 cm2 

4. รัศมีเพลาขอเหวี่ยงมีคาเทาใด 
ก. 25 mm    ข. 30 mm 
ค. 35 mm    ง. 40 mm 

5. ขนาดปริมาตรดูดมีคาเทาใด 
ก. 343.30 cc    ข. 443.34 cc 
ค. 456.40 cc    ง. 543.42 cc 

6. เครื่องยนต 4 สูบ 4 จังหวะเครื่องหน่ึงมีปริมาตรบรรจุรวมเทากับ 1 400 000 mm3 และมีปริมาตร
อัดแตละสูบเทากับ 40000 mm3 เครื่องยนตน้ีมีอัตราสวนการอัดเทาใด 

 ก. 9.55 : 1    ข. 9.75 : 1 
 ค. 9.78 : 1    ง. 9.85 : 1 
 

จากขอความที่กําหนดใหจงตอบคําถามในขอ 7-8 
“เครื่องยนต 4 สูบ 4 จังหวะเครื่องหน่ึงมีขนาดของกระบอกสูบเทากับ 80 mm และมีระยะชัก
เทากับ 90 mm ถาขณะน้ันเครื่องยนตหมุนดวยความเร็วรอบ 2500 rpm จงหาความเร็วรอบ
ของเพลาราวล้ินและจํานวนคร้ังที่หัวเทียนจุดระเบิด” 

 

7. ความเร็วรอบของเพลาราวล้ิน 
ก. 15.65 rpm    ข. 18.25 rpm 
ค. 20.83 rpm    ง. 22.48 rpm 

8. จํานวนครั้งที่หัวเทียนจุดระเบิด 
ก. 75.52 ครั้ง/นาที   ข. 82.33 คร้ัง/นาที 
ค. 83.33 ครั้ง/นาที   ง. 88.54 คร้ัง/นาที 
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9. หนวย 1 แรงมาเมตริก (PS) มีคาเทากับกี่กิโลวัตต 
ก. 0.735 kW     ข. 0.746 kW 
ค. 0.756 kW     ง. 0.764 kW 

10. หนวย 1 แรงมาอังกฤษ (HP) มีคาเทากับกี่กิโลวัตต 
ก. 0.726 kW     ข. 0.736 kW 
ค. 0.746 kW     ง. 0.764 kW 

11. เครื่องยนต 120 แรงมาเมตริกมีคาเทากับกี่กิโลวัตต 
ก. 88.32 kW     ข. 89.52 kW 
ค. 91.56 kW     ง. 91.68 kW 

12. เครื่องยนตเครื่องหน่ึงมีขนาดของกระบอกสูบเทากับ 86 mm มีระยะชักเทากับ 88 mm และมี
ความดันเทากับ 55 bar เครื่องยนตน้ีมีแรงที่กระทํากับหัวสูบมีคาเทาใด 

ก. 32 kN     ข. 35 kN 
ค. 37 kN     ง. 38 kN 

13. เครื่องยนตดีเซล 2 สูบ 4 จังหวะเครื่องหน่ึง มีขนาดของกระบอกสูบเทากับ 82 mm และมีระยะชัก
เทากับ 94 mm มีความดันเฉล่ียเบรก (b.m.e.p.) เทากับ 84 N/m2 ที่ความเร็วรอบ 1450 rpm 
เครื่องยนตน้ีมีขนาดของกําลังเบรกเทาใด 

ก. 1.007 W    ข. 1.105 W 
ค. 1.204 W    ง. 1.254 W 

14. รถยนตคันหน่ึงวิ่งไดระยะทางเทากับ 90 km โดยใชนํ้ามันเช้ือเพลิงไปเทากับ 25.5 ลิตร รถยนตคัน
น้ีมีอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงเทาใดตอระยะทาง 100 km 

ก. 26.33 l/100 km   ข. 27.33 l/100 km 
ค. 28.33 l/100 km   ง. 29.33 l/100 km 

15. คลัตชแผนหน่ึงรับแรงกดเทากับ 2000 N จะทําใหเกดแรงเสียดทานหรือแรงความฝดของคลัตช
เทาใด เมื่อสัมประสิทธ์ิของแรงเสียดทานของคลัตช เทากับ 0.3 

ก. 500 N    ข. 600 N 
ค. 700 N    ง. 800 N 

16. อัตราทดของเฟองมีขนาดเทาใด ถากําหนดใหจํานวนฟนเฟองขับ (Z1) เทากับ 10 ฟนและจํานวน
ฟนเฟองตาม (Z2) เทากับ 25 ฟน  

ก. 2.5 : 1    ข. 2.8 : 1 
ค. 3.2 : 1    ง. 3.5 : 1 
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จากขอความที่กําหนดใหจงตอบคําถามขอ 17-19  
“ชุดเฟองทายของรถยนตคันหน่ึง ใชเฟองขับที่มีจํานวนฟนเทากับ 26 ฟน และเฟองตามมี
จํานวนฟน เทากับ 86 ฟน ถาเพลากลางสงกําลังได เทากับ 62 kW ที่ความเร็วรอบ 3800 rpm 
และประสิทธิภาพชุดเฟองทายเทากับ 0.85” 

 

17. อัตราทดชุดเฟองทาย 
ก. 3.22 : 1    ข. 3.25 : 1 
ค. 3.31 : 1    ง. 3.43 : 1 

18. ความเร็วรอบเพลาลอ 
 ก. 1148.036 rpm   ข. 1165.239 rpm  
 ค. 1248.156 rpm   ง. 1268.238 rpm  
19. แรงบิดในเพลาลอ 

ก. 565.15 N.m    ข. 665.22 N.m 
ค. 685.53 N.m    ง. 765.27 N.m 

20. จงหาอัตราทดรวมระบบสงกําลังของรถยนต ถากําหนดใหอัตราทดชุดเฟองทดเทากับ 3.52 : 1 
อัตราทดชุดเฟองทายเทากับ 6.64 : 1 ประสิทธิภาพคลัตช เทากับ  0.75 ประสิทธิภาพชุดเฟองทด 
เทากับ 0.85 และประสิทธิภาพของชุดเฟองทาย เทากับ 0.80  

ก. 23.373 : 1    ข. 23.373 : 1 
ค. 23.373 : 1    ง. 23.373 : 1 

21. ประสิทธิภาพรวมของระบบสงกําลังของรถยนตมีขนาดเทาใด ถากําหนดใหอัตราทดของชุดเฟองทด 
เทากับ 3.52 : 1 อัตราทดของชุดเฟองทายเทากับ 6.64 : 1 ประสิทธิภาพของคลัตชเทากับ  0.75 
ประสิทธิภาพของชุดเฟองทดเทากับ 0.85 และประสิทธิภาพของชุดเฟองทายเทากับ 0.80  

ก. 21%     ข. 31% 
ค. 41%     ง. 51% 

 

จากขอความที่กําหนดใหจงตอบคําถามขอ 22-23 
“รถยนตน่ังคันหน่ึงวัดระยะหางของขอบกระทะลอดานหนาไดเทากับ 1350 mm ระยะหางของ
ขอบกระทะลอดานหลังไดเทากับ 1352.75 mm และกระทะลอมีเสนผานศูนยกลางขนาดเทากับ 
430 mm”   

 

22. ระยะโท-อิน   
ก. 1.75 mm    ข. 1.75 mm 
ค. 1.75 mm    ง. 1.75 mm 

23. มุมโท-อิน   
ก. 0๐ 11  38.45    ข. 0๐ 12  15.25  
ค. 0๐ 12  29.15    ง. 0๐ 13  59.45  
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24. รถยนตคันหน่ึงมีระยะหางสลักลอเทากับ 1250 mm ระยะหางแกนเพลาลอเทากับ 2650 mm ถา
ลอดานในหมุนไปเปนมุม 20 องศาจะมีขนาดของมุมเล้ียวของลอดานนอกเทาใด 

ก. 7905.81 mm    ข. 7905.81 mm 
ค. 7905.81 mm   ง. 7905.81 mm 

25. รถยนตคันหน่ึงวิ่งดวยความเร็วเทากับ 90 km/hr ขณะทําการเบรกดวยอัตราหนวงเทากับ 4.5 m/s2 

ใชระยะทางในการเบรกเทากับ 50 m และใชเวลาปฏิกิริยาเทากับ 2.5 s จงหาระยะปลอดภัยในการ
เบรก  

ก. 102.5 m    ข. 108.5 m 
ค. 110.5 m    ง. 112.5 m 

26. จงหาแรงที่ขอบเบรกจานซึ่งถูกกดดวยแรง เทากับ 3800 N และมีคาสัมประสิทธ์ิความเสียดทาน 
( G) เทากับ 0.42  

ก. 3192 N    ข. 3292 N 
ค. 3392 N    ง. 3492 N 

27. ยางรถยนตคันหน่ึงวัดขนาดของยางไดดังน้ี ความกวางของหนายางเทากับ 185 mm และความสูง
ของยางเทากับ 280 mm จงหาอัตราสวนของยางรถยนตคันน้ี 

ก. 66 mm    ข. 66 mm 
ค. 66 mm    ง. 66 mm 

28. แหนบของรถยนตชุดหน่ึงมีคาคงที่เทากับ 60 kN/mm โดยที่แหนบรับนํ้าหนักบรรทุกไดสูงสุด 
เทากับ 400 kN จงคํานวณหาความสูงที่เปล่ียนแปลงไปในขณะที่แหนบรับนํ้าหนักสูงสุด 

ก. 5 mm    ข. 5.5 mm 
ค. 6 mm    ง. 6.5 mm 

29. รถยนตคันหน่ึงวิ่งดวยความเร็วเทากับ 120 km/hr ถาระยะทางในการวิ่งเทากับ 195 km รถยนต
คันน้ีจะตองใชเวลาวิ่งก่ีช่ัวโมง  

ก. 1.225 hr    ข. 1.425 hr 
ค. 1.625 hr    ง. 1.825 hr 

30. ลอรถยนตคันหน่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลางลอเทากับ  280 mm ถาหมุนดวยความเร็วเทากับ 30 
m/s จงหาความเร็วรอบของเครื่องยนต  

ก. 1046.28 rpm   ข. 1546.28 rpm 
ค. 2046.28 rpm   ง. 2546.28 rpm 
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4. ขั้นตอนการเรียนรู’ 
 

4.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ   
ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต 

1. นักเรียนตอบคําถาม 

2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 
ของบทเรียนบทที่ 1 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี 
1.1 หนวยพื้นฐาน  
1.2 หนวยเสริม  
1.3 หนวยอนุพันธ 
 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

4.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 1  1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 1 
2. ครูอธิบายเน้ือหาในบทเรียนที่ 1 หัวขอเร่ือง

ดังตอไปน้ี 
1.1 หนวยพื้นฐาน 
1.2 หนวยเสริม 
1.3 หนวยอนุพันธ 

2. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 

 

4.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 1 
(ขอ 1-3) 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 1 (ขอ 1-3) 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
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4.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 1 (ขอ 1-3) 
 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 1 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญในบทเรียน  
บทที่ 1 หัวขอเรื่องตอไปน้ี 
1.1 หนวยพื้นฐาน 
1.2 หนวยเสริม 
1.3 หนวยอนุพันธ 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

5. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 
2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4. แบบฝกหัดบทที่ 1 (ขอ 1-3) 
 

6. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนศึกษาคนควาเก่ียวกับหนวยพื้นฐาน หนวยเสริม และหนวยอนุพันธ 

หรือขึ้นอยูกับดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

7. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 1 (ขอ 1-3) ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

8. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 
1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแกปญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 2 
 

ช่ือเรื่อง : ระบบหนวยท่ีใชคํานวณในงานชางยนต (ตอ) 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 2 บทที่ 1 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ช่ือบทเรียน : ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต สอนคร้ังที่ 2/18 

ชื่อเร่ือง : หนวยอนุโลม คําอุปสรรคของหนวย SI การหาผลคูณหรือผลหาร
ของหนวยพื้นฐานการเปล่ียนหนวย SI และหลักการเขียนสัญลักษณของหนวย จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
ระบบหนวยวัดตามมาตรฐานระหวางชาติแบบเดิมที่ใชสําหรับแสดงปริมาณของสิ่งตางๆ น้ันมี

อยู 2 ระบบคือ ระบบเมตริก (CGS และ MKS) และระบบอังกฤษ (FPS) แตหนวยวัดทั้ง 2 ระบบน้ี 
เปนหนวยที่ไมสะดวกในการใชงาน และช่ือของหนวยวัดปริมาณตางๆ บางคร้ังก็ใชไมเหมือนกัน ดังน้ัน
ในป พ.ศ. 2503 (ค.ศ. 1960) ประเทศที่พัฒนาทางดานอุตสาหกรรมแลว จึงมีการประชุมใหญแหง
มาตราช่ัง ตวง วัด ระหวางชาติ ครั้งที่ 11 เพื่อรวมมือกันพัฒนาหนวยวัดปริมาณตางๆ และแนะนําให
ใชระบบหนวยระหวางชาติ เรียกช่ือวา “Systeme International d’ Unites” หรือ International 
System of Units หรือเรียกช่ือยอวา “SI Units”  

ในแผนการเรียนน้ีผูเรียนจะไดศึกษาเน้ือหาที่เกี่ยวกับระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต
ไดแก หนวยอนุโลม คําอุปสรรคของหนวย SI การหาผลคูณหรือผลหารของหนวยพื้นฐานการเปล่ียน
หนวย SI และหลักการเขียนสัญลักษณของหนวย 
 

สาระการเรียนรู 
1.4 หนวยอนุโลม 
1.5 คําอุปสรรคของหนวย SI  
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหนวยพื้นฐาน 
1.7 การเปล่ียนหนวย SI 
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณของหนวย 

 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. เขียนปริมาณ ช่ือหนวย และสัญลักษณของหนวยเสริมได 
2. เขียนปริมาณ ช่ือหนวย สัญลักษณและคําจํากัดความของหนวยอนุโลมได 
3. เขียนสัญลักษณ ตัวคูณ และแฟคเตอรของคําอุปสรรคได 
4. เขียนสัญลักษณและตัวเลขของหนวย SI ได 
5. เขียนตัวอยางการใชคําอุปสรรคได 
6. เปล่ียนหนวย SI เพื่อใหเปนหนวยเดียวกันได 
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รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics) รหัสวิชา 

20101-2107 บทที่ 1 เรื่องระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต หัวขอเร่ืองหนวยอนุโลม 
คําอุปสรรคของหนวย SI การหาผลคูณหรือผลหารของหนวยพื้นฐาน การเปล่ียนหนวย SI 
และหลักการเขียนสัญลักษณของหนวย 

 

สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics)  

รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4. แบบฝกหัดบทที่ 1 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 2) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ
ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชางยนต 
เชน หนวยอนุโลม คําอุปสรรคของหนวย 
SI การหาผลคูณหรือผลหารของหนวย
พื้นฐาน การเปล่ียนหนวย SI และหลักการ
เขียนสัญลักษณของหนวย 

1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น
คําถาม ฯลฯ 

2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 
ของบทเรียนบทที่ 1 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี
1.4 หนวยอนุโลม 
1.5 คําอุปสรรคของหนวย SI  
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหนวย 
    พื้นฐาน 
1.7 การเปล่ียนหนวย SI 
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณของหนวย 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูอธิบายเน้ือหาในบทเรียนที่ 1 หัวขอเร่ือง
ดังตอไปน้ี 
1.4 หนวยอนุโลม 
1.5 คําอุปสรรคของหนวย SI  
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหนวย 
    พื้นฐาน 
1.7 การเปล่ียนหนวย SI 
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณของหนวย 

1. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 
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2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 1 
(ขอ 4-6) 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 1 
(ขอ 4-6) 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
 

2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 1 (ขอ 4-6) 
 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 1 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 1 ระบบหนวยที่ใชคํานวณในงานชาง
ยนตหัวขอเรื่องตอไปน้ี 
1.4 หนวยอนุโลม 
1.5 คําอุปสรรคของหนวย SI  
1.6 การหาผลคูณหรือผลหารของหนวย 
    พื้นฐาน 
1.7 การเปล่ียนหนวย SI 
1.8 หลักการเขียนสัญลักษณของหนวย 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 
2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝกหัดบทที่ 1 (ขอ 4-6) 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนศึกษาคนควาเพิ่มเติมเกี่ยวกับหนวยอนุโลม คําอุปสรรคของหนวย 

SI การหาผลคูณหรือผลหารของหนวยพื้นฐาน การเปล่ียนหนวย SI หลักการเขียนสัญลักษณ
ของหนวย หรือข้ึนอยูกับดุลยพินิจของครูผูสอน 

 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 1 (ขอ 4-6) ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 
1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแกปญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 3 
 

ช่ือเรื่อง : หลักการคํานวณในงานชางยนต 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 3 บทที่ 2 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : หลักการคํานวณในงานชางยนต สอนคร้ังที่ 3/18 
ชื่อเร่ือง : คําจํากัดความ และนิยามศัพทในการคํานวณเก่ียวกับงานชางยนต  
           ปริมาตรของเครื่องยนต ความสัมพันธระหวางปริมาตรอัด  
           ปริมาตรดูด และอัตราสวนการอัด 

จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
หลักการคํานวณในงานชางยนตเบื้องตนที่สําคัญไดแก การหาขนาดกระบอกสูบ (Bore) ระยะ

ชัก (Stroke) ปริมาตรของเครื่องยนต (เชน ปริมาตรดูด ปริมาตรหองเผาไหม) ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร
ความดันที่กระทํากับลูกสูบ ความเร็วแลนของลูกสูบ และจังหวะของเคร่ืองยนต เปนตน 

ในแผนการเรียนน้ีผูเรียนจะไดศึกษาเน้ือหาที่เกี่ยวกับ คําจํากัดความ  และนิยามศัพทในการ
คํานวณเกี่ยวกับงานชางยนต ปริมาตรของเคร่ืองยนต และความสัมพันธระหวางปริมาตรอัด ปริมาตรดูด 
และอัตราสวนการอัด 
 

สาระการเรียนรู 
2.1 คําจํากัดความ และนิยามศัพทในการคํานวณเก่ียวกับงานชางยนต 
2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต 
2.3 ความสัมพันธระหวางปริมาตรอัด ปริมาตรดูด และอัตราสวนการอัด 

 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหาขนาดกระบอกสูบและรัศมีเพลาขอเหวี่ยงได 
2. คํานวณหาปริมาตรของเครื่องยนตได 
3. คํานวณหาพื้นที่ภาคตัดกระบอกสูบ และรัศมีเพลาขอเหวี่ยงของรถยนตได 
4. คํานวณหาขนาดกระบอกสูบและปริมาตรรวมของกระบอกสูบได 
5. คํานวณหาปริมาตรของหองเผาไหมของเครื่องยนตได 
6. คํานวณหาขนาดของปริมาตรดูด และปริมาตรดูดรวมของเคร่ืองยนตได 
7. คํานวณหาความสัมพันธระหวางปริมาตรอัด ปริมาตรดูด และอัตราสวนการอัดได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics) รหัสวิชา 

20101-2107 บทที่ 2 เรื่องหลักการคํานวณในงานชางยนต หัวขอเรื่อง คําจํากัดความ   
และ นิยามศัพท ในการ คํานวณเ ก่ี ยว กับ งาน ช า ง ยนต ป ริม าตรของ เ ค ร่ือง ยนต             
และความสัมพันธระหวางปริมาตรอัด ปริมาตรดูด และอัตราสวนการอัด 
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สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics) 

รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 2 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 3) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ 

หลักการคํานวณในงานชางยนต เชน
ปริมาตรของเครื่องยนต ความสัมพันธ
ระหวางปริมาตรอัด ปริมาตรดูด  
และอัตราสวนการอัด เปนตน 

1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น
คําถาม ฯลฯ 

2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 
ของบทเรียนบทที่ 2 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี
2.1 คําจํากัดความ และนิยามศัพทในการ 
    คํานวณเก่ียวกับงานชางยนต 
2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต 
2.3 ความสัมพันธระหวางปริมาตรอัด 
    ปริมาตรดูด และอัตราสวนการอัด 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 2 1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 2 
2. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 2 หลักการ

คํานวณในงานชางยนต 
หัวขอเรื่องดังตอไปน้ี 

2.1 คําจํากัดความ และนิยามศัพทในการ
คํานวณเก่ียวกับงานชางยนต  

2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต  
2.3 ความสัมพันธระหวางปริมาตรอัด 

ปริมาตรดูด และอัตราสวนการอัด 

2.  นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
    และตอบคําถาม 
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2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 2  
ตอนที่ 1 ขอ 1-2 
ตอนที่ 2 ขอ 1-3 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 1  
ตอนที่ 1 ขอ 1-2 
ตอนที่ 2 ขอ 1-3 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
 

2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 2 
ตอนที่ 1 ขอ 1-2 
ตอนที่ 2 ขอ 1-3 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 2 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 2 หลักการคํานวณในงานชางยนต
หัวขอเรื่องดังตอไปน้ี 
2.1 คําจํากัดความ และนิยามศัพทในการ

คํานวณเก่ียวกับงานชางยนต  
2.2 ปริมาตรของเครื่องยนต 
2.3 ความสัมพันธระหวางปริมาตรอัด

ปริมาตรดูด และอัตราสวนการอัด 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 

3. แบบฝกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ขอ 1-2 และตอนที่ 2 ขอ 1-3 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 4-7 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ขอ 1-2 และตอนที่ 2 ขอ 1-3 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 2 ขอ 4-7 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 4 
 

ช่ือเรื่อง : หลักการคํานวณในงานชางยนต (ตอ) 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 4 บทที่ 2 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : หลักการคํานวณในงานชางยนต สอนคร้ังที่ 4/18 
ชื่อเร่ือง : อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนตหรือปริมาตรดูดอากาศ  

           ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร และความดันที่กระทํากับลูกสูบ จํานวน 2 คาบ 
 

สาระสําคัญ 
ในแผนการเรียนน้ีผูเรียนจะไดศึกษาเกี่ยวกับหลักการคํานวณในงานชางยนต โดยมีเ น้ือหา

เกี่ยวกับอัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต หรือปริมาตรดูดอากาศ ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร และความ
ดันที่กระทํากับลูกสูบ 
 

สาระการเรียนรู 
2.4 อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต หรือปริมาตร ดูดอากาศ 
2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
2.6 ความดันที่กระทํากับลูกสูบ 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหาการเพิ่มและการลดอัตราสวนการอัดของเคร่ืองยนตได 
2. คํานวณหาอัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนตหรือปริมาตรดูดอากาศได 
3. คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงปริมาตรได 
4. คํานวณหาความดันบนหัวลูกสูบได 
5. คํานวณหาขนาดของแรงที่กระทําบนฝาลูกสูบได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics) รหัสวิชา 

20101-2107 บทที่ 2 เรื่องหลักการคํานวณในงานชางยนต หัวขอเร่ืองอัตราการบรรจุไอดี
ของเครื่องยนต หรือปริมาตรดูดอากาศ ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร และความดันที่กระทํากับ
ลูกสูบ 

 

สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต (Auto-mechanic Mathematics) 

รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 2 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 



 

28 
 

6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 

 
 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 4) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ
อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต หรือ
ปริมาตร ดูดอากาศ ประสิทธิภาพ 

เชิงปริมาตร และความดันที่กระทํากับ
ลูกสูบ เปนตน 

1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น
คําถาม ฯลฯ 

2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 
ของบทเรียนบทที่ 2 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี 

2.4 อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต  
    หรือปริมาตรดูดอากาศ 

2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
2.6 ความดันที่กระทํากับลูกสูบ 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูอธิบายเน้ือหาของบทเรียนที่ 2 หลักการ
คํานวณในงานชางยนต หัวขอเร่ือง
ดังตอไปน้ี 

2.4 อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต  
    หรือปริมาตรดูดอากาศ 

2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
2.6 ความดันที่กระทํากับลูกสูบ 

1. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 
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2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 2  
ตอนที่ 1 ขอ 3-6 
ตอนที่ 2 ขอ 8-11 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 2  
ตอนที่ 1 ขอ 3-6 
ตอนที่ 2 ขอ 8-11 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
 

2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 2 
ตอนที่ 1 ขอ 3-6 
ตอนที่ 2 ขอ 8-11 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 2 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 2 หัวขอเรื่องดังตอไปน้ี 

2.4 อัตราการบรรจุไอดีของเครื่องยนต  
    หรือปริมาตรดูดอากาศ 

2.5 ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 
2.6 ความดันที่กระทํากับลูกสูบ 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรูและความรับผิดชอบ 
3. แบบฝกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ขอ 3-6 และตอนที่ 2 ขอ 8-11 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 12-16 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ขอ 3-6 และตอนที่ 2 ขอ 8-11 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 2 ขอ 12-16 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 5 
 

ช่ือเรื่อง : หลักการคํานวณในงานชางยนต (ตอ) 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 5 บทที่ 2 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : หลักการคํานวณในงานชางยนต สอนคร้ังที่ 5/18 
ชื่อเร่ือง : ความเร็วแลนของลูกสูบ และจังหวะของเคร่ืองยนต จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
ในแผนการเรียนน้ีผูเรียนจะไดศึกษาเกี่ยวกับหลักการคํานวณในงานชางยนต โดยมีเ น้ือหา

เกี่ยวกับความเร็วแลนของลูกสูบ และจังหวะของเคร่ืองยนต 
 

สาระการเรียนรู 
2.7 ความเร็วแลนของลูกสูบ 
2.8 จังหวะของเครื่องยนต 
 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. อธิบายความหมายของความเร็วแลนของลูกสูบได 
2. คํานวณหาความเร็วแลนสูงสุดของลูกสูบได 
3. คํานวณหาจํานวนมุมรอบแกนเพลาขอเหวี่ยงในจังหวะดูด อัด กําลังและคายของเครื่องยนต 

4 จังหวะได 
4. คํานวณหามุมในแตละจังหวะในการเปด-ปด ของล้ินไอดี-ไอเสียของเคร่ืองยนต 4 จังหวะได 
5. คํานวณเวลาในการเกิดจังหวะดูด อัด กําลัง และคายรอบเพลาขอเหวี่ยงของเครื่องยนต 4 

จังหวะได 
6. คํานวณหาระยะตําแหนงบนขอบลอชวยแรงได 
7. คํานวณหาจํานวนคร้ังในการทํางานตอหนวยเวลาของเคร่ืองยนต 4 จังหวะและเคร่ืองยนต 

2 จังหวะได 
 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 2 เรื่องหลักการ

คํานวณในงานชางยนต หัวขอเร่ืองความเร็วแลนของลูกสูบ และจังหวะของเคร่ืองยนต 
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สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 2 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 5) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ 

ความเร็วแลนของลูกสูบ และจังหวะของ
เครื่องยนต 

1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น
คําถาม ฯลฯ 

2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 
ของบทเรียนบทที่ 2 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี 

    2.7 ความเร็วแลนของลูกสูบ 
    2.8 จังหวะของเครื่องยนต 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 2 หัวขอเร่ือง
ดังตอไปน้ี 

    2.7 ความเร็วแลนของลูกสูบ 

2.8 จังหวะของเครื่องยนต 

1. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 

 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 2  
ตอนที่ 1 ขอ 7-10 
ตอนที่ 2 ขอ 17-20 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 2  
ตอนที่ 1 ขอ 7-10 
ตอนที่ 2 ขอ 17-20 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
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2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 2 
ตอนที่ 1 ขอ 7-10 
ตอนที่ 2 ขอ 17-20 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 2 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 2 หัวขอเรื่องดังตอไปน้ี 

    2.7 ความเร็วแลนของลูกสูบ 

2.8 จังหวะของเครื่องยนต 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ขอ 7-10 และตอนที่ 2 ขอ 17-20 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 21-25 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 1 ขอ 7-10 และตอนที่ 2 ขอ 17-20 ไดคะแนนผานเกณฑที่

กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 2 ตอนที่ 2 ขอ 21-25 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 6 
 

ช่ือเรื่อง : สมรรถนะของเคร่ืองยนต 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 6 บทที่ 3 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : สมรรถนะของเคร่ืองยนต สอนคร้ังที่ 6/18 
ชื่อเร่ือง : กําลังงานของเครื่องยนต จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
เครื่องยนตเปนตนกําลังที่ใชในการขับเคล่ือนรถยนต ซึ่งการเลือกใชขนาดของเคร่ืองยนตจะตอง

เลือกใหเหมาะสมกับภาระงานที่จะนําไปใช ถาเคร่ืองยนตมีประสิทธิภาพเชิงกลสูงจะทําใหการขับเคล่ือน
รถยนตเร็วมากและพลังงานที่ใชจริงจะใกลเคียงกับพลังงานผลิตไดทั้งหมด  ในแผนการจัดการเรียนรู น้ี 
จะศึกษาเกี่ยวกับกําลังงานของเครื่องยนต 
 

สาระการเรียนรู 
3.1 กําลังงานของเครื่องยนต 
 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหากําลังมาในกระบอกสูบเคร่ืองยนตได 
2. คํานวณหากําลังมาที่เพลาของเคร่ืองยนตได 
3. อธิบายวิธีการทดสอบหากําลังมาเบรกของเคร่ืองยนตโดยวิธีโพรนีเบรก (Prony Brake) ได 
4. คํานวณหากําลังมาเบรกของเคร่ืองยนตในการทดสอบโดยวิธีโพรนีเบรกได 
5. อธิบายวิธีการทดสอบหากําลังมาเบรกของเคร่ืองยนตโดยวิธีแบบเชือกรัด (Rope Brake) ได 
6. คํานวณหากําลังมาเบรกของเคร่ืองยนตในการทดสอบโดยวิธีแบบเชือกรัดได 
7. อธิบายวิธีการทดสอบหากําลังมาเบรกของเคร่ืองยนตโดยวิธีไดนาโมมิเตอรได 
8. คํานวณหากําลังมาเบรกของเคร่ืองยนตในการทดสอบโดยวิธีไดนาโมมิเตอรได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 3 เรื่องสมรรถนะ

ของเครื่องยนต หัวขอเรื่องกําลังงานของเคร่ืองยนต 
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สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 3 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 6) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ 

กําลังงานของเครื่องยนต 
1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น

คําถาม ฯลฯ 
2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 

ของบทเรียนบทที่ 3 หัวขอเร่ืองกําลังงาน 

ของเครื่องยนต 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 3 1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 3 
2. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 3 หัวขอเร่ือง

กําลังงานของเครื่องยนต 
2. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 

และตอบคําถาม 
 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 3  
ตอนที่ 1 ขอ 1-5 
ตอนที่ 2 ขอ 1-3 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 3 
ตอนที่ 1 ขอ 1-5 
ตอนที่ 2 ขอ 1-3 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
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2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 3 
ตอนที่ 1 ขอ 1-5 
ตอนที่ 2 ขอ 1-3 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 3 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 3 หัวขอเรื่องกําลังงาน 
ของเครื่องยนต 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 

3. แบบฝกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 1 ขอ 1-5 และตอนที่ 2 ขอ 1-2 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 3-5 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 1 ขอ 1-5 และตอนที่ 2 ขอ 1-2 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 2 ขอ 3-5 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 7 
 

ช่ือเรื่อง : สมรรถนะของเคร่ืองยนต (ตอ) 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 7 บทที่ 3 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : สมรรถนะของเคร่ืองยนต สอนคร้ังที่ 7/18 
ชื่อเร่ือง : ประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนต และอัตราการสิ้นเปลือง 
           เช้ือเพลิง จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
เครื่องยนตเปนตนกําลังที่ใชในการขับเคล่ือนรถยนต ซึ่งการเลือกใชขนาดของเคร่ืองยนตจะตอง

เลือกใหเหมาะสมกับภาระงานที่จะนําไปใช ถาเคร่ืองยนตมีประสิทธิภาพเชิงกลสูงจะทําใหการขับเคล่ือน
รถยนตเร็วมากและพลังงานที่ใชจริงจะใกลเคียงกับพลังงานผลิตไดทั้งหมด  ในแผนการจัดการเรียนรู น้ี 
จะศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนต และอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 
 

สาระการเรียนรู 
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต 
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 

 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนตได 
2. คํานวณหาอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงตอกิโลเมตร อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามัน 

มาตรฐาน และอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันจําเพาะได 
 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 3 เรื่องสมรรถนะ

ของเครื่องยนต หัวขอเรื่องประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต  และอัตราการสิ้นเปลือง
เช้ือเพลิง 

 

สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 3 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 

 
 
 



 

45 
 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 7) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ
ประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนต  
และอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 

1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น
คําถาม ฯลฯ 

2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 
ของบทเรียนบทที่ 3 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี 

3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนต 
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 3 หัวขอเร่ือง
ดังตอไปน้ี 

3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนต 
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 

1. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 

 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 3  
ตอนที่ 1 ขอ 6-8 
ตอนที่ 2 ขอ 6-8 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 3 
ตอนที่ 1 ขอ 6-8 
ตอนที่ 2 ขอ 6-8 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
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2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 3 
ตอนที่ 1 ขอ 6-8 
ตอนที่ 2 ขอ 6-8 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 3 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 3 หัวขอเรื่องดังตอไปน้ี 
3.2 ประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนต
3.3 อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 1 ขอ 6-8 และตอนที่ 2 ขอ 6-8 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 9-12 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 1 ขอ 6-8 และตอนที่ 2 ขอ 6-8 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 2 ขอ 9-12 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 8 
 

ช่ือเรื่อง : สมรรถนะของเคร่ืองยนต (ตอ) 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 8 บทที่ 3 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : สมรรถนะของเคร่ืองยนต สอนคร้ังที่ 8/18 
ชื่อเร่ือง : ปริมาณความรอนที่ไดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิง 
           และประสิทธิภาพเชิงความรอนของเคร่ืองยนต จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
เครื่องยนตเปนตนกําลังที่ใชในการขับเคล่ือนรถยนต ซึ่งการเลือกใชขนาดของเคร่ืองยนตจะตอง

เลือกใหเหมาะสมกับภาระงานที่จะนําไปใช ถาเคร่ืองยนตมีประสิทธิภาพเชิงกลสูงจะทําใหการขับเคล่ือน
รถยนตเร็วมากและพลังงานที่ใชจริงจะใกลเคียงกับพลังงานผลิตไดทั้งหมด  ในแผนการจัดการเรียนรู น้ี 
จะศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนต และอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 
 

สาระการเรียนรู 
3.4 ปริมาณความรอนที่ไดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิง 
3.5 ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องยนต 
 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหาปริมาตรความรอนที่ไดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิงได 
2. คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงความรอนของเคร่ืองยนตได 
3. คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงความรอนของกระบอกสูบได 
4. คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงความรอนที่เพลาของเครื่องยนตได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 3 เรื่องสมรรถนะ

ของเคร่ืองยนต หัวขอเรื่องปริมาณความรอนที่ไดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิง และ
ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องยนต 

 

สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 3 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 8) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ 

สมรรถนะของเคร่ืองยนต 
1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น

คําถาม ฯลฯ 
2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 

ของบทเรียนบทที่ 3 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี 

3.4 ปริมาณความรอนที่ไดจากการเผาไหม 
    ของเช้ือเพลิง 
3.5 ประสิทธิภาพเชิงความรอน 

    ของเครื่องยนต 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 3 หัวขอเร่ือง
ดังตอไปน้ี 

3.4 ปริมาณความรอนที่ไดจากการเผาไหม 
    ของเช้ือเพลิง 
3.5 ประสิทธิภาพเชิงความรอน 
    ของเครื่องยนต 

1. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 

 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 3  
ตอนที่ 1 ขอ 9-11 
ตอนที่ 2 ขอ 13-14 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 3 
ตอนที่ 1 ขอ 9-11 
ตอนที่ 2 ขอ 13-14 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
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2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 3 
ตอนที่ 1 ขอ 9-11 
ตอนที่ 2 ขอ 13-14 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 3 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 3 หัวขอเรื่องดังตอไปน้ี 
3.4 ปริมาณความรอนที่ไดจากการเผา 
    ไหมของเช้ือเพลิง 
3.5 ประสิทธิภาพเชิงความรอน 
    ของเครื่องยนต 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 1 ขอ 9-11 และตอนที่ 2 ขอ 13-14 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 15-16 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 1 ขอ 9-11 และตอนที่ 2 ขอ 13-14 ไดคะแนนผานเกณฑที่

กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 3 ตอนที่ 2 ขอ 15-16 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 9 
 

ช่ือเรื่อง : ทดสอบกลางภาคเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 9 บทที่ 1-3 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ช่ือบทเรียน : บทที่ 1-3 สอนคร้ังที่ 9/18 

ชื่อเร่ือง : ทดสอบกลางภาคเรียน จํานวน 2 คาบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สัปดาหที่ 9 ทดสอบกลางภาคเรียน 

 

ครูเลือกแบบฝกหัดในบทที่ 1-3 มาเปนแบบทดสอบ 
หรือจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน บทที่ 1-3 
(จํานวนขอพิจารณาตามความเหมาะสมกับเวลา 2 ชั่วโมง)  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
55 
 

บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 
1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแกปญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 10 
 

ช่ือเรื่อง : คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 10 บทที่ 4 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต สอนคร้ังที่ 10/18 
ชื่อเร่ือง : คลัตช จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
การสงกําลังจากเครื่องยนตไปสูลอรถยนต สวนใหญจะสงผานคลัตชไปยังระบบสงกําลังของ

รถยนต ซึ่งประกอบดวย ชุดเฟองทดหรือกระปุกเกียร เพลากลาง เฟองทาย และลอรถยนตตามลําดับ 
ในแผนการจัดการเรียนรูน้ีจะศึกษาเก่ียวกับระบบคลัตชของเครื่องยนต 
 

สาระการเรียนรู 
4.1 คลัตช 
 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหาสัมประสิทธ์ิของแรงเสียดทานได 
2. คํานวณหาแรงบิดที่คลัตชได 
3. คํานวณหาความกดดันบนแผนคลัตชได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 4 เรื่องคลัตชและ

ระบบสงกําลังรถยนต หัวขอเรื่องคลัตช 
 

สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 4 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 10) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ 

คลัตช 
1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น

คําถาม ฯลฯ 
2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 

ของบทเรียนบทที่ 4 หัวขอเรื่องคลัตช 
2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครนัูกเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 
2. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 4 หัวขอเร่ือง

คลัตช 
2. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 

และตอบคําถาม 
 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 1-5 
ตอนที่ 2 ขอ 1-2 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 1-5 
ตอนที่ 2 ขอ 1-2 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
 

2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 1-5 
ตอนที่ 2 ขอ 1-2 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 4 หัวขอเรื่องคลัตช 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 
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3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ขอ 1-5 และตอนที่ 2 ขอ 1-2 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 3 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ  

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ขอ 1-5 และตอนที่ 2 ขอ 1-2 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 2 ขอ 3 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 11 
 

ช่ือเรื่อง : คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต (ตอ) 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 11 บทที่ 4 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต สอนคร้ังที่ 11/18 
ชื่อเร่ือง : ระบบเกียรทดกําลัง จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
การสงกําลังจากเครื่องยนตไปสูลอรถยนต สวนใหญจะสงผานคลัตชไปยังระบบสงกําลังของ

รถยนต ซึ่งประกอบดวย ชุดเฟองทดหรือกระปุกเกียร เพลากลาง เฟองทาย และลอรถยนตตามลําดับ 
ในแผนการจัดการเรียนรูน้ีจะศึกษาเก่ียวกับระบบเกียรทดกําลัง 
 

สาระการเรียนรู 
4.2 ระบบเกียรทดกําลัง 

 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหาอัตราทดเฟองในชุดเฟองทดรถยนตแบบธรรมดาได 
2. คํานวณหาอัตราทดเฟองแบบอนุกรมเรขาคณิตได 
3. คํานวณเลือกจํานวนเกียรเดินหนาของรถยนตไดอยางเหมาะสม 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 4 เรื่องคลัตชและ

ระบบสงกําลังรถยนต หัวขอเรื่องระบบเกียรทดกําลัง 
 

สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 4 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 11) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ 

ระบบเกียรทดกําลัง 
1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น

คําถาม ฯลฯ 
2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 

ของบทเรียนบทที่ 4 หัวขอเร่ืองระบบเกียร
ทดกําลัง 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 4 หัวขอเร่ือง
ระบบเกียรทดกําลัง 

1. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 

 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 6-7 
ตอนที่ 2 ขอ 4-6 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 6-7 
ตอนที่ 2 ขอ 4-6 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
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2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 6-7 
ตอนที่ 2 ขอ 4-6 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 4 หัวขอเรื่องคลัตช 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 
2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 

3. แบบฝกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ขอ 6-7 และตอนที่ 2 ขอ 4-6 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 7-9 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ  

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ขอ 6-7 และตอนที่ 2 ขอ 4-6 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 2 ขอ 7-9 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 12 
 

ช่ือเรื่อง : คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต (ตอ) 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 12 บทที่ 4 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : คลัตชและระบบสงกําลังรถยนต สอนคร้ังที่ 12/18 
ชื่อเร่ือง : ชุดเฟองทายและอัตราทดรวมของระบบสงกําลังจากเกียรถึงลอ 
           รถยนต จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
การสงกําลังจากเครื่องยนตไปสูลอรถยนต สวนใหญจะสงผานคลัตชไปยังระบบสงกําลังของ

รถยนต ซึ่งประกอบดวย ชุดเฟองทดหรือกระปุกเกียร เพลากลาง เฟองทาย และลอรถยนตตามลําดับ 
ในแผนการจัดการเรียนรูน้ีจะศึกษาเก่ียวกับชุดเฟองทายและอัตราทดรวมของระบบสงกําลังจากเกียร  
ถึงลอรถยนต 
 

สาระการเรียนรู 
4.3 ชุดเฟองทาย  
4.4 อัตราทดรวมของระบบสงกําลังจากเกียรถึงลอรถยนต 

 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหาอัตราทดของชุดเฟองทายได 
2. คํานวณหาแรงบิดที่สงผานชุดเฟองทายได 
3. คํานวณหาอัตราทดรวมของระบบสงกําลังจากชุดเฟองทดถึงลอรถยนตได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 4 เรื่องคลัตชและ

ระบบสงกําลังรถยนต หัวขอเรื่องชุดเฟองทายและอัตราทดรวมของระบบสงกําลังจากเกียร
ถึงลอรถยนต 

 

สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 4 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 12) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ
ชุดเฟองทายและอัตราทดรวมของระบบสง
กําลังจากเกียรถึงลอรถยนต 

1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น
คําถาม ฯลฯ 

2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 
ของบทเรียนบทที่ 4 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี 
4.3 ชุดเฟองทาย  
4.4 อัตราทดรวมของระบบสงกําลัง 
    จากเกียรถึงลอรถยนต 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 4 หัวขอเร่ือง
ดังตอไปน้ี 
4.3 ชุดเฟองทาย  
4.4 อัตราทดรวมของระบบสงกําลัง 
    จากเกียรถึงลอรถยนต 

1. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 

 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 8 
ตอนที่ 2 ขอ 10-11 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 8 
ตอนที่ 2 ขอ 10-11 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
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2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 8 
ตอนที่ 2 ขอ 10-11 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 4 หัวขอเรื่องดังตอไปน้ี 
4.3 ชุดเฟองทาย  
4.4 อัตราทดรวมของระบบสงกําลัง 
    จากเกียรถึงลอรถยนต 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ขอ 8 และตอนที่ 2 ขอ 10-11 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 12-13 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ  

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 1 ขอ 8 และตอนที่ 2 ขอ 10-11 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 4 ตอนที่ 2 ขอ 12-13 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 



 

70 
 

บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 13 
 

ช่ือเรื่อง : ระบบเครื่องลางรถยนต 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 13 บทที่ 5 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : ระบบเคร่ืองลางรถยนต สอนคร้ังที่ 13/18 
ชื่อเร่ือง : สวนประกอบของระบบเคร่ืองลางรถยนต และระบบบังคับเล้ียว จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
นอกจากช้ินสวนภายนอก ช้ินสวนภายในและเคร่ืองยนตแลว ระบบเคร่ืองลางก็เปนช้ินสวนที่ถูก

ประกอบขึ้นเปนรถยนตเพื่อควบคุมการขับขี่  การเล้ียว  การหยุด ฯลฯ ระบบชวงลางของรถยนต 
ประกอบดวยระบบบังคับเล้ียวเพื่อเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ของรถยนต ระบบรองรับและกันสะเทือน
เพื่อทําใหมีเสถียรภาพการขับข่ีที่ ดี ระบบเบรกเพื่อลดความเร็วหรือทําใหรถยนตหยุดการเคล่ือนที่    
และระบบยางและกระทะลอเพื่อทําใหรถยนตเคล่ือนที่ตามพื้นผิวถนนไดอยางน่ิมนวล เปนตน 

ในแผนการจัดการเรียนรูน้ีจะศึกษาเก่ียวกับสวนประกอบของระบบเคร่ืองลางรถยนต และระบบ
บังคับเล้ียว 
 

สาระการเรียนรู 
5.1 สวนประกอบของระบบเคร่ืองลางรถยนต 
5.2 ระบบบังคับเล้ียว 

 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. อธิบายความแตกตางของมุมแคมเบอรลบมุมแคมเบอรศูนยและมุมแคมเบอรบวกได 
2. คํานวณหาความแตกตางของมุมแคมเบอรได 
3. คํานวณหาระยะโทอินและมุมของโทอินได 
4. คํานวณหาขนาดมุมคาสเตอรได 
5. คํานวณหาอัตราทดของเฟองพวงมาลัยรถยนตได 
6. คํานวณหาแรงบิดที่แกนบังคับพวงมาลัยได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 5 เรื่องระบบ

เครื่องลางรถยนต หัวขอเรื่องสวนประกอบของระบบเครื่องลางรถยนต  และระบบบังคับ
เล้ียว 
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สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 5 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 13) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ 

ระบบเคร่ืองลางรถยนต ไดแก ระบบเคร่ือง
ลางและระบบบังคับเล้ียง 

1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น
คําถาม ฯลฯ 

2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 
ของบทเรียนบทที่ 5 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี 

5.1 สวนประกอบของระบบเคร่ืองลาง 
    รถยนต 
5.2 ระบบบังคับเล้ียว 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 5 1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 5 
2. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 5 หัวขอเร่ือง 

ดังตอไปน้ี 

5.1 สวนประกอบของระบบเคร่ืองลาง 
    รถยนต 
5.2 ระบบบังคับเล้ียว 

2. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 

 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ขอ 1-11 
ตอนที่ 2 ขอ 1-2 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 1-11 
ตอนที่ 2 ขอ 1-2 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
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2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ขอ 1-11 
ตอนที่ 2 ขอ 1-2 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 5 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 5 หัวขอเรื่องดังตอไปน้ี 
5.1 สวนประกอบของระบบเคร่ืองลาง 
    รถยนต 
5.2 ระบบบังคับเล้ียว 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ขอ 1-11 และตอนที่ 2 ขอ 1-2 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 3-4 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ  

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ขอ 1-11 และตอนที่ 2 ขอ 1-2 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 2 ขอ 3-4 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 14 
 

ช่ือเรื่อง : ระบบเครื่องลางรถยนต (ตอ) 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 14 บทที่ 5 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : ระบบเคร่ืองลางรถยนต สอนคร้ังที่ 14/18 
ชื่อเร่ือง : ระบบเบรก และแรงหามลอ จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
นอกจากช้ินสวนภายนอก ช้ินสวนภายในและเคร่ืองยนตแลว ระบบเคร่ืองลางก็เปนช้ินสวนที่ถูก

ประกอบขึ้นเปนรถยนตเพื่อควบคุมการขับขี่  การเล้ียว  การหยุด ฯลฯ ระบบชวงลางของรถยนต 
ประกอบดวยระบบบังคับเล้ียวเพื่อเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ของรถยนต ระบบรองรับและกันสะเทือน
เพื่อทําใหมีเสถียรภาพการขับข่ีที่ ดี ระบบเบรกเพื่อลดความเร็วหรือทําใหรถยนตหยุดการเคล่ือนที่    
และระบบยางและกระทะลอเพื่อทําใหรถยนตเคล่ือนที่ตามพื้นผิวถนนไดอยางน่ิมนวล เปนตน 

ในแผนการจัดการเรียนรูน้ีจะศึกษาเก่ียวกับระบบเบรกและแรงหามลอ 
 

สาระการเรียนรู 
5.3 ระบบเบรก และแรงหามลอ 

 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหาความเร็ว ระยะทางในการเบรกและเวลาในการเบรกได 
2. คํานวณหาอัตราหนวงของรถยนตได 
3. คํานวณหาระยะเบรกที่ปลอดภัยได 
4. คํานวณหาขนาดแรงที่ดรัมเบรกแบบซิมเพลกซ และแบบดูเพลกซได 
5. คํานวณหาแรงที่ดิสกเบรกได 
6. คํานวณหาประสิทธิภาพของเบรกรถยนตได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 5 เรื่องระบบ

เครื่องลางรถยนต หัวขอเรื่องระบบเบรกและแรงหามลอ 
 

สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4. แบบฝกหัดบทที่ 5 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 14) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ 

ระบบเบรกและแรงหามลอ 
1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น

คําถาม ฯลฯ 
2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 

ของบทเรียนบทที่ 5 เรื่องระบบเบรก 
และแรงหามลอ 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 5  
5.3 ระบบเบรกและแรงหามลอ 

1. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 

 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ขอ 12-19 
ตอนที่ 2 ขอ 5-7 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 12-19 
ตอนที่ 2 ขอ 5-7 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
 
 

2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ขอ 12-19 
ตอนที่ 2 ขอ 5-7 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 5 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 5 เรื่องระบบเบรกและแรงหามลอ 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 
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3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 
3. แบบฝกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ขอ 12-19 และตอนที่ 2 ขอ 5-7 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 8-14 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ  

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ขอ 12-19 และตอนที่ 2 ขอ 5-7 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 2 ขอ 8-14 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 15 
 

ช่ือเรื่อง : ระบบเครื่องลางรถยนต (ตอ) 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 15 บทที่ 5 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : ระบบเคร่ืองลางรถยนต สอนคร้ังที่ 15/18 
ชื่อเร่ือง : ยางรถยนตและระบบกันสะเทือน จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
นอกจากช้ินสวนภายนอก ช้ินสวนภายในและเคร่ืองยนตแลว ระบบเคร่ืองลางก็เปนช้ินสวนที่ถูก

ประกอบขึ้นเปนรถยนตเพื่อควบคุมการขับขี่  การเล้ียว  การหยุด ฯลฯ ระบบชวงลางของรถยนต 
ประกอบดวยระบบบังคับเล้ียวเพื่อเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ของรถยนต ระบบรองรับและกันสะเทือน
เพื่อทําใหมีเสถียรภาพการขับข่ีที่ ดี ระบบเบรกเพื่อลดความเร็วหรือทําใหรถยนตหยุดการเคล่ือนที่    
และระบบยางและกระทะลอเพื่อทําใหรถยนตเคล่ือนที่ตามพื้นผิวถนนไดอยางน่ิมนวล เปนตน 

ในแผนการจัดการเรียนรูน้ีจะศึกษาเก่ียวกับยางรถยนตและระบบกันสะเทือน 
 

สาระการเรียนรู 
5.4 ยางรถยนต 

 5.5 ระบบกันสะเทือน 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหาอัตราสวนของยางรถยนตได 
2. คํานวณหาขนาดเสนผานศูนยกลางของยางรถยนตได 
3. คํานวณหานํ้าหนักที่กดลงบนแหนบรถยนตได 
4. คํานวณหาระยะยุบตัวของแหนบรถยนตในขณะรับนํ้าหนักได 
5. คํานวณหาระยะยุบของคอยสสปริงในขณะรับนํ้าหนักได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 5 เรื่องระบบ

เครื่องลางรถยนต หัวขอเรื่องยางรถยนตและระบบกันสะเทือน 
 

สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4. แบบฝกหัดบทที่ 5 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 15) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ 

ยางรถยนตและระบบกันสะเทือน 
1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น

คําถาม ฯลฯ 
2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 

ของบทเรียนบทที่ 5 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี 

5.4 ยางรถยนต 
5.5 ระบบกันสะเทือน 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 5 หัวขอเร่ือง
ดังตอไปน้ี  

5.4 ยางรถยนต 
5.5 ระบบกันสะเทือน 

1. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย 
และตอบคําถาม 

 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ขอ 20-28 
ตอนที่ 2 ขอ 15-17 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 4 
ตอนที่ 1 ขอ 20-28 
ตอนที่ 2 ขอ 15-17 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
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2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 5 
ตอนที่ 1 ขอ 20-28 
ตอนที่ 2 ขอ 15-17 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 5 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 5 เรื่องยางรถยนตและระบบ 
กันสะเทือน 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 
 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 

2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 

3. แบบฝกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ขอ 20-28 และตอนที่ 2 ขอ 15-17 
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 18-21 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ  

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 1 ขอ 20-28 และตอนที่ 2 ขอ 15-17 ไดคะแนนผานเกณฑที่

กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 5 ตอนที่ 2 ขอ 18-21 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 16 
 

ช่ือเรื่อง : ความเร็วของรถยนต 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 16 บทที่ 6 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 

ช่ือบทเรียน : ความเร็วของรถยนต สอนคร้ังที่ 16/18 
ชื่อเร่ือง : ความเร็วของรถยนต ความเร็วรอบของลอรถยนตและความเร็ว 
           ของรถยนตในเกียรแตละตําแหนง จํานวน 2 คาบ 

 

สาระสําคัญ 
รถยนตสามารถเคล่ือนที่ไปได เน่ืองจากมีกําลังขับจากเคร่ืองยนต แลวสงผานระบบสงกําลัง  

ซึ่งประกอบดวย คลัตช ชุดเฟองทด เพลากลางและชุดเฟองทาย ระบบสงกําลังน้ีจะขับลอใหหมุนเพื่อให
รถยนตสามารถเคล่ือนที่ไปได ดังน้ันความเร็วของรถยนตจึงขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง ไดแก ความเร็ว
รอบของเครื่องยนต อัตราทดรวมของระบบสงกําลัง และขนาดของยาง เปนตน 

ในแผนการจัดการเรียนรูน้ีจะศึกษาเก่ียวกับความเร็วของรถยนต ความเร็วรอบของลอรถยนต
และความเร็วของรถยนตในเกียรแตละตําแหนง 
 

สาระการเรียนรู 
6.1 ความเร็วของรถยนต 
6.2 ความเร็วรอบของลอรถยนต 
6.3 ความเร็วของรถยนตในเกียรแตละตําแหนง 

จุดประสงคของบทเรียน 
1. คํานวณหาอัตราสวนของยางรถยนตได 
2. คํานวณความเร็วของรถยนตได 
3. คํานวณหาความเร็วรอบของลอรถยนตได 
4. คํานวณหาความเร็วของรถยนตในเกียรแตละตําแหนงได 

 

รายการสอน 
1. ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 บทที่ 6 เ ร่ืองความเร็ว

ของรถยนต หัวขอเรื่องความเร็วของรถยนต ความเร็วรอบของลอรถยนตและความเร็วของ
รถยนตในเกียรแตละตําแหนง 
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สื่อการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101-2107 
2. กระดานไวทบอรด 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. แบบฝกหัดบทที่ 5 (ใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน) 
5. สื่อสไลดนําเสนอดวยโปรแกรม Microsoft Office PowerPoint (ตามสภาพจริง) 
6. คอมพิวเตอร Note Book และ VDO Project (ตามสภาพจริง) 
7. อ่ืนๆ ตามบริบทของแตละสถานศึกษาและผูสอน 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหที่ 16) 
 

1. ขั้นเตรียมการจัดการเรียนรู 
1.1 ครูเตรียมสื่อการเรียนรูและศึกษาแผนการจัดการเรียนรูใหเขาใจ 
1.2 ครูเตรียมเครื่องมือ อุปกรณในการจัดการเรียนรูใหพรอม 

 

2. ขั้นตอนการเรียนรู 
 

2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูต้ังคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับ 

ความเร็วของรถยนต 
1. นักเรียนตอบคําถาม ซักถามประเด็น

คําถาม ฯลฯ 
2. ครูกลาวสรุปและนําเขาสูเน้ือหา 

ของบทเรียนบทที่ 6 หัวขอเร่ืองดังตอไปน้ี
6.1 ความเร็วของรถยนต 
6.2 ความเร็วรอบของลอรถยนต 
6.3 ความเร็วของรถยนตในเกียร 
    แตละตําแหนง 

2. นักเรียนรับทราบเน้ือหาของบทเรียน 

 

2.2 ข้ันเรียนรูหรือข้ันศึกษาขอมูล (Information) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 6 1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 6 
2. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนที่ 6 หัวขอเร่ือง

ดังตอไปน้ี  

6.1 ความเร็วของรถยนต 
6.2 ความเร็วรอบของลอรถยนต 
6.3 ความเร็วของรถยนตในเกียร 
    แตละตําแหนง 

2. นักเรียนจดบันทึกเน้ือหาที่ครูอธิบาย
และตอบคําถาม 

 

2.3 ข้ันทํากิจกรรมหรือข้ันพยายาม (Application) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 6 
ขอ 1-3 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดบทที่ 6 
ขอ 1-3 

2. ครูกํากับดูแล ใหคําแนะนํากับผูเรียน  
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2.4 ข้ันสรุปหรือข้ันสําเร็จผล (Progress) 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

1. ครูเฉลยแบบฝกหัดบทที่ 6 
ขอ 1-3 

1. นักเรียนตรวจแบบฝกหัดบทที่ 6 
ตามที่ครูเฉลย  
(ใหนักเรียนเปล่ียนกันตรวจ) 

2. ครูสรุปเน้ือหาสาระสําคัญของบทเรียน  
บทที่ 6 ความเร็วของรถยนต 

2. นักเรียนจดบันทึก ตอบคําถาม ซักถาม
ปญหาและขอสงสัย 

 
 

3. การวัดผลและประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรม 
2. การตอบคําถาม การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรียนรู และความรับผิดชอบ 

3. แบบฝกหัดบทที่ 6 ขอ 1-3  
 

4. งานท่ีมอบหมาย 
1. ผูสอนมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดขอ 4-5 เปนการบาน (Take Home) หรือขึ้นอยูกับ  

ดุลยพินิจของครูผูสอน 
 

5. ผลงาน/ช้ินงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ทําแบบฝกหัดบทที่ 6 ขอ 1-3 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 
2. ทําแบบฝกหัดบทที่ 6 ขอ 4-5 ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด 

 

6. หนังสืออางอิง 
อํานาจ ทองแสน และวิชิต ธรรมฤทธ์ิ. คณิตศาสตรชางยนต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2562. 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 

1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

3. แนวทางการแกปญหา   
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    
.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 17 
 

ช่ือเรื่อง :  
 ตรวจสอบการสงแบบฝกหัดทายบทเรียน 
 ตรวจสอบงานท่ีมอบหมายและการบาน  
 ทบทวนเน้ือหาบทท่ี 1-6 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 17 บทที่ 1-6 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ช่ือบทเรียน : บทที่ 1-6 สอนคร้ังที่ 17/18 

ชื่อเร่ือง : ตรวจสอบแบบฝกหัด งานที่มอบหมายและการบาน และทบทวน 
           เน้ือหาวิชา จํานวน 2 คาบ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สัปดาหที่ 17  
 

 ตรวจสอบการสงแบบฝกหัดทายบทเรียน 
 ตรวจสอบงานท่ีมอบหมายและการบาน  
 ทบทวนเน้ือหาบทท่ี 1-6 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู 
 
1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแกปญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
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แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 18 
 

ช่ือเรื่อง :  
 ทดสอบปลายภาคเรียน 
 เฉลยทดสอบปลายภาคเรียน 
 ปจฉิมนิเทศ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
96 
 

 
แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 18 บทที่ 1-6 

ชื่อวิชา : คณิตศาสตรชางยนต เวลาเรียนรวม 2 คาบ 
ชื่อบทเรียน : บทที่ 1-6 สอนคร้ังที่ 18/18 

ชื่อเร่ือง : ทดสอบปลายภาคเรียน จํานวน 2 คาบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู แผนที่ 18 
 

ช่ือเรื่อง :  

 ทดสอบปลายภาคเรียน 
 เฉลยทดสอบปลายภาคเรียน 
 ปจฉิมนิเทศ 
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แบบทดสอบปลายภาคเรียน 
วิชาคณิตศาสตรชางยนต รหัสวิชา 20101 - 2107 

 
 
 
คําช้ีแจง 

1. ขอสอบมีทั้งหมด 30 ขอใหทําทุกขอ โดยเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบที่แจกให 
2. ใชเวลาในการขอสอบเทากับ 2 ช่ัวโมง  
3. อนุญาตในนําเคร่ืองคิดเลขเขาหองสอบได 
4. หาม นําตําราและเอกสารตางๆ ทุกชนิดเขาหองสอบ 
5. หาม ขีด/เขียนลงบนกระดาษคําถาม 
 

 
 
1. หนวย kN.m/s มีความหมายตรงกับขอใด 

ก. จูล (J)    ข. กิโลจูล (kJ) 
ค. วัตต (W)    ง. กิโลวัตต (kW) 

2. เครื่องยนตดีเซลมีความดัน 75 bar เคร่ืองยนตน้ี มีความดันก่ีนิวตันตอตารางเมตร 
ก. 7 500 นิวตันตอตารางเมตร  ข. 75 000 นิวตันตอตารางเมตร 
ค. 7 500 000 นิวตันตอตารางเมตร ง. 75 000 000 นิวตันตอตารางเมตร 

 

จากขอความที่กําหนดใหจงตอบคําถามขอ 3-5  
“เครื่องยนตเครื่องหน่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลางของกระบอกสูบเทากับ 84 mm และมีระยะชัก 

เทากับ 80 mm” 
 

3. พื้นที่ภาคตัดกระบอกสูบ มีคาเทาใด 
ก. 55.41 cm2    ข. 58.45 cm2 
ค. 60.32 cm2    ง. 65.85 cm2 

4. รัศมีเพลาขอเหวี่ยงมีคาเทาใด 
ก. 25 mm    ข. 30 mm 
ค. 35 mm    ง. 40 mm 
 
 
 
 



 
98 
 

5. ขนาดปริมาตรดูด มีคาเทาใด 
ก. 343.30 cc    ข. 443.34 cc 
ค. 456.40 cc    ง. 543.42 cc 

6. เครื่องยนต 4 สูบ 4 จังหวะ เครื่องหน่ึง มีปริมาตรบรรจุรวม เทากับ 1 400 000 mm3 และมี
ปริมาตรอัดแตละสูบ เทากับ 40000 mm3 จะมีอัตราสวนการอัด เทาใด 

 ก. 9.55 : 1    ข. 9.75 : 1 
 ค. 9.78 : 1    ง. 9.85 : 1 
 

จากขอความที่กําหนดใหจงตอบคําถามในขอ 7-8 
“เครื่องยนต 4 สูบ 4 จังหวะเครื่องหน่ึงมีขนาดของกระบอกสูบเทากับ 80 mm และมีระยะชัก

เทากับ 90 mm ถาขณะน้ันเครื่องยนตหมุนดวยความเร็วรอบ 2500 rpm จงหาความเร็วรอบของเพลา
ราวล้ิน และจํานวนคร้ังที่หัวเทียนจุดระเบิด” 
 

7. ความเร็วรอบของเพลาราวล้ิน 
ก. 15.65 rpm    ข. 18.25 rpm 
ค. 20.83 rpm    ง. 22.48 rpm 

8. จํานวนครั้งที่หัวเทียนจุดระเบิด 
ก. 75.52 ครั้ง/นาที   ข. 82.33 คร้ัง/นาที 
ค. 83.33 ครั้ง/นาที   ง. 88.54 คร้ัง/นาที 

9. หนวย 1 แรงมาเมตริก (PS) มีคาเทากับกี่กิโลวัตต 
ก. 0.735 kW     ข. 0.746 kW 
ค. 0.756 kW     ง. 0.764 kW 

10. หนวย 1 แรงมาอังกฤษ (HP) มีคาเทากับกี่กิโลวัตต 
ก. 0.726 kW     ข. 0.736 kW 
ค. 0.746 kW     ง. 0.764 kW 

11. เครื่องยนต 120 แรงมาเมตริก มีคาเทากับกี่กิโลวัตต 
ก. 88.32 kW     ข. 89.52 kW 
ค. 91.56 kW     ง. 91.68 kW 

12. เครื่องยนตเครื่องหน่ึงมีขนาดของกระบอกสูบเทากับ 86 mm มีระยะชักเทากับ 88 mm และมี
ความดันเทากับ 55 bar เครื่องยนตน้ีมีแรงที่กระทํากับหัวสูบมีคาเทาใด 

ก. 32 kN     ข. 35 kN 
ค. 37 kN     ง. 38 kN 
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13. เครื่องยนตดีเซล 2 สูบ 4 จังหวะเครื่องหน่ึง มีขนาดของกระบอกสูบเทากับ 82 mm และมีระยะชัก
เทากับ 94 mm มีความดันเฉล่ียเบรก (b.m.e.p.) เทากับ 84 N/m2 ที่ความเร็วรอบ 1450 rpm 
เครื่องยนตน้ีมีขนาดของกําลังเบรกเทาใด 

ก. 1.007 W    ข. 1.105 W 
ค. 1.204 W    ง. 1.254 W 

14. รถยนตคันหน่ึงวิ่งไดระยะทางเทากับ 90 km โดยใชนํ้ามันเช้ือเพลิงไปเทากับ 25.5 ลิตร รถยนตคัน
น้ีมีอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงเทาใดตอระยะทาง 100 km 

ก. 26.33 l/100 km   ข. 27.33 l/100 km 
ค. 28.33 l/100 km   ง. 29.33 l/100 km 

15. คลัตชแผนหน่ึงรับแรงกดเทากับ 2000 N จะทําใหเกดแรงเสียดทานหรือแรงความฝดของคลัตช
เทาใด เมื่อสัมประสิทธ์ิของแรงเสียดทานของคลัตช เทากับ 0.3 

ก. 500 N    ข. 600 N 
ค. 700 N    ง. 800 N 

16. อัตราทดของเฟองมีขนาดเทาใด ถากําหนดใหจํานวนฟนเฟองขับ (Z1) เทากับ 10 ฟนและจํานวน
ฟนเฟองตาม (Z2) เทากับ 25 ฟน  

ก. 2.5 : 1    ข. 2.8 : 1 
ค. 3.2 : 1    ง. 3.5 : 1 

 

จากขอความที่กําหนดใหจงตอบคําถามขอ 17-19  
 “ชุดเฟองทายของรถยนตคันหน่ึง ใชเฟองขับที่มีจํานวนฟนเทากับ 26 ฟน และเฟองตามมี
จํานวนฟน เทากับ 86 ฟน ถาเพลากลางสงกําลังได เทากับ 62 kW ที่ความเร็วรอบ 3800 rpm และ
ประสิทธิภาพชุดเฟองทายเทากับ 0.85” 
 

17. อัตราทดชุดเฟองทาย 
ก. 3.22 : 1    ข. 3.25 : 1 
ค. 3.31 : 1    ง. 3.43 : 1 

18. ความเร็วรอบเพลาลอ 
 ก. 1148.036 rpm   ข. 1165.239 rpm  
 ค. 1248.156 rpm   ง. 1268.238 rpm  
19. แรงบิดในเพลาลอ 

ก. 565.15 N.m    ข. 665.22 N.m 
ค. 685.53 N.m    ง. 765.27 N.m 
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20. จงหาอัตราทดรวมระบบสงกําลังของรถยนต ถากําหนดใหอัตราทดชุดเฟองทดเทากับ 3.52 : 1 

อัตราทดชุดเฟองทายเทากับ 6.64 : 1 ประสิทธิภาพคลัตช เทากับ  0.75 ประสิทธิภาพชุดเฟองทด 
เทากับ 0.85 และประสิทธิภาพของชุดเฟองทาย เทากับ 0.80  

ก. 23.373 : 1    ข. 23.373 : 1 
ค. 23.373 : 1    ง. 23.373 : 1 

21. ประสิทธิภาพรวมของระบบสงกําลังของรถยนตมีขนาดเทาใด ถากําหนดใหอัตราทดของชุดเฟองทด 
เทากับ 3.52 : 1 อัตราทดของชุดเฟองทายเทากับ  6.64 : 1 ประสิทธิภาพของคลัตชเทากับ  0.75 
ประสิทธิภาพของชุดเฟองทดเทากับ 0.85 และประสิทธิภาพของชุดเฟองทายเทากับ 0.80  

ก. 21%     ข. 31% 
ค. 41%     ง. 51% 

 

จากขอความที่กําหนดใหจงตอบคําถามขอ 22-23 
“รถยนตน่ังคันหน่ึงวัดระยะหางของขอบกระทะลอดานหนาไดเทากับ 1350 mm ระยะหางของ

ขอบกระทะลอดานหลังไดเทากับ 1352.75 mm และกระทะลอมีเสนผานศูนยกลางขนาดเทากับ     
430 mm”   
 

22. ระยะโท-อิน   
ก. 1.75 mm    ข. 1.75 mm 
ค. 1.75 mm    ง. 1.75 mm 

23. มุมโท-อิน   
ก. 0 ๐ 11  38.45    ข. 0 ๐ 12  15.25  
ค. 0 ๐ 12  29.15    ง. 0 ๐ 13  59.45  

24. รถยนตคันหน่ึงมีระยะหางสลักลอเทากับ 1250 mm ระยะหางแกนเพลาลอเทากับ 2650 mm    
ถาลอดานในหมุนไปเปนมุม 20 องศาจะมีขนาดของมุมเล้ียวของลอดานนอกเทาใด 

ก. 7905.81 mm    ข. 7905.81 mm 
ค. 7905.81 mm   ง. 7905.81 mm 

25. รถยนตคันหน่ึงวิ่งดวยความเร็วเทากับ 90 km/hr ขณะทําการเบรกดวยอัตราหนวงเทากับ 4.5 m/s2 

ใชระยะทางในการเบรกเทากับ 50 m และใชเวลาปฏิกิริยาเทากับ 2.5 s จงหาระยะปลอดภัยในการ
เบรก  

ก. 102.5 m    ข. 108.5 m 
ค. 110.5 m    ง. 112.5 m 

26. จงหาแรงที่ขอบเบรกจานซึ่งถูกกดดวยแรง เทากับ 3800 N และมีคาสัมประสิทธ์ิความเสียดทาน 
( G) เทากับ 0.42  

ก. 3192 N    ข. 3292 N 
ค. 3392 N    ง. 3492 N 
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27. ยางรถยนตคันหน่ึงวัดขนาดของยางไดดังน้ี ความกวางของหนายางเทากับ 185 mm และความสูง

ของยางเทากับ 280 mm จงหาอัตราสวนของยางรถยนตคันน้ี 
ก. 66 mm    ข. 66 mm 
ค. 66 mm    ง. 66 mm 

28. แหนบของรถยนตชุดหน่ึงมีคาคงที่เทากับ 60 kN/mm โดยที่แหนบรับนํ้าหนักบรรทุกไดสูงสุด 
เทากับ 400 kN จงคํานวณหาความสูงที่เปล่ียนแปลงไปในขณะที่แหนบรับนํ้าหนักสูงสุด 

ก. 5 mm    ข. 5.5 mm 
ค. 6 mm    ง. 6.5 mm 

29. รถยนตคันหน่ึงวิ่งดวยความเร็วเทากับ 120 km/hr ถาระยะทางในการวิ่งเทากับ 195 km รถยนต
คันน้ีจะตองใชเวลาวิ่งก่ีช่ัวโมง  

ก. 1.225 hr    ข. 1.425 hr 
ค. 1.625 hr    ง. 1.825 hr 

30. ลอรถยนตคันหน่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลางลอเทากับ  280 mm ถาหมุนดวยความเร็วเทากับ 30 
m/s จงหาความเร็วรอบของเครื่องยนต  

ก. 1046.28 rpm   ข. 1546.28 rpm 
ค. 2046.28 rpm   ง. 2546.28 rpm 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ขอที่ คําตอบ 
1 ค 
2 ค 
3 ก 
4 ง 
5 ข 
6 ข 
7 ค 
8 ค 
9 ก 
10 ค 
11 ก 
12 ก 
13 ก 
14 ค 
15 ข 
16 ก 
17 ค 
18 ก 
19 ง 
20 ข 
21 ง 
22 ข 
23 ง 
24 ค 
25 ง 
26 ก 
27 ค 
28 ก 
29 ค 
30 ค 

 
 



 
103 

 
บันทึกผลการจัดการเรียนรู 

 
1. ผลการใชแผนการจัดการการเรียนรู 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
3. แนวทางการแกปญหา   

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ขอเสนอแนะ/อื่นๆ    

.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ  ...............................................  ครูผูสอน 
     (.......................................................) 

       วันที่ ........... เดือน .................... พ.ศ. ................ 
 


