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ค าน า 
 
 

 แผนการสอนสมรรถนะอาชีพและบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  วชิา คณิตศาสตร์
เคร่ืองกล รหสั  20110-2011 น้ี  จดัเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนการสอน    ในการจดัท าแผนการ
สอนคร้ังน้ี   เพื่อใหผู้ส้อนไดมี้การเตรียมการสอนล่วงหนา้  ไดว้างแผนการสอน  การวดัผลและ
ประเมินผล  อยา่งมีประสิทธิภาพ  มีการพฒันาแนวความคิด  และสร้างสรรค ์  ในส่ิงท่ีจะน ามาใชส้อน
นกัเรียนในคร้ังต่อไป  ให้มีความกา้วหนา้ทางวชิาการ  และมีการพฒันาเน้ือหาในคร้ังต่อๆ ไปใหดี้
ยิง่ข้ึนไป 
 ในเน้ือหาของแผนการสอนสมรรถนะอาชีพและบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  วชิา 
คณิตศาสตร์เคร่ืองกล รหสั  20110-2011 น้ี ประกอบดว้ยเน้ือหา 10 บท  ใชเ้วลาสอนทั้งหมด 34 ชัว่โมง 
ซ่ึงไดเ้รียบเรียงตามเอกสารและหนงัสือท่ีใชป้ระกอบการเรียนการสอนในห้องเรียน เพื่อเป็นประโยชน์
ต่อนกัเรียนนกัศึกษาในการเรียน  ซ่ึงจะใหผ้ลสัมฤทธ์ิตามจุดประสงคท่ี์ตอ้งการ  และไดท้  าการเพิ่มเติม
บทการเรียน  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  ซ่ึงเป็นปรัชญาแนวคิดของในหลวงรัชกาลท่ี 9 เขา้ไวใ้น
แผนการสอนบทท่ี  11  รวมแลว้ใชเ้วลาสอนทั้งหมด 36 ชัว่โมง  โดยมีวธีิการสอนทั้งแบบบรรยาย   
ถามตอบ เป็นตน้  มีส่ือท่ีใชใ้นการเรียนการสอนไดแ้ก่  หนงัสือ  วดีิโอ  เคร่ืองฉาย LCD โปรเจคเตอร์    
ส่วนการวดัและประเมินผลเนน้ทางดา้นการสอบขอ้เขียน  คุณธรรมและจริยธรรม 
 ขอขอบคุณคณะครูแผนกวชิาเขียนแบบเคร่ืองกล และคณะเจา้หนา้ท่ีทุกๆ ฝ่าย  ท่ีมีส่วนช่วยให้
แผน การสอนเล่มน้ีมีความสมบูรณ์  ครบถว้นทุกสาระ   และขอมอบอุทิศความดี  ความสมบูรณ์ของ
แผนการสอน เล่มน้ีให้แก่ บิดา  มารดาผูใ้หก้  าเนิดและเป็นครูคนแรกท่ีเคารพรักเทิดทูนบูชาอยา่งสูงยิง่  
และครูอาจารยผ์ูป้ระศาสน์วิชาทุกๆ ท่าน   
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 



2 
 

สารบัญ 
          หน้า 

ค าน า           1 
สารบญั                       2 
ค าอธิบายรายวชิา         7 
ช่ือเร่ืองและงาน  สมรรถนะและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของแผนการสอน              8 
ตารางวิเคราะห์หลกัสูตร         19 
บทการสอน          20 
แผนการสอน บทที ่1 วสัดุรูปทรงสามเหลีย่ม (Triangle  Material)   21 
หวัขอ้เร่ือง          21 
สาระส าคญั          21 
สมรรถนะประจ าบท         21 
จุดประสงคก์ารสอน         22 
เน้ือหาสาระ          23 
กิจกรรมการเรียนการสอน        24 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        25  
ส่ือการเรียนการสอน         26 
แหล่งการเรียนรู้          27 
การประเมินผล          28 
บนัทึกหลงัการสอน         29 
แผนการสอน บทที ่2 วสัดุรูปทรงส่ีเหลีย่ม (Square  Material)    30 
หวัขอ้เร่ือง          30 
สาระส าคญั          30 
สมรรถนะประจ าบท         30 
จุดประสงคก์ารสอน         31 
เน้ือหาสาระ          32 
กิจกรรมการเรียนการสอน        33 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        34  
ส่ือการเรียนการสอน         35 
 
 



3 
 

 
           หน้า 
แหล่งการเรียนรู้          36 
การประเมินผล          37 
บนัทึกหลงัการสอน         38 
แผนการสอน บทที ่3 วสัดุรูปทรงหลายเหลีย่ม (Polygon  Material)                39 
หวัขอ้เร่ือง          39 
สาระส าคญั          39 
สมรรถนะประจ าบท         39 
จุดประสงคก์ารสอน         40 
เน้ือหาสาระ          41 
กิจกรรมการเรียนการสอน        42 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        43 
ส่ือการเรียนการสอน         44  
แหล่งการเรียนรู้          45 
การประเมินผล          46 
บนัทึกหลงัการสอน         47 
แผนการสอน บทที ่4 วสัดุรูปทรงกลมและรูปทรงรี (Sphere  and  Ellipsoid  Materials)     48 
หวัขอ้เร่ือง          48 
สาระส าคญั          48 
สมรรถนะประจ าบท         48 
จุดประสงคก์ารสอน         9 
เน้ือหาสาระ          50 
กิจกรรมการเรียนการสอน        51 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        52 
ส่ือการเรียนการสอน         53 
แหล่งการเรียนรู้          54 
การประเมินผล          55 
บนัทึกหลงัการสอน         56 
 
 
 



4 
 

 
           หน้า 
แผนการสอน บทที ่5 ตรีโกณมิติ (Trigonometric )       57 
หวัขอ้เร่ือง          57 
สาระส าคญั          57 
สมรรถนะประจ าบท         57 
จุดประสงคก์ารสอน         58 
เน้ือหาสาระ          59 
กิจกรรมการเรียนการสอน        60 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        61 
ส่ือการเรียนการสอน         62 
แหล่งการเรียนรู้          63 
การประเมินผล          64 
บนัทึกหลงัการสอน         65 
แผนการสอน บทที ่6 ค่าพกิดัความเผือ่  (Tolerance)              66 
หวัขอ้เร่ือง          66 
สาระส าคญั          66 
สมรรถนะประจ าบท         66 
จุดประสงคก์ารสอน         67 
เน้ือหาสาระ          68 
กิจกรรมการเรียนการสอน        69 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        70 
ส่ือการเรียนการสอน         71 
แหล่งการเรียนรู้          72 
การประเมินผล          73 
บนัทึกหลงัการสอน         74 
แผนการสอน บทที ่7 ความเร็วรอบ  ความเร็วขอบ  และความเร็วตัด     
                    . (Rotational  Speed  Surface Speed  and Cutting  Speed)               75 
หวัขอ้เร่ือง          75 
สาระส าคญั          75 
สมรรถนะประจ าบท         75 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions


5 
 

 
           หน้า 
จุดประสงคก์ารสอน         76 
เน้ือหาสาระ          77 
กิจกรรมการเรียนการสอน        78 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        79 
ส่ือการเรียนการสอน         80 
แหล่งการเรียนรู้          81 
การประเมินผล          82 
บนัทึกหลงัการสอน         83  
แผนการสอน บทที ่8 อตัราทดของระบบส่งก าลงั (Ratio  of  Transmission System)      84 
หวัขอ้เร่ือง          84 
สาระส าคญั          84 
สมรรถนะประจ าบท         84 
จุดประสงคก์ารสอน         85 
เน้ือหาสาระ          86 
กิจกรรมการเรียนการสอน        87 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        88 
ส่ือการเรียนการสอน         89 
แหล่งการเรียนรู้          90 
การประเมินผล          91 
บนัทึกหลงัการสอน         92 
แผนการสอน บทที ่9 เรียวเคร่ืองจักร (Machine Taper)                   93 
หวัขอ้เร่ือง          93 
สาระส าคญั          93 
สมรรถนะประจ าบท         93 
จุดประสงคก์ารสอน         94 
เน้ือหาสาระ          95 
กิจกรรมการเรียนการสอน        96 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        97 
ส่ือการเรียนการสอน         98 
 



6 
 

 
           หน้า 
แหล่งการเรียนรู้          99 
การประเมินผล          100 
บนัทึกหลงัการสอน         101 
แผนการสอน บทที ่10 ระบบเกลยีว  (Thread  System)                  102 
หวัขอ้เร่ือง          102 
สาระส าคญั          102 
สมรรถนะประจ าบท         102 
จุดประสงคก์ารสอน         103 
เน้ือหาสาระ          104 
กิจกรรมการเรียนการสอน        106 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        107 
ส่ือการเรียนการสอน         108 
แหล่งการเรียนรู้          109 
การประเมินผล          110 
บนัทึกหลงัการสอน         111 
แผนการสอน บทที ่11 หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  
    (The  Principle  of  Sufficiency  Economics)                                    112 
หวัขอ้เร่ือง          112 
สาระส าคญั          112 
สมรรถนะประจ าบท         112 
จุดประสงคก์ารสอน         113 
เน้ือหาสาระ          114 
กิจกรรมการเรียนการสอน        115 
งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรม        116 
ส่ือการเรียนการสอน         117 
แหล่งการเรียนรู้           118 
การประเมินผล          119 
บนัทึกหลงัการสอน         120 
 
 



7 
 

 

ค าอธิบายรายวชิา 

ช่ือรายวชิา   คณติศาสตร์เคร่ืองกล  รหัส              20110–2011 
ระดับช้ัน        ประกาศนียบัตรวชิาชีพ สาขาวชิา     เขยีนแบบเคร่ืองกล        
หน่วยกติ 2 จ านวนช่ัวโมงรวม          36       ช่ัวโมง 
ภาคเรียนที ่ -  ปีการศึกษา                  - 
 
 
จุดประสงค์รายวชิา  เพื่อให้  
 1. เขา้ใจหลกัการค านวณเก่ียวกบังานเคร่ืองกล   
 2. มีทกัษะในการค านวณความยาว พื้นท่ี น ้าหนกั การก าหนดพิกดัความเผื่อของช้ินงาน 
ความเร็วรอบ ความเร็วขอบและความเร็วตดั อตัราทดและระบบส่งกาลงัดว้ยสายพานและเฟือง   
 3. มีเจตคติและกิจนิสัยในการท างานดว้ยความประณีต รอบคอบ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
 
 
สมรรถนะรายวชิา  
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการค านวณเก่ียวกบังานเคร่ืองกล  
 2.  ค านวณความยาว พื้นท่ี น ้ าหนกั การกาหนดพิกดัความเผือ่ของช้ินงาน ความเร็วรอบ 
ความเร็ว  ขอบและความเร็วตดั อตัราทดและระบบส่งกาลงัดว้ยสายพานและเฟืองตามหลกัการ  
 
 
ค าอธิบายรายวชิา  
 ศึกษาเก่ียวกบัการค านวณความยาว พื้นท่ี ปริมาตร น ้าหนกั พิกดัความเผือ่ ความเร็วตดั ความเร็ว
รอบ  ความเร็วขอบ อตัราทด ระบบส่งกาลงัดว้ยสายพานและเฟือง เวลางานกลึง ไส เจาะ กดัและ
เจียระไน อตัราเรียว เกลียว ฟังกชนัตรีโกณมิติ 
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ช่ือเร่ืองและงาน  สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแผนการสอน 
 

ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.  วสัดุรูปทรงสามเหลีย่ม (Triangle  Material)  
     1.1  ชนิดของรูปสามเหล่ียม       
     1.2  การหาเส้นรอบรูปของสามเหล่ียม 
             (Perimeter  of  Triangle)    
     1.3  การหาพื้นท่ีและปริมาตรของสามเหล่ียม 
            (Area  and  Volume  of  Triangle)  
     1.4  การหาน ้าหนกัของวสัดุ 

สมรรถนะ   สามารถอธิบายรูปสามเหล่ียม
ชนิดต่างๆ    ค านวณหาเส้นรอบรูปของ
สามเหล่ียม  พื้นท่ีและปริมาตรของ
สามเหล่ียม  และน ้าหนกัของวสัดุไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. รู้และเขา้ใจชนิดของรูปสามเหล่ียมได้
อยา่งถูกตอ้ง 
2. รู้และเขา้ใจการหาเส้นรอบรูปของ
สามเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. รู้และเขา้ใจการหาพื้นท่ีและปริมาตรของ
สามเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. รู้และเขา้ใจการหาน ้าหนกัของวสัดุได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านทกัษะ 
5. ท าแบบฝึกหดัและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
6. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

2.   วสัดุรูปทรงส่ีเหลีย่ม (Square  Material)  
     2.1  การหาเส้นรอบรูป  พื้นท่ี  และปริมาตรของรูป
ส่ีเหล่ียมชนิดต่างๆ   
     2.2  การหาปริมาตรของรูปพีระมิดฐานส่ีเหล่ียม
จตุัรัส  

สมรรถนะ   สามารถอธิบายรูปส่ีเหล่ียมชนิด
ต่างๆ    ค านวณหาเส้นรอบรูปของส่ีเหล่ียม  
พื้นท่ีและปริมาตรของส่ีเหล่ียม  และน ้าหนกั
ของวสัดุไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. รู้และเขา้ใจชนิดของรูปส่ีเหล่ียมไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
2. รู้และเขา้ใจการหาเส้นรอบรูปของ
ส่ีเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. รู้และเขา้ใจการหาพื้นท่ีและปริมาตรของ
ส่ีเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. รู้และเขา้ใจการหาน ้าหนกัของวสัดุได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านทกัษะ 
5. ท าแบบฝึกหดัและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
6. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

3.  วสัดุรูปทรงหลายเหลีย่ม (Polygon  Material)  
     3.1  รูปหา้เหล่ียมดา้นเท่า (Pentagon)  
     3.2  รูปหา้เหล่ียมดา้นไม่เท่า (Pentagon)  
     3.3  รูปหกเหล่ียมดา้นเท่า (Hexagon) 

สมรรถนะ   สามารถอธิบายรูปหลายเหล่ียม
ชนิดต่างๆ    ค านวณหาเส้นรอบรูปของรูป
หลายเหล่ียม  พื้นท่ีและปริมาตรของรูป
หลายเหล่ียม  และน ้าหนกัของวสัดุไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. รู้และเขา้ใจชนิดของรูปหลายเหล่ียมได้
อยา่งถูกตอ้ง 
2. รู้และเขา้ใจการหาเส้นรอบรูปของรูป
หลายเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. รู้และเขา้ใจการหาพื้นท่ีและปริมาตรของ
รูปหลายเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. รู้และเขา้ใจการหาน ้าหนกัของวสัดุได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านทกัษะ 
5. ท าแบบฝึกหดัและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
6. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.  วสัดุรูปทรงกลมและรูปทรงรี 
     (Sphere  and  Ellipsoid  Materials)   
     4.1  รูปวงกลม (Circle)   
  
     4.2  รูปทรงกลม (Sphere)    
     4.3  รูปวงรี (Ellipse)       
     4.4  รูปทรงรี (Ellipsoid)  

สมรรถนะ   สามารถอธิบายรูปวงกลมและ
รูปทรงรีชนิดต่างๆ    ค านวณหาเส้นรอบ 
พื้นท่ีและปริมาตรของรูปวงกลมและรูปทรง
รีชนิดต่างๆ    และน ้าหนกัของวสัดุไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. รู้และเขา้ใจชนิดของรูปวงกลมและรูปทรง
รีชนิดต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. รู้และเขา้ใจการหาเส้นรอบรูปของรูป
วงกลมและรูปทรงรีชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
3. รู้และเขา้ใจการหาพื้นท่ีและปริมาตรของ
รูปวงกลมและรูปทรงรีชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
4. รู้และเขา้ใจการหาน ้าหนกัของวสัดุได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านทกัษะ 
5. ท าแบบฝึกหดัและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
6. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

5.  ตรีโกณมิติ (Trigonometric)  
    5.1  ทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras  Theorem) 
    5.2  อตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric 
Ratio)                    
    5.3  การหาพื้นท่ีของสามเหล่ียมโดยใชฟั้งกช์นั       
           ตรีโกณมิติ    
 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจทฤษฎีพีทาโกรัส 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ   สามารถหาพื้นท่ีของ
สามเหล่ียมโดยใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1.  สามารถอธิบายทฤษฎีพีทาโกรัสไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  
2.  สามารถอธิบายอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
3.  สามารถอธิบายการหาพื้นท่ีของสามเหล่ียมโดย
ใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
ด้านทกัษะ 
4. ท าแบบฝึกหดัและค านวณหาค่ามุมและความ
ยาวดา้นดว้ยทฤษฎีพีทาโกรัส  อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ   การหาพื้นท่ีของสามเหล่ียมโดยใช้
ฟังกช์นัตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ค านวณ ไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ี
ก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pythagorean_theorem
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions
http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

6.  พกิดัความเผือ่  (Tolerance)    
     6.1  พิกดัความเผือ่ (Tolerance)      
     6.2  ระยะคลอน (Allowance)    
     6.3  ระบบงานสวม (Fitting  System)   
     6.4  พิกดัความเผือ่ของรู (Hole Tolerance Zones)     
     6.5  พิกดัความเผือ่ของเพลา 
            (Shaft  Tolerance  Zones)  
     6.6  เกรดพิกดัความเผื่อในงานสวมชนิดต่างๆ 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจ พิกดัความเผือ่ ระยะ
คลอน  ระบบของงานสวม  พิกดัความเผือ่
ของรู พิกดัความเผื่อของเพลา 
เกรดพิกดัความเผื่อในงานสวมชนิดต่างๆ ได้
อยา่งถูกตอ้ง   
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. รู้และเขา้ใจพิกดัความเผือ่ ระยะคลอนได้
อยา่งถูกตอ้ง 
2. รู้และเขา้ใจระบบของงานสวม  พิกดัความ
เผือ่ของรู พิกดัความเผื่อของเพลาไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
3. รู้และเขา้ใจเกรดพิกดัความเผือ่ในงานสวม
ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
ด้านทกัษะ 
3. ท าแบบฝึกหดัและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

7. ความเร็วรอบ ความเร็วขอบ และความเร็วตัด  
(Rotational  Speed  Surface Speed  and Cutting  
Speed)     
     7.1 ความเร็วรอบ (Rotational  Speed)   
     7.2  ความเร็วขอบ (Surface  Speed)   
     7.3  ความเร็วตดั (Cutting  Speed , CS)    
     7.4  ความเร็วรอบแกนหมุน (Spindle  Speed)    
     7.5 การค านวณหาความเร็วรอบแกนหมุน 
            (Spindle  speed  calculation)   

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจความเร็วรอบและ
ความเร็วเชิงเส้น  ความเร็วตดัและความเร็ว
ขอบ  ความเร็วรอบแกนหมุน  และอตัรา
ป้อนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง          
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. รู้และเขา้ใจการหาความเร็วรอบและ
ความเร็วเชิงเส้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. รู้และเขา้ใจการหาความเร็วตดัและ
ความเร็วขอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. รู้และเขา้ใจการหาความเร็วรอบแกนหมุน
และอตัราป้อนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
4. ท าแบบฝึกหดัและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

8.  อตัราทดของระบบส่งก าลัง 
      (Ratio  of  Transmission System)   
    8.1  อตัราทดของระบบส่งก าลงัดว้ยเฟือง 
            (Ratio of  Gear  Transmission System)      
    8.2  อตัราทดของระบบส่งก าลงัดว้ยสายพาน 
            (Ratio of  Belt Transmission System)   

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจอตัราทดของระบบ
ส่งก าลงัดว้ยเฟือง  และสายพานไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง                                
 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกชนิดของระบบส่งก าลงัดว้ยเฟืองได้
อยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกชนิดของระบบส่งก าลงัดว้ยสายพาน
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านทกัษะ 
3. ท าแบบฝึกหดัและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

9.   เรียวเคร่ืองจักร (Machine Taper)   
      9.1  ประเภทของเรียวเคร่ืองจกัร 
              (Classification of Machine Taper) 
  
     9.2  ชนิดของเรียวเคร่ืองจกัร 
             (Types of  Machine Taper)   
     9.3  อตัราเรียว (Taper  Ratio) 
     9.4  ชนิดของการกลึงเรียว (Type of Taper  Turning) 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจประเภทและชนิด
ของเรียวเคร่ืองจกัร อตัราเรียวและชนิดของ
การกลึงเรียวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จ
ภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกประเภทและชนิดของเรียวเคร่ืองจกัร
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกอตัราเรียวและชนิดของการกลึงเรียว
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านทกัษะ 
3. ท าแบบฝึกหดัและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

10.   ระบบเกลยีว  (Thread  System)  
       10.1 โครงสร้างของสลกัเกลียวและนทั 
                (Structure  of  Bolt  and  Nut)   
      10.2 ส่วนประกอบต่างๆ ของเกลียว 
               (Components  of  Thread)       
      10.3 มาตรฐานเกลียว 
               (Standardization  of Screw Threads)  
      10.4 สกรูเกลียวก าลงั (Power  Screw Threads)  
      10.5 ชนิดของสกรูก าลงั 
               (Type  of  Power  Screw Threads)  

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจโครงสร้างของสลกั
เกลียวและนทั  ส่วนประกอบต่างๆ ของ
เกลียว   มาตรฐานเกลียว  และสกรูเกลียว
ก าลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลา
ท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกโครงสร้างของสลกัเกลียวและนทั  
และส่วนประกอบต่างๆ ของเกลียวไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
2. บอกมาตรฐานเกลียว  และสกรูเกลียว
ก าลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
3. ท าแบบฝึกหดัและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

https://dict.longdo.com/search/component
http://en.wikipedia.org/wiki/Power_screw
http://en.wikipedia.org/wiki/Power_screw
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

11.  หลกัการเศรษฐกจิพอเพียง 
        (The  Principle  of  Sufficiency  Economics)                                     
    12.1 ความหมายและความส าคญัของหลกัการ
เศรษฐกิจพอเพียง 
12.2 การน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน                                        

 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจความหมายและ
ความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                        
และปฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
2. บอกความหมายและความส าคญัของ
หลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
3. น าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน 
ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัได้
อยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ี
ก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
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ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 
ช่ือวชิา    คณิตศาสตร์เคร่ืองกล   รหัส    20110-2011 
จ านวนช่ัวโมง/สัปดาห์     2     หน่วยกติ     2  
 

   พฤติกรรม 
         (5) 
 (1) 

   เน้ือหา 
 (รายการสอนหลกั)  

คว
าม
รู้ –

 คว
าม
จ า

 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช ้

กา
รว
เิคร

าะ
ห์/
สัง

เคร
าะ
ห์

สัง
เคร

าะ
ห์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่ า 

เจต
คติ

 

รว
ม 

 (4
) 

จ า
นว

นช
ัว่โ
มง
สอ

น 
 (3

) 

ล า
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

  (2
) 

1.  วสัดุรูปทรงสามเหล่ียม 10 8 8 8 6 – 40 2 10 

2.  วสัดุรูปทรงส่ีเหล่ียม 10 9 8 8 6 – 41 2 9 

3.  วสัดุรูปทรงหลายเหล่ียม 10 10 8 8 6 – 42 2 8 

4.  วสัดุรูปทรงกลมและรูปทรงรี 10 10 9 8 6 – 43 4 7 
5.  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  10 10 9 8 7 – 44 4 6 

6.  พิกดัความเผือ่ 10 10 10 10 10 – 50 4 1 

7.  ความเร็วรอบ  ความเร็วขอบ  และ
ความเร็วตดั 

10 10 10 10 9 – 49 4 2 

8.  อตัราทดของระบบส่งก าลงั 10 10 10 10 8 – 48 4 3 

9.  เรียวเคร่ืองจกัร 10 10 10 10 7 – 47 4 4 

10. ระบบเกลียว 10 10 10 9 7 – 46 4 5 

11. หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 10 8 8 7 6 – 39 2 11 
   รวม    (6) 110 105 100 96 78  489 36  

  ล าดบัความส าคญั   (7) 1 2 3 4 5 –    
 

หมายเหตุ 8 – 10  ส าคญัมาก  สูตรในการค านวณหาจ านวนคาบ   =  TW
TPW  

  5 – 7  ปานกลาง  W     =   น ้าหนกัรวมในแต่ละบท 
  1 – 4  ส าคญันอ้ย           TP    =   จ านวนคาบทั้งหมด 

      TW   =   น ้าหนกัรวมทั้งหมด 
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บทการสอน 
  รหัส     20110-2011  วชิา    คณิตศาสตร์เคร่ืองกล 

จ านวน      2    ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

บทที่ ช่ือบทการสอน จ านวนช่ัวโมง 
1 วสัดุรูปทรงสามเหล่ียม 2 
2 วสัดุรูปทรงส่ีเหล่ียม 2 
3 วสัดุรูปทรงหลายเหล่ียม 2 
4 วสัดุรูปทรงกลมและรูปทรงรี 4 
5 อตัราส่วนตรีโกณมิติ  4 
6 พิกดัความเผือ่ 4 
7 ความเร็วรอบ  ความเร็วขอบ  และความเร็วตดั 4 
8 อตัราทดของระบบส่งก าลงั 4 
9 เรียวเคร่ืองจกัร 4 

10 ระบบเกลียว 4 
11 หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 4 

   
   
 รวม 36 
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 แผนการสอน บทที ่    1 

ช่ือวชิา    คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่     1 
ช่ือบท     บทท่ี    1 ช่ัวโมงรวม    36 

ช่ือเร่ือง     รูปทรงสามเหล่ียม     จ านวนช่ัวโมง    2 
 
หัวข้อเร่ือง 
 1.   รูปทรงสามเหลีย่ม (Triangle  Material)  
       1.1  ชนิดของรูปสามเหล่ียม       
       1.2  การหาเส้นรอบรูปของสามเหล่ียม (Perimeter  of  Triangle)   
       1.3  การหาพื้นท่ีและปริมาตรของสามเหล่ียม (Area  and  Volume  of  Triangle)
  1.4  การหาน ้าหนกัของวสัดุ   
 
 
 
สาระส าคัญ  
 รูปทรงสามเหล่ียม    เป็นหน่ึงในรูปทรงพื้นฐานทางเรขาคณิต มี  3  มุม  หรือ  3  ยอด และ
มี 3 ดา้นท่ีเป็นเส้นตรง    
 
 
 
สมรรถนะประจ าบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้จกัชนิดของสามเหล่ียม 
 2.  รู้จกัการค านวณหาเส้นรอบรูป  พื้นท่ี  และปริมาตรของสามเหล่ียม  
 3.  รู้จกัการค านวณหาน ้าหนกัของวสัดุชนิดต่างๆ  
 4.  ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง         
 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87
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     แผนการสอน บทที ่    1 
ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่    1 
ช่ือบท     บทท่ี   1 ช่ัวโมงรวม     36 

ช่ือเร่ือง     รูปทรงสามเหล่ียม     จ านวนช่ัวโมง   2 
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจชนิดของรูปสามเหล่ียม    
2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาเส้นรอบรูปของสามเหล่ียม 
3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาพื้นท่ีและปริมาตรของสามเหล่ียม 
4. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาน ้าหนกัของวสัดุ 

 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายชนิดของรูปสามเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
2. สามารถค านวณหาเส้นรอบรูปของสามเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. สามารถค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตรของสามเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. สามารถค านวณหาน ้าหนกัของวสัดุไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

5.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง             
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เนือ้หาสาระ 
 
  บทที ่ 1  วสัดุรูปทรงสามเหลี่ยม (Triangle  Material)     
  1.1  ชนิดของรูปสามเหล่ียม   
   1.1.1   รูปสามเหล่ียมแบ่งตามความยาวของดา้น       
   1.1.2    รูปสามเหล่ียมแบ่งตามมุมภายใน    
  1.2  การหาเส้นรอบรูปของสามเหล่ียม (Perimeter  of  Triangle)   
  1.3  การหาพื้นท่ีและปริมาตรของสามเหล่ียม (Area  and  Volume  of  Triangle)
   1.3.1    การหาพื้นท่ีสามเหล่ียมใดๆ     
   1.3.2    การหาพื้นท่ีสามเหล่ียมใดๆ  เม่ือก าหนดความยาวดา้น 
   1.3.3    การหาปริมาตรของรูปสามเหล่ียม     
  1.4  การหาน ้าหนกัของวสัดุ 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน – นกัศึกษาเป็น
รายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. เขา้เน้ือหา 
5. วดัผล 
6. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
7. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector 

1. ฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึก 
3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1.  เคร่ืองฉาย LCD  Projector 
 2.  กระดานด า 
 3.  วดีิโอ 
 4.  โทรทศัน์ 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1.  ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2.  มารยาทของนกัเรียน 
 3.  การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2.  ถาม–ตอบ 
 3.  สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1.   ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2.   สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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   แผนการสอน บทที่    2 

ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่     2 
ช่ือบท     บทท่ี  2 ช่ัวโมงรวม     36 

ช่ือเร่ือง     วสัดุรูปทรงส่ีเหล่ียม จ านวนช่ัวโมง     2 
 
หัวข้อเร่ือง 
 
 2.  วสัดุรูปทรงส่ีเหลีย่ม (Square  Material)  
       2.1  การหาเส้นรอบรูป  พื้นท่ี  และปริมาตรของรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่างๆ 
  2.2  การหาปริมาตรของรูปพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัส  
 
 
สาระส าคัญ  
 รูปทรงส่ีเหล่ียม เป็นหน่ึงในรูปทรงพื้นฐานทางเรขาคณิต ท่ีมีดา้น  4  ดา้นท่ีเป็นเส้นตรง     
และมีหลายชนิด 
   
  
 
สมรรถนะประจ าบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้จกัชนิดของส่ีเหล่ียม 
 2.  รู้จกัการค านวณหาเส้นรอบรูป  พื้นท่ี  และปริมาตรของส่ีเหล่ียม  
 3.  รู้จกัการค านวณหาน ้าหนกัของวสัดุชนิดต่างๆ  
 4.  ตอบค าถามขณะเรียนไดถู้กตอ้ง 
 5.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง         
 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87


31 
 

 
 

 แผนการสอน บทที่  2 
ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่    2 
ช่ือบท     บทท่ี   2 ช่ัวโมงรวม     36 

ช่ือเร่ือง     วสัดุรูปทรงส่ีเหล่ียม จ านวนช่ัวโมง   2 
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจชนิดของรูปส่ีเหล่ียม    
2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาเส้นรอบรูปของส่ีเหล่ียม 

3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาพื้นท่ีและปริมาตรของส่ีเหล่ียม 

4. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาน ้าหนกัของวสัดุ 
  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1.  สามารถอธิบายชนิดของรูปส่ีเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 2.  สามารถค านวณหาเส้นรอบรูปของส่ีเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 3.  สามารถค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตรของส่ีเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4.  สามารถค านวณหาน ้าหนกัของวสัดุไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

5.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง             
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เนือ้หาสาระ 
 
 บทที ่ 2  วสัดุรูปทรงส่ีเหลีย่ม (Square  Material)       
  2.1  การหาเส้นรอบรูป  พื้นท่ี  และปริมาตรของรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่างๆ  
   2.1.1  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส (Square)    
   2.1.2  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ (Rectangle) 
   2.1.3  รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน (Parallelogram  Square)   
   2.1.4    รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน (Rhombus)   
   2.1.5   รูปส่ีเหล่ียมคางหมู (Trapezoid)     
   2.1.6  รูปส่ีเหล่ียมรูปวา่ว (Kite  Square)    
   2.1.7   รูปส่ีเหล่ียมดา้นไม่เท่า (Irregular Square)      
  2.2  การหาปริมาตรของรูปพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัส    
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://en.wikipedia.org/wiki/Trapezoid
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน – นกัศึกษาเป็น
รายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. เขา้เน้ือหา 
5. วดัผล 
6. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
7. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector 

1. ฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึก 
3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1.  เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ  (Overheat  Projector) 
 2.  กระดานด า 
 3.  วดีิโอ 
 4.  โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 
 
 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1.  ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2.  มารยาทของนกัเรียน 
 3.  การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2.  ถาม – ตอบ 
 3.  สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1.  ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ Powerpoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน บทที่    3 
ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่    3 
ช่ือบท     บทท่ี   3 ช่ัวโมงรวม     36 

ช่ือเร่ือง     วสัดุรูปทรงหลายเหล่ียม จ านวนช่ัวโมง     2 
 
หัวข้อเร่ือง 
 3.  วสัดุรูปทรงหลายเหลีย่ม (Polygon  Material)  
       3.1  รูปหา้เหล่ียมดา้นเท่า (Pentagon)  
       3.2  รูปหา้เหล่ียมดา้นไม่เท่า (Pentagon)  
       3.3  รูปหกเหล่ียมดา้นเท่า (Hexagon) 
 
 
สาระส าคัญ  
      รูปหลายเหล่ียม คือรูปแบบท่ีมีขอบเขตโดยห่วงโซ่ของเส้นตรงในวงปิด ซ่ึงเรียกวา่  ด้าน  และ
จุดท่ีขอบ 2 ขอบมาพบกนัเรียกวา่ มุม  และมีหลายชนิด   
 
 
สมรรถนะประจ าบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้จกัรูปหลายเหล่ียมชนิดต่างๆ 
 2.  รู้จกัการหาเส้นรอบรูปของหลายเหล่ียม 
 3.  รู้จกัการหาพื้นท่ีและปริมาตรของหลายเหล่ียม 
 4.  รู้จกัการหาน ้าหนกัของวสัดุรูปหลายเหล่ียม 
 5.  ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 6.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง         
   
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
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 แผนการสอน บทที่    3 
ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่   3 
ช่ือบท     บทท่ี   3 ช่ัวโมงรวม     36 

ช่ือเร่ือง     วสัดุรูปทรงหลายเหล่ียม จ านวนช่ัวโมง   2 
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจชนิดของรูปหลายเหล่ียม 
2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาเส้นรอบรูปของหลายเหล่ียม 
3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาพื้นท่ีและปริมาตรของหลายเหล่ียม 

 4.   เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาน ้าหนกัของวสัดุ 
  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายชนิดของรูปหลายเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
2. สามารถค านวณหาเส้นรอบรูปของหลายเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. สามารถค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตรของหลายเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. สามารถค านวณหาน ้าหนกัของวสัดุไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

5.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง             

 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2


41 
 

 

 

เนือ้หาสาระ 
 
 บทที ่3  วสัดุรูปทรงหลายเหลีย่ม (Polygon  Material)     
  3.1  รูปหา้เหล่ียมดา้นเท่า (Pentagon)  
   3.1.1  การค านวณหาเส้นรอบรูปของรูปหา้เหล่ียมดา้นเท่า   
   3.1.2   การค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตรของรูปหา้เหล่ียมดา้นเท่า        
  3.2  รูปหา้เหล่ียมดา้นไม่เท่า (Pentagon)       
  3.3  รูปหกเหล่ียมดา้นเท่า (Hexagon)     
         3.3.1   การค านวณหาเส้นรอบรูปของรูปหกเหล่ียมดา้นเท่า     
   3.3.2   การค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตรของรูปหกเหล่ียมดา้นเท่า       
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน – นกัศึกษาเป็น
รายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. เขา้เน้ือหา 
5. วดัผล 
6. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
7. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector 

1. ฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึก 
3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1.  เคร่ืองฉายภาพ  LCD  Projector 
 2.  กระดานด า 
 3.  วดีิโอ 
 4.  ที ว ี
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 

 
 
 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1.  ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2.  มารยาทของนกัเรียน 
 3.  การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2.  ถาม – ตอบ 
 3.  สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1.   ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2.   สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ Powerpoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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   แผนการสอน บทที่    4 

ช่ือวชิา   คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่ 4 – 5    

ช่ือบท     บทท่ี   4 ช่ัวโมงรวม     36 

ช่ือเร่ือง      วสัดุรูปทรงกลมและรูปทรงรี จ านวนช่ัวโมง   4 
หัวข้อเร่ือง 
 4.  วสัดุรูปทรงกลมและรูปทรงรี (Sphere  and  Ellipsoid  Materials)   
       4.1  รูปวงกลม (Circle)     
       4.2  รูปทรงกลม (Sphere)    
       4.3  รูปวงรี (Ellipse)       

      4.4  รูปทรงรี (Ellipsoid) 
 

สาระส าคัญ  
 วสัดุรูปทรงกลมและรูปทรงรี เป็นรูปทรงทางเรขาคณิตท่ีจุดทั้งหมดในระนาบนั้น ถูก
ก าหนดระยะทางจากจุดท่ีก าหนดเรียกวา่  จุดศูนยก์ลางของวงกลม   และระยะทางระหวา่งจุดต่างๆ 
บนเส้นโคง้กบัจุดศูนยก์ลางเรียกวา่   รัศมี    

รูปวงรี (Ellipse)  มีรูปทรงคลา้ยรูปไข่  เกิดจากเซตของจุดบนระนาบเซตหน่ึง โดยผลบวก
ของระยะจากจุดแต่ละจุดไปยงัจุดตรึงอยูก่บัท่ี 2 จุด จะมีค่าคงท่ีเสมอ จุดคงท่ีทั้ง 2 น้ีเรียกวา่ โฟกสั  
คือโฟกสัของวงรี 
 
สมรรถนะประจ าบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้จกัชนิดของรูปทรงกลม และรูปวงรี 
 2.  รู้จกัเง่ือนไขส าหรับการสมดุล  2  มิติ 
 3.  รู้จกัการหาเส้นรอบรูปของรูปทรงกลม และรูปวงรี 
 4.  รู้จกัการหาพื้นท่ีและปริมาตรของรูปทรงกลม และรูปวงรี 
 5.  ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 6.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง         
 

 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
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 แผนการสอน บทที่    4 
ช่ือวชิา   คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่ 4 – 5    
ช่ือบท     บทท่ี  4 ช่ัวโมงรวม     36 

ช่ือเร่ือง      วสัดุรูปทรงกลมและรูปทรงรี จ านวนช่ัวโมง   4 
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจชนิดของรูปทรงกลม และรูปวงรี 
2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาเส้นรอบรูปของรูปทรงกลม และรูปวงรี 
3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาพื้นท่ีและปริมาตรของรูปทรงกลม และรูปวงรี 

 4.    เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาน ้าหนกัของวสัดุ 
  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายชนิดของรูปทรงกลม และรูปวงรีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
2. สามารถค านวณหาเส้นรอบรูปของรูปทรงกลม และรูปวงรีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. สามารถค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตรของรูปทรงกลม และรูปวงรีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. สามารถค านวณหาน ้าหนกัของวสัดุไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

5.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง             

 
 
 
 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
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เนือ้หาสาระ 
 

             บทที ่ 4  วสัดุรูปทรงกลมและรูปทรงรี (Sphere  and  Ellipsoid  Materials) 
         4.1  รูปวงกลม (Circle) 
   4.1.1  การหาเส้นรอบรูปของรูปวงกลม     
   4.1.2  การหาพื้นท่ีและปริมาตรของรูปวงกลม 
  4.2  รูปทรงกลม (Sphere) 
  4.3  รูปวงรี (Ellipse)   
   4.3.1  การหาเส้นรอบรูปของรูปวงรี      
          4.3.2  การหาพื้นท่ีและปริมาตรของรูปวงรี     
   4.4  รูปทรงรี (Ellipsoid) 
   4.4.1  รูปทรงรีแกนไม่เท่ากนั  (Scalene  Ellipsoid)     
    4.4.2  รูปทรงรีแบนขั้ว  (Oblate Ellipsoid)     
   4.4.3  รูปทรงรีแบนขา้ง  (Prolate Ellipsoid)     
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน – นกัศึกษาเป็น
รายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. เขา้เน้ือหา 
5. วดัผล 
6. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
7. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

 
 
 
 
 

หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector 

1. ฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึก 
3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทัซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 

 ส่ือโสตทศัน์ 
 1.  เคร่ืองฉายภาพ  LCD  Projector 
 2.  กระดานด า 
 3.  วดีิโอ 
 4. โทรทศัน์ 
 
 
 

 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 
 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1.  ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน 
 2.  มารยาทของนกัเรียน 
 3.  การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 
 
 
 

 ขณะเรียน 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2.  ถาม – ตอบ 
 3.  สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 

 หลงัเรียน 
 1.   ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2.   สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความ
เหมาะ สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน บทที ่    5 

ช่ือวชิา   คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่     6 – 7 
ช่ือบท     บทท่ี    5 ช่ัวโมงรวม     36 

ช่ือเร่ือง     ตรีโกณมิติ (Trigonometric) จ านวนช่ัวโมง     4 
หัวข้อเร่ือง 
 
 บทที ่5 ตรีโกณมิติ (Trigonometric)  
  5.1  ทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras  theorem) 
  5.2  อตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio)    
  5.3  การหาพื้นท่ีของสามเหล่ียมโดยใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติ    
   
 
สาระส าคัญ  
 ตรีโกณมิติ (Trigonometric) เป็นการศึกษาเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของความยาวและมุมของรูปสาม 
เหล่ียมมุมฉาก คือถา้รู้ค่าความยาวของดา้นหน่ึงและขนาดของมุมใดมุมหน่ึง   เราจะสามารถค านวณหาขนาด
ของมุมอ่ืนๆ และความยาวของดา้นอ่ืนๆ  และสามารถใชก้บัรูปสามเหล่ียมท่ีไม่ใช่รูปสามเหล่ียมมุมฉาก   
โดยการแบ่งรูปสามเหล่ียมใดๆ ใหเ้ป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก หรือแบ่งรูปส่ีเหล่ียมหรือรูปหลายเหล่ียมให้
เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก จะท าใหส้ามารถค านวณหาค่าต่างๆ ไดด้ว้ยรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
 
 
สมรรถนะประจ าบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจทฤษฎีพีทาโกรัส ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 2.  รู้และเขา้ใจอตัราส่วนตรีโกณมิติ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 3.  สามารถหาพื้นท่ีของสามเหล่ียมโดยใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4.  ตอบค าถามขณะเรียน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5.  ท าแบบฝึกหดั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล  ตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        

 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pythagorean_theorem
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
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     แผนการสอน บทที ่  5 
ช่ือวชิา   คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่     6 – 7 
ช่ือบท     บทท่ี   5 ช่ัวโมงรวม  36 

ช่ือเร่ือง     ตรีโกณมิติ (Trigonometric) จ านวนช่ัวโมง     4 
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 1.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจทฤษฎีพีทาโกรัส  (Pythagoras  Theorem) 
 2.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจอตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio)     
 3.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการหาพื้นท่ีของสามเหล่ียมโดยใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติ 

 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1.  สามารถอธิบายทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras  Theorem) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2.  สามารถอธิบายอตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3.  สามารถอธิบายการหาพื้นท่ีของสามเหล่ียมโดยใชฟั้งก์ชนัตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

  
  
ด้านทกัษะ 
 4.  ท าแบบฝึกหดัหาค่ามุมและความยาวดา้นดว้ยทฤษฎีพีทาโกรัส  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  การหา
พื้นท่ีของสามเหล่ียมโดยใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5.  ตอบค าถามขณะเรียน  และท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pythagorean_theorem
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions
http://en.wikipedia.org/wiki/Pythagorean_theorem
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
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เนือ้หาสาระ 
 

  บทที ่5 ตรีโกณมิติ (Trigonometric)  
  5.1  ทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras  Theorem) 
  5.2  อตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio)   
   5.2.1  ฟังกช์นัตรีโกณมิติ (Trigonometric Function)    
   5.2.2  ฟังกช์นัตรีโกณมิติผกผนั     
  5.3  การหาพื้นท่ีของสามเหล่ียมโดยใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติ    
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pythagorean_theorem
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector   

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทัซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพ  LCD  Projector 
 2. กระดานด า 
 3. วดีิโอ 
 4. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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    แผนการสอน บทที่     6 
ช่ือวชิา  คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่     8 – 9  
ช่ือบท    บทท่ี  6 ช่ัวโมงรวม       36 

ช่ือเร่ือง     พิกดัความเผือ่  (Tolerance) จ านวนช่ัวโมง     4 
หัวข้อเร่ือง 
 6.   พกิดัความเผือ่ (Tolerance)      
  6.1  พิกดัความเผือ่ (Tolerance)      
       6.2  ระยะคลอน (Allowance)    
       6.3  ระบบงานสวม (Fitting  System)   
       6.4  พิกดัความเผือ่ของรู (Hole Tolerance Zones)     
       6.5  พิกดัความเผือ่ของเพลา (Shaft  Tolerance  Zones)          

      6.6  เกรดพิกดัความเผือ่ในงานสวมชนิดต่างๆ  
 

สาระส าคัญ  
 งานสวม (Fitting)  หมายถึงการประกอบช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลสองช้ินเขา้ ช้ินส่วนท่ีผลิตหลาย
ช้ินส่วนมกัจะตอ้งติดตั้งเขา้กบัช้ินส่วนอ่ืนๆ พวกมนัอาจจะออกแบบมาใหส้ามารถเล่ือนไปมาไดอ้ยา่งอิสระ
กบัช้ินส่วนหน่ึง  หรืออาจจะออกแบบมาเพื่อสวมช้ินงานเขา้เป็นบทเดียวกนั  
 
สมรรถนะประจ าบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  สามารถอธิบายพิกดัความเผือ่ ระยะคลอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. สามารถอธิบายระบบของงานสวม  พิกดัความเผือ่ของรู พิกดัความเผือ่ของเพลาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. สามารถอธิบายเกรดพิกดัความเผือ่ในงานสวมชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 4. ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5. ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
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  แผนการสอน บทที่     6 

ช่ือวชิา  คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่     8 – 9  
ช่ือบท    บทท่ี  6 ช่ัวโมงรวม       36 

ช่ือเร่ือง     พิกดัความเผือ่  (Tolerance) จ านวนช่ัวโมง     4 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจพิกดัความเผือ่  และระยะคลอน   
2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจระบบของงานสวม  พิกดัความเผือ่ของรู และพิกดัความเผือ่ของเพลา 
3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเกรดพิกดัความเผือ่ในงานสวมชนิดต่างๆ   

 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายพิกดัความเผือ่  และระยะคลอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
2. สามารถอธิบายระบบของงานสวม  พิกดัความเผือ่ของรู และพิกดัความเผือ่ของเพลาไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง  
3. สามารถอธิบายเกรดพิกดัความเผือ่ในงานสวมชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

4.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง             
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เนือ้หาสาระ 
 

            บทที ่ 6  พกิดัความเผือ่  (Tolerance) 
 6.1  ชนิดของงานสวม (Type  of  Fitting) 
        6.1.1  งานสวมคลอน (Clearance  Fitting)     
        6.1.2  งานสวมพอดี  (Transition  Fitting)      
        6.1.3  งานสวมอดั  (Interference Fitting)    
  6.2  พิกดัความเผือ่ (Tolerance) 
   6.2.1    การก าหนดพิกดัความเผือ่ (Tolerance  Assignation)     
   6.2.2  องคป์ระกอบของพิกดัความเผือ่ทางกล 
                                                    (Element of Mechanical Tolerance)  
   6.2.3  เกรดพิกดัความเผือ่สากล (International  Tolerance  Grades)      
 6.3  ระยะคลอน (Allowance) 
   6.3.1   ตวัอยา่งทางดา้นวศิวกรรมและระยะคลอนทางแมคชีนน่ิง    
   6.3.2   แนวคิดทางดา้นวศิวกรรมของระยะคลอนและพิกดัความเผือ่      
       6.4  ระบบงานสวม (Fitting  System)   
   6.4.1  ระบบรูคงท่ี (Hole Basis System)    
   6.4.2  ระบบเพลาคงท่ี (Shaft Basis System) 
       6.5  พิกดัความเผือ่ของรู (Hole Tolerance Zones)     
       6.6  พิกดัความเผือ่ของเพลา (Shaft  Tolerance  Zones)          
       6.7  เกรดพิกดัความเผือ่ในงานสวมชนิดต่างๆ 
   6.7.1  งานสวมหลวม (Clearance Fits)     
   6.7.2  งานสวมพอดี (Transition Fits)     
   6.7.3  งานสวมอดั (Interference Fits)    
 
 
 
 
 

https://dict.longdo.com/search/assignation
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน – นกัศึกษาเป็น
รายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. เขา้เน้ือหา 
5. วดัผล 
6. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
7. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector 

1. ฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึก 
3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทัซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1.  เคร่ืองฉาย LCD  Projector 
 2.  กระดานด า 
 3.  วดีิโอ 
 4.  โทรทศัน์ 
 
 
 
 

 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมนิผล 
 ก่อนเรียน 
 1.  ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2.  มารยาทของนกัเรียน 
 3.  การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2.  ถาม – ตอบ 
 3.  สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1.  ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

  
 
 
 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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     แผนการสอน บทที่   7 

ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่  10 – 11  
ช่ือบท     บทท่ี   7 ช่ัวโมงรวม       36 

ช่ือเร่ือง  ความเร็วรอบ ความเร็วขอบ  และความเร็วตดั จ านวนช่ัวโมง   4 
หัวข้อเร่ือง 

7.   ความเร็วรอบ ความเร็วขอบ  และความเร็วตดั 
  7.1 ความเร็วรอบ (Rotational  Speed)   
       7.2  ความเร็วขอบ (Surface  Speed)   
       7.3  ความเร็วตดั (Cutting  Speed , CS)    
       7.4  ความเร็วรอบแกนหมุน (Spindle  Speed)    
       7.5 การค านวณหาความเร็วรอบแกนหมุน (Spindle  Speed  Calculation)   

 
สาระส าคัญ  
 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม  คือ การเคล่ือนท่ีของวตัถุในส่วนของวงกลมท่ีมีอตัราเร็วคงท่ี  โดยมี
ระยะทางของวตัถุถึงแกนของการหมุนคงท่ีตลอดเวลา   
 ความเร็วขอบ (Surface Speed)  คืออตัราเร็วเชิงมุม  หรือความเร็วของการหมุนท่ีผวิหรือขอบ
ของช้ินงานหมุน  และความเร็วตดั (Cutting Speed)  คืออตัราเร็วเชิงมุมท่ีขอบนอกของมีดตดั  ซ่ึงจะมี
ความหมายเดียวกนักบัความเร็วขอบ 
  
สมรรถนะประจ าบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

1.  รู้จกัการเคล่ือนท่ีชนิดต่างๆ   
 2.  รู้จกัการเคล่ือนท่ีความเร็วรอบและความเร็วเชิงเส้น 

3.  ค านวณหาความเร็วตดัและความเร็วขอบ ความเร็วรอบ อตัราป้อนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
4.  ตอบค าถามขณะเรียนไดถู้กตอ้ง 
5.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง          
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 แผนการสอน บทที่   7 
ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่  10 – 11  
ช่ือบท     บทท่ี  7 ช่ัวโมงรวม     36 

ช่ือเร่ือง  ความเร็วรอบ ความเร็วขอบ  และความเร็วตดั จ านวนช่ัวโมง  4 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการเคล่ือนท่ีชนิดต่างๆ  
2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจความเร็วรอบและความเร็วเชิงเส้น 
3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจความเร็วตดัและความเร็วขอบ 

 4.    เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจความเร็วรอบแกนหมุน 
 5.   เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจอตัราป้อน 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายการเคล่ือนท่ีชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
2. สามารถค านวณหาความเร็วรอบและความเร็วเชิงเส้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. สามารถค านวณหาความเร็วตดัและความเร็วขอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. สามารถค านวณหาความเร็วรอบแกนหมุนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5. สามารถค านวณหาอตัราป้อนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

6.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง       
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เนือ้หาสาระ 
 
 บทที ่ 7  ความเร็วรอบ  ความเร็วขอบ  และความเร็วตัด 
   (Rotational  Speed  Surface Speed  and Cutting  Speed) 
  7.1  ความเร็วรอบ (Rotational  Speed)   
       7.2  ความเร็วขอบ (Surface  Speed)   
       7.3  ความเร็วตดั (Cutting  Speed; CS)    
       7.4  ความเร็วรอบแกนหมุน (Spindle  Speed)    
       7.5  การค านวณหาความเร็วรอบแกนหมุน (Spindle  Speed  Calculation)      
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน – นกัศึกษาเป็น
รายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. เขา้เน้ือหา 
5. วดัผล 
6. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
7. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector 

1. ฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึก 
3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทัซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1.  เคร่ืองฉาย LCD  Projector 
 2.  กระดานด า 
 3.  วดีิโอ 
 4.  ที ว ี
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 



81 

 

 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1.  ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2.  มารยาทของนกัเรียน 
 3.  การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2.  ถาม – ตอบ 
 3.  สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1.  ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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    แผนการสอน บทที่    8 

ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่ 12–13     
ช่ือบท  บทท่ี   8 ช่ัวโมงรวม    36 

ช่ือเร่ือง    อตัราทดของระบบส่งก าลงั 
       (Ratio of Transmission System) 

จ านวนช่ัวโมง   4 

 
หัวข้อเร่ือง 
 

 8.   อตัราทดของระบบส่งก าลัง (Ratio of  Transmission System) 
  8.1  อตัราทดของระบบส่งก าลงัดว้ยเฟือง (Ratio of  Gear  Transmission System)    
  8.2  อตัราทดของระบบส่งก าลงัดว้ยสายพาน (Ratio of  Belt Transmission System)  
      
สาระส าคัญ  

 ระบบส่งก าลงั ท่ีสามารถปรับเปล่ียนอตัราทดไดใ้นเคร่ืองจกัรกล ไดแ้ก่  เฟือง  ท่ีส่งถ่ายก าลงั
โดยการหมุนผา่นเฟืองตวัอ่ืนๆ โดยไม่มีการล่ืนไถล  สามารถส่งถ่ายก าลงัท่ีความเร็วและแรงบิดท่ี
แตกต่างกนัได ้ และการส่งก าลงัโดยสายพาน โดยอาศยัความฝืดหรือความเสียดทาน  ระหวา่งสายพาน
และพเูล่ยต์วัขบักบัพเูลยต์วัตาม  เหมาะส าหรับการส่งก าลงัระหวา่งเพลาท่ีอยูห่่างกนัมากๆ 

 

สมรรถนะประจ าบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจอตัราทดของระบบส่งก าลงัดว้ยเฟืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  รู้และเขา้ใจอตัราทดของระบบส่งก าลงัดว้ยสายพานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2.  สามารถค านวณหาระบบส่งก าลงัชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
3.  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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     แผนการสอน บทที่     8 

ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่ 12–13     
ช่ือบท  บทท่ี   8 ช่ัวโมงรวม    36 

ช่ือเร่ือง    อตัราทดของระบบส่งก าลงั 
       (Ratio of Transmission System) 

จ านวนช่ัวโมง   4 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 1.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในระบบส่งก าลงัดว้ยเฟือง 
 2.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในระบบส่งก าลงัดว้ยสายพาน  
 3.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจวธีิการส่งก าลงัดว้ยเฟืองและสายพาน 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1.  สามารถอธิบายการท างานของระบบส่งก าลงัดว้ยเฟืองและสายพานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2.  สามารถค านวณหาอตัราทดของระบบส่งก าลงัดว้ยเฟืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3.  สามารถค านวณหาอตัราทดของระบบส่งก าลงัดว้ยสายพานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านทกัษะ 
 4. ท าแบบฝึกหดั และค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและ
ผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง      
   
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 
 

 บทที ่ 8  อตัราทดของระบบส่งก าลงั (Ratio  of  Transmission  System)   
      8.1  อตัราทดของระบบส่งก าลงัดว้ยเฟือง (Ratio of  Gear  Transmission System) 
   8.1.1  การค านวณหาอตัราทดของเฟือง         
      8.2  อตัราทดของระบบส่งก าลงัดว้ยสายพาน (Ratio of Belt Transmission System)    
   8.2.1  การส่งก าลงัของสายพานแบบ Compound  
   8.2.2  การค านวณการส่งก าลงัแบบ Compound 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector   

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทัซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint   
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. โทรทศัน์  
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถา –ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ Powerpoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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    แผนการสอน บทที่   9 

ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่  14 – 15  
ช่ือบท     บทท่ี   9 ช่ัวโมงรวม       36 

ช่ือเร่ือง      เรียวเคร่ืองจกัร (Machine Taper)  จ านวนช่ัวโมง   4 
 
หัวข้อเร่ือง 
 9.  เรียวเคร่ืองจักร (Machine Taper)   
        9.1  ประเภทของเรียวเคร่ืองจกัร (Classification of Machine Taper)   
       9.2  ชนิดของเรียวเคร่ืองจกัร (Types of  Machine Taper)   
       9.3  อตัราเรียว (Taper  Ratio) 

      9.4  ชนิดของการกลึงเรียว (Type of Taper  Turning) 
 

สาระส าคัญ  
 แกนหมุนของเคร่ืองมือ  เคร่ืองจกัร  และเคร่ืองมือก าลงัส่วนมาก จะมีรูปแบบทรงเรียว ซ่ึงเป็น
เรียวเคร่ืองจกัร (Machine Taper)  โดยแกนหมุนตวัผูจ้ะมีลกัษณะเป็นรูปกรวยหรือทรงเรียว สวมเขา้
ไปในปลอกคือตวัเมีย  ซ่ึงมีมุมเรียวเดียวกนั  เช่น  เคร่ืองเจาะ  สวา่นมือ  และเคร่ืองกลึง  ซ่ึงจะติดตั้ง
แกนหวัจบัดอกสวา่น  หรือหวัจบัคอลเลต (Collet  Chuck)  ท่ีเป็นทรงเรียว (Collet คือตวัเกาะยดึหรือ
กา้มยดึวตัถุใหแ้น่น เช่น  ปลอกรัดกา้นดอกสวา่น)  
 
สมรรถนะประจ าบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

1.  รู้และเขา้ใจประเภทและชนิดของเรียวเคร่ืองจกัรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2.  รู้และเขา้ใจอตัราเรียวและชนิดของการกลึงเรียวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3.  ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
4.  ค านวณหาอตัราเรียว  มุมมีดเพื่อกลึงเรียว  และระยะเยื้องทา้ยแท่นเพื่อกลึงเรียวไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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     แผนการสอน บทที่   9 

ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่  14 – 15  

ช่ือบท     บทท่ี  9 ช่ัวโมงรวม     36 

ช่ือเร่ือง      เรียวเคร่ืองจกัร (Machine Taper)  จ านวนช่ัวโมง  2 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 1.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในประเภทของเรียวเคร่ืองจกัร 
 2.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจชนิดของเรียวเคร่ืองจกัร 
 3.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจอตัราเรียว 
 4.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจชนิดของการกลึงเรียว 
  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1.  สามารถอธิบายประเภทของเรียวเคร่ืองจกัรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2.  สามารถอธิบายชนิดของเรียวเคร่ืองจกัรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3.  สามารถอธิบายอตัราเรียวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4.  สามารถอธิบายชนิดของการกลึงเรียวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

5.  สามารถค านวณหาอตัราเรียว   มุมมีดเพื่อกลึงเรียว  และการตั้งระยะเยื้องทา้ยแท่นเพื่อกลึง
เรียวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง        
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เนือ้หาสาระ 
 
 บทที ่ 9  เรียวเคร่ืองจักร (Machine Taper)   
        9.1  ประเภทของเรียวเคร่ืองจกัร (Classification of Machine Taper) 
   9.1.1  เรียวเคร่ืองจกัรแบบยดึเอง (self–holding Machine Taper)    
   9.1.2  เรียวเคร่ืองจกัรแบบปลดเอง (self–releasing Machine Taper)       
       9.2  ชนิดของเรียวเคร่ืองจกัร (Types of  Machine Taper) 
   9.2.1  เรียว  (Brown & Sharpe)      
   9.2.2  เรียวจาคอบส์  (Jacobs Taper)     
   9.2.3  เรียว  Jarno    
   9.2.4   เรียวมอร์ส (Morse  Taper)       
    9.2.4.1  ปลายกา้น (End)     
    9.2.4.2  ขนาด (Sizes)        
       9.3  อตัราเรียว (Taper  Ratio) 

      9.4  ชนิดของการกลึงเรียว (Type of  Taper  Turning) 
   9.4.1  การกลึงเรียวดว้ยป้อมมีด (Taper Turning  with Compound Rest)     
   9.4.2  การกลึงเรียวดว้ยเยื้องศูนยท์า้ยแท่น 
             (Taper  Turning  with Off  Setting  Tailstock)    
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน – นกัศึกษาเป็น
รายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. เขา้เน้ือหา 
5. วดัผล 
6. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
7. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector 

1. ฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึก 
3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทัซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 –  เคร่ืองฉาย LCD  Projector 
 –  กระดานด า 
 –  วดีิโอ 
 –  โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1.  ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2.  มารยาทของนกัเรียน 
 3.  การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2.  ถาม – ตอบ 
 3.  สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1.   ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะ 
สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ Powerpoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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    แผนการสอน บทที่     10 
ช่ือวชิา  คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่  16 – 17 
ช่ือบท  บทท่ี  10 ช่ัวโมงรวม       36 

ช่ือเร่ือง     ระบบเกลียว  (Thread  System) จ านวนช่ัวโมง     4 
 
หัวข้อเร่ือง 
 10.   ระบบเกลยีว  (Thread  System)  
         10.1 โครงสร้างของสลกัเกลียวและนทั (Structure  of  Bolt  and  Nut)   
        10.2  ส่วนประกอบต่างๆ ของเกลียว (Components  of  Thread)    
        10.3 มาตรฐานเกลียว (Standardization  of Screw Threads)  
        10.4 สกรูเกลียวก าลงั (Power  Screw Threads)  
        10.5 ชนิดของสกรูก าลงั (Type  of  Power  Screw Threads)    
     
สาระส าคัญ  
 สลกัเกลียว  หรือสกรู  หรือท่ีเราเรียกกนัวา่ นัทตัวผู้ และถูกออกแบบมาเพื่อเขา้คู่กบันทั (Nut)   
หรือท่ีเราเรียกกนัวา่ นัทตัวเมีย  ท่ีมีเกลียวใน  

 หนา้ท่ีหลกัของสกรูเกลียวคือ  เป็นอุปกรณ์จบัยดึ โดยการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีเชิงมุมไป
เป็นการเคล่ือนท่ีเชิงเส้น   และป้องกนัไม่ใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีเชิงเส้นเม่ือไม่มีการเคล่ือนท่ีเชิงมุม 

 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์   (ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจโครงสร้างของสลกัเกลียวและนทั และส่วนประกอบต่างๆ ของเกลียวไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง   
 2.  รู้และเขา้ใจ มาตรฐานเกลียว  และสกรูเกลียวก าลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 3.  ท าแบบฝึกหดัและค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล
ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 

https://dict.longdo.com/search/component
http://en.wikipedia.org/wiki/Power_screw
http://en.wikipedia.org/wiki/Power_screw
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   แผนการสอน บทที่     10 
ช่ือวชิา  คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่  16 – 17 
ช่ือบท  บทท่ี  10 ช่ัวโมงรวม       36 

ช่ือเร่ือง     ระบบเกลียว  (Thread  System) จ านวนช่ัวโมง     4 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 1.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจโครงสร้างของสลกัเกลียวและนทัชนิดต่างๆ   
 2.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจส่วนประกอบต่างๆ ของเกลียว   
 3.  เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจระบบเกลียวในมาตรฐานเกลียวชนิดต่างๆ   
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  สามารถอธิบายโครงสร้างของสลกัเกลียวและนทัชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 2.  สามารถอธิบายส่วนประกอบต่างๆ ของเกลียวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3.  สามารถอธิบายระบบเกลียวในมาตรฐานเกลียวชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4.  สามารถท าแบบฝึกหดั และค านวณหาส่วนประกอบต่างๆ ของเกลียวในแต่ละมาตรฐานได้
อยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง        
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

5.  สามารถค านวณหาอตัราเรียว   มุมมีดเพื่อกลึงเรียว  และการตั้งระยะเยื้องทา้ยแท่นเพือ่กลึง 
เรียวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง        
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เนือ้หาสาระ 
 
          บทที ่ 10   ระบบเกลยีว  (Thread  System)  
         10.1  โครงสร้างของสลกัเกลียวและนทั (Structure  of  Bolt  and  Nut)  
   10.1.1  หวัสลกัเกลียว (Head  of  Bolt)   
   10.1.2  ชนิดของนทั (Type  of  Nut)    
   10.1.3  ขอ้ต่อสลกัเกลียว (Bolted  Joints)     
        10.2  B ส่วนประกอบต่างๆ ของเกลียว (Components  of  Thread)     
   10.2.1  เส้นผา่นศูนยก์ลางยอดเกลียว (Major  Diameter, D)    
   10.2.2  เส้นผา่นศูนยก์ลางโคนเกลียว (Minor Diameter , D1) 
   10.2.3  เส้นผา่นศูนยก์ลางพิตช์ (Pitch  Diameter, D2) 
   10.2.4  ความสูงของเกลียว (High of  Thread , H)      
   10.2.5  ระยะพิตช์ของเกลียว (Thread  Pitch, P)       
        10.3  มาตรฐานเกลียว (Standardization  of Screw Threads)  
   10.3.1  มาตรฐานเกลียวเมตริก   ISO      
    10.3.1.1  การก าหนดรหสัมาตรฐานเกลียว  ISO      
    10.3.1.2  สูตรหาส่วนต่างๆ ของเกลียวเมตริก  ISO   
   10.3.2  เกลียวอเมริกนั  (American National Thread)      
    10.3.2.1  มาตรฐานเกลียวอเมริกนั     
    10.3.2.2  การก าหนดระยะพิตช์     
    10.3.2.3  การก าหนดรหสัมาตรฐานเกลียวอเมริกนั     
    10.3.2.4  สูตรหาส่วนต่างๆ ของมาตรฐานเกลียวอเมริกนั     
   10.3.3  มาตรฐานเกลียว Unified  (Unified Thread Standard; UTS)     
    10.3.3.1  การก าหนดรหสัมาตรฐานเกลียว Unified     
    10.3.3.2  สูตรหาส่วนต่างๆ ของเกลียว  Unified     
   10.3.4  มาตรฐานเกลียววติเวอร์ต (British Standard Whitworth  Threads) 
 
    10.3.4.1  สูตรหาส่วนต่างๆ ของเกลียววติเวอร์ต      
 

https://dict.longdo.com/search/component
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        10.4  สกรูเกลียวก าลงั (Power  Screw Threads) 
   10.4.1  คุณลกัษณะของสกรูก าลงั  
   10.4.2  ขอ้ดีและขอ้เสียของสกรูก าลงั 
        10.5  ชนิดของสกรูก าลงั (Type  of  Power  Screw Threads)  
   10.5.1  เกลียวส่ีเหล่ียม (Square Thread)    
    10.5.1.1  การก าหนดรหสัมาตรฐานของเกลียวส่ีเหล่ียม   
    10.5.1.2    สูตรค านวณหาส่วนต่างๆ ของเกลียวส่ีเหล่ียม     
   10.5.2  เกลียวส่ีเหล่ียมคางหมู  Acme  (Acme Trapezoidal Threads)     
    10.5.2.1  การก าหนดรหสัมาตรฐานของเกลียวส่ีเหล่ียมคางหมู Acme   
    10.5.2.2  สูตรค านวณหาส่วนต่างๆ ของเกลียวส่ีเหล่ียมคางหมู Acme 
   10.5.3  เกลียวส่ีเหล่ียมคางหมูเมตริก ISO (ISO Metric Trapezoidal Thread,Tr)    
    10.5.3.1 สูตรค านวณหาส่วนต่างๆ ของเกลียวส่ีเหล่ียมคางหมูเมตริก ISO 
   10.5.4  เกลียวหนอน B&S  (Brown and Shape Worm Thread)   
    10.5.4.1  สูตรค านวณหาส่วนต่างๆ ของเกลียวหนอน B&S 
   10.5.5  เกลียวฟันเล่ือย (Buttress  Thread)     
    10.5.5.1  การก าหนดรหสัมาตรฐานของเกลียวฟันเล่ือย   
    10.5.5.2  สูตรค านวณหาส่วนต่างๆ ของเกลียวฟันเล่ือย 
   10.5.6  เกลียวกลม  (Knuckle  Thread)    
    10.5.6.1  การก าหนดรหสัมาตรฐานของเกลียวกลม   
    10.5.6.2  สูตรค านวณหาส่วนต่างๆ ของเกลียวกลม 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Power_screw
http://en.wikipedia.org/wiki/Power_screw
http://en.wikipedia.org/wiki/Acme_thread_form
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน – นกัศึกษาเป็น
รายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. เขา้เน้ือหา 
5. วดัผล 
6. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
7. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector 

1. ฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึก 
3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทัซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1.  เคร่ืองฉาย LCD  Projector 
 2.  กระดานด า 
 3.  วดีิโอ 
 4. โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมนิผล 
 ก่อนเรียน 
 1.  ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2.  มารยาทของนกัเรียน 
 3.  การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2.  ถาม – ตอบ 
 3.  สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1.   ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความเหมาะสม
พอดี 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน บทที ่ 11 
ช่ือวชิา     คณิตศาสตร์เคร่ืองกล   สอนคร้ังที่  18 
ช่ือบท   หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                         ช่ัวโมงรวม  36 

ช่ือเร่ือง      หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                                                                                  จ านวนช่ัวโมง  2 
 
หัวข้อเร่ือง 
      หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง       
 
สาระส าคัญ 

1. ความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                         
2. การน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน                                        
 

สมรรถนะประจ าบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
1.  รู้และเขา้ใจความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
2.  รู้และเขา้ใจการน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 3.  ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 4.  รู้วธีิการน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดถู้กตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ี
ก าหนดอยา่งมีเหตุและผล  ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง                           
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 แผนการสอน บทที ่ 11 

ช่ือวชิา   คณิตศาสตร์เคร่ืองกล สอนคร้ังที่  18 
ช่ือบท   หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                         ช่ัวโมงรวม  36 

ช่ือเร่ือง      หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                                                                                  จ านวนช่ัวโมง 2 
 

จุดประสงค์การสอน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อให้รู้ถึงความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                         
2. เพื่อใหส้ามารถน ากระดาษ  A4  ท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่                                                       
3. เพื่อใหส้ามารถใชก้ระดาษ  A4  ไดอ้ยา่งคุม้ค่า                                                          
 

 
ด้านความรู้ 
 1.  บอกความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2.  บอกวธีิการน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                          
 
 
ด้านทกัษะ 

1. สามารถบอกความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                        
2. สามารถน ากระดาษ  A4  ท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                                                  
3. สามารถใชก้ระดาษ  A4  มาประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                                                        

 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4.   ตอบค าถามขณะเรียน  และปฏิบติัตามหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และ
ส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

1.  ความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง               
2.  การน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน                                        
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน – นกัศึกษาเป็น
รายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. เขา้เน้ือหา 
5. วดัผล 
6. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
7. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย  LCD  
Projector 

1. ฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึก 
3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์เคร่ืองกล. กรุงเทพฯ: บริษทัซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน), 2562.  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1.  เคร่ืองฉายภาพ LCD  Projector 
 2.  กระดานด า 
 3.  วดีิโอ 
 4.  โทรทศัน์ 
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์เคร่ืองกล 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 
 1.  หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2.  โรงกลึงในจงัหวดั 
 3.  บริษทัออกแบบและผลิตช้ินส่วนเคร่ืองกล 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 
 1.  วชิากรรมวธีิการผลิต 

2.  วชิาซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือกล 
3.  วชิาผลิตช้ินส่วนดว้ยเคร่ืองมือกล 1 
4.  วชิาเขียนแบบเคร่ืองมือกล 2 
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การประเมินผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1.  ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2.  มารยาทของนกัเรียน 
 3.  การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2.  ถาม – ตอบ 
 3.  สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1.   ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2.   สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน  มีความ
เหมาะ สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ Powerpoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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