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คาํนํา 
 
 
 แผนการสอนสมรรถนะอาชีพและบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง วชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล 
รหสั  20102–2109 นี  จดัเป็นส่วนหนึงของกระบวนการเรียนการสอน ในการจดัทาํแผนการสอนครังนี   
เพือใหผู้ส้อนไดมี้การเตรียมการสอนล่วงหนา้  ไดว้างแผนการสอน  การวดัผลและประเมินผล  อยา่งมี
ประสิทธิภาพ  มีการพฒันาแนว ความคิด  และสร้างสรรค ์  ในสิงทีจะนาํมาใชส้อนนกัเรียนนกัศึกษาใน
ครังต่อไป  ใหมี้ความกา้วหนา้ทางวชิาการ  และมีการพฒันาเนือหาในครังต่อๆ ไปใหดี้ยงิขึนไป 
 ในเนือหาของแผนการสอนสมรรถนะอาชีพและบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงวชิา ระบบ
ส่งกาํลงัเครืองมือกล รหสั 20102–2109 นี ประกอบ ดว้ยเนือหา  หน่วย  ใชเ้วลาสอนทงัหมด  ชวัโมง 
ซึงไดเ้รียบเรียงตามเอกสารและหนงัสือทีใชป้ระกอบการเรียนการสอนในห้องเรียน เพือเป็นประโยชน์
ต่อนกัเรียนนกัศึกษาในการเรียน  ซึงจะใหผ้ลสัมฤทธิตามจุดประสงคที์ตอ้งการ  และไดท้าํการเพิมเติม
หน่วยการเรียน  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  ซึงเป็นปรัชญาแนวคิดของในหลวงเขา้ไวใ้นแผนการสอน
หน่วยที  8  รวมแลว้ใชเ้วลาสอนทงัหมด  ชวัโมง  โดยมีวธีิการสอนทงัแบบบรรยาย   ถาม–ตอบ เป็น
ตน้  มีสือทีใชใ้นการเรียนการสอนไดแ้ก่  หนงัสือ  วดีิโอ  เครืองฉาย LCD โปรเจก็เตอร์ ส่วนการวดัและ
ประเมินผลเนน้ทางดา้นการสอบขอ้เขียน  คุณธรรมและจริยธรรม 
 ขอขอบคุณคณะครูแผนกวชิาช่างกลโรงงาน และคณะเจา้หนา้ทีทุกๆ ฝ่าย  ทีมีส่วนช่วยใหแ้ผน 
การสอนเล่มนีมีความสมบูรณ์  ครบถว้นทุกสาระ   และขอมอบอุทิศความดี  ความสมบูรณ์ของแผนการ
สอน เล่มนีให้แก่ บิดา  มารดาผูใ้หก้าํเนิดและเป็นครูคนแรกทีเคารพรักเทิดทูนบูชาอยา่งสูงยงิ  และครู
อาจารยผ์ูป้ระศาสน์วชิาทุกๆ ท่าน   
 
 
 
 
 

นาย......................................... 
                      วทิยาลยั................................. 
 
   
     

   



รายการตรวจสอบและอนุญาตใช้ 
 

 �  เห็นควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
 �  ควรปรับปรุงเกียวกบั.....................................................................................................................                             
      ....................................................................................................................................................... 

ลงชือ.................................................................... 
                                                                                                   (.......................................................) 

                                                                                                     หัวหน้าแผนกวชิาช่างกลโรงงาน 
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 �  เห็นควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
 �  ควรปรับปรุงเกียวกบั...................................................................................................................... 
      ........................................................................................................................................................ 

ลงชือ.................................................................... 
                                                                                               (………………………………………) 

หัวหน้างานพฒันาหลกัสูตรการเรียนการสอน 
....................../....................../...................... 

 
 �  เห็นควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
 �  ควรปรับปรุงดงัเสนอ 
 �  อืนๆ............................................................................................................................................... 

ลงชือ.................................................................... 
                                                                                                        (………………………………………) 

                                                                                                       รองผู้อาํนวยการฝ่ายวิชาการ 
....................../....................../...................... 

 
 �  อนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
 �  อืนๆ............................................................................................................................................... 
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                                                                                                  (………………………………………)  
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คาํอธิบายรายวชิา 

ชือรายวชิา   ระบบส่งกาํลงัเครืองมอืกล        รหัส              20102–2109 

ระดับชัน        ประกาศนียบัตรวชิาชีพ               สาขาวชิา     ช่างกลโรงงาน          
หน่วยกติ            2                                         จํานวนชัวโมง     รวม          36             ชัวโมง 

ภาคเรียนท ี           -                           ปีการศึกษา                  2562 

 

จุดประสงค์รายวชิา  เพือให้  
 1. เขา้ใจหลกัการของระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล  

 2. คาํนวณการส่งกาํลงัเครืองมือกล  

 3. มีกิจนิสัยในการทาํงานอยา่งมีระเบียบแบบแผน มีความรับผดิชอบต่อตนเอง และส่วนรวม  

 

 

 

สมรรถนะรายวชิา  
 1. แสดงความรู้เกียวกบัหลกัการและกระบวนการ การคาํนวณการส่งกาํลงัเครืองมือกล  

 2. ประยกุตก์ารส่งกาํลงัในงานเครืองมือกล  

 

 

 

คําอธิบายรายวชิา  
 ศึกษาเกียวกบัหลกัการทาํงานของระบบส่งกาํลงั วธีิการส่งกาํลงัของเครืองมือกลแบบต่างๆ 

เครืองเจาะ เครืองกลึง  เครืองไส  เครืองเจียระไน   เครืองกดั   คาํนวณการส่งกาํลงั 
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ชือเรืองและงาน  สมรรถนะทพีงึประสงค์  ของแผนการสอน 

 
ชือเรืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.   หลกัการทาํงานของระบบส่งกาํลงั 

    (Principle of  Power Transmission  System)

      

.   เฟือง (Gears)   

1.2  สายพาน (Belts)      

1.3 โซ่ขบัและสเตอร์ (Chain drives and Sprocket)

  

 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการทาํงานของ
ระบบส่งกาํลงั ดว้ยเฟือง    สายพาน  และโซ่ขบั
และสเตอร์  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
. บอกหลกัการทาํงานของเฟืองส่งกาํลงั ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

. บอกหลกัการทาํงานของสายพานส่งกาํลงั  ได้
อยา่งถูกตอ้ง 

. บอกหลกัการทาํงานของโซ่ขบัและสเตอร์ส่ง
กาํลงั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 

ด้านทกัษะ 

. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ชือเรืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

.  วธีิการส่งกาํลงัของเครืองมือกล 

     (Transmission  Methods  of  Machine Tool)

  

2.1  ระบบส่งกาํลงัโดยตรง 

        (Direct Transmission System)  

2.2  ระบบส่งกาํลงัแบบขนัความเร็ว 

        (Step  Speed  Transmission  System) 

2.3  ระบบส่งกาํลงัแบบผนัแปรอยา่งต่อเนือง  
(Continuously Variable Transmission System ;  

CVT)  

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจวธีิการส่งกาํลงัของ
เครืองมือกล ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
. บอกวธีิการส่งกาํลงัโดยตรง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

. บอกวธีิการส่งกาํลงัแบบขนัความเร็ว ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

.  บอกวธีิการส่งกาํลงัแบบผนัแปรอยา่งต่อเนือง  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 

ด้านทกัษะ 

. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ชือเรืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

3.  ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะ 

(Power Transmission  System of Drilling Machines)
    

3.1  ดอกสวา่น (Drill  Bit)     

3.2  ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะดว้ยสายพาน 

       (Power Transmission  System with Belts)     

3.3  ระบบส่งกาํลงัดว้ยเฟือง 

      (Gear  Transmission  System)     

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจระบบส่งกาํลงัของ
เครืองเจาะดว้ยสายพาน  และเฟือง ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง   
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
. บอกวธีิการส่งกาํลงัของเครืองเจาะดว้ย
สายพาน  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

. บอกวธีิการส่งกาํลงัของเครืองเจาะดว้ย
เฟือง  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
 
ด้านทกัษะ 

. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดัได้
อยา่งถูกตอ้ง  และสาํเร็จภายในระยะเวลาที
กาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
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ชือเรืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.  ระบบส่งกาํลงัของเครืองกลงึ(Power Transmission  

System of  Lathe  Machine)  

4.1  มีดกลึง(Tool  Bit) 

4.2  เครืองกลึงยนัศูนย ์

      (Engine  Lathe/Center lathe/bench lathe)    

4.3 โครงสร้างหลกัของเครืองกลึงยนัศูนย ์                         

 (Major Construction of Lathe Machine) 

.   การส่งกาํลงัของแกนเพลา  
      (Power  Transmission of Spindle)    

4.5  กลไกการป้อน(Feed mechanisms)  

4.6  กล่องเฟือง(Apron)    

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจระบบส่งกาํลงัของ
เครืองกลึง   ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
. บอกชนิด โครงสร้าง และมุมของมีดกลึง 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกโครงสร้างหลกัของเครืองกลึงยนั
ศูนย ์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

. บอกการส่งกาํลงัของแกนเพลา  กลไกการ
ป้อน  และกล่องเฟือง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 

. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดัได้
อยา่งถูกตอ้ง   และสาํเร็จภายในระยะเวลาที
กาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
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ชือเรืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

5.  ระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ 

(Power Transmission  System of  Shaper   Machine)
     

5.1  ส่วนประกอบหลกัของเครืองไสแนวราบ         

(Construction of  Shaper   Machine) 

5.2  หลกัการทาํงานของเครืองไสแนวราบ          

(Working Principle of Shaper Machine )    

5.3  มีดไส(Shaper Cutting tools)  
5.4  ระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ 

(Power Transmission  System of  Shaping   Machine)     

5.5  ความเร็วในการตดัและการป้อนตดั                    

(Cutting  Speed and Cutting Feed)       

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจวธีิการส่งกาํลงัของ
เครืองไสแนวราบ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
. บอกส่วนประกอบหลกัและหลกัการ
ทาํงานของเครืองไสแนวราบ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

. บอกชนิด โครงสร้าง และมุมของมีดไส  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        

. บอกหลกัการทาํงานของเครืองไสแนวราบ  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 . บอกระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ 

และความเร็วในการตดัและการป้อนตดั  ได้
อยา่งถูกตอ้ง          
 
ด้านทกัษะ 

. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
6. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดัได้
อยา่งถูกตอ้ง       และสาํเร็จภายในระยะเวลา
ทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
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ชือเรืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

6. ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจียระไน 

  (Power Transmission  System of Grinding  

Machines)    

6.1  ลอ้หินเจียระไน(Grinding wheel) 

6.2  ระบบส่งกาํลงัแบบขนัความเร็วของเครืองเจียระไน
มือถือ 

 (Step  Speed  Transmission  System of Angle Grinder)  

6.   ระบบส่งกาํลงัโดยตรงของมอเตอร์หินเจียระไน 

(Direct Power Transmission  System of Bench Grinder)   
6.4  เครืองเจียระไนราบ(Surface Grinder)  

.   เครืองเจียระไนกลม(Cylindrical Grinder Machine) 

.    เครืองเจียระไนกลมไร้ศูนย(์Centerless  Grinder) 

6.7  เครืองเจียระไนไร้ศูนยภ์ายใน   

 (Internal  Centerless  Grinding)  

.     ขอ้ดีขอ้เสียของการเจียระไนไร้ศูนย ์

(Advantages andDisadvantages of Centerless Grinding) 

.     การส่งกาํลงัของเครืองเจียระไนกลม 

       (Transmission  of  Cylindrical Grinder Machine)    

.   นาํมนัหล่อเยน็(Cutting Oil)  

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจวธีิการส่งกาํลงัของ
เครืองเจียระไนชนิดต่างๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
.  บอกลกัษณะต่างๆ ของลอ้หินเจียระไน 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2.  บอกวธีิการส่งกาํลงัของเครืองเจียระไน
ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง       
.  บอกหนา้ที  ชนิด  และวธีิการหล่อเยน็
ของนาํมนัหล่อเยน็ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง       
 
ด้านทกัษะ 

. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัได้
อยา่งถูกตอ้ง       และสาํเร็จภายในระยะเวลา
ทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
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ชือเรืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

7.  ระบบส่งกาํลงัของเครืองกัด (Power 

Transmission  System of Milling  Machines) 

 

7.1  ชนิดของมีดกดั(Type  of  Cutting Tools) 

7.2  เครืองกดัแกนราบหรือแกนนอน  

       (Plain  or Horizontal Milling Machine) 

.   เครืองกดัแกนตงั(Vertical  Milling Machine) 

7.4  ความเร็วของมีดกดั 

       (Speeds for Milling Cutters) 

7.5  อตัราการป้อนสาํหรับงานกดั  

      (Feed  Rate  for  Milling)     

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจวธีิการส่งของเครืองกดั
ชนิดต่างๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
.  บอกมีดกดัชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
.  บอกวธีิการส่งของเครืองกดัชนิดต่างๆ  ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
.  บอกความเร็วของมีดกดั และอตัราการป้อน
สาํหรับงานกดั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 

 

 

ด้านทกัษะ 

. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ชือเรืองและงาน สมรรถนะทพีงึประสงค์ 

8.    หลกัการเศรษฐกจิพอเพียง  
(The  Principle  of  Sufficiency  Economics) 

 
8.   ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจ
พอเพียง                         
8.  การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน                  
 

สมรรถนะ  รู้และเขา้ใจความหมายและ
ความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 
และการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใช้
งาน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
. บอกความหมายและความสาํคญัของ
หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

. บอกวธีิการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง
ไปใชง้าน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                          
 

ด้านทกัษะ 

.  สามารถบอกความหมายและความสาํคญั
ของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง                        
.  สามารถนาํกระดาษ  A4  ทีใชแ้ลว้กลบัมา
ใชใ้หม่ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                                     

.  สามารถใชก้ระดาษ  A4  มาประยกุตใ์ช้
งาน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                                          
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
6. ตอบคาํถามขณะเรียน  ทาํปฏิบติัตามตาม
หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดถู้กตอ้ง และ
สาํเร็จภายในระยะเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 
 

ชือวชิา    ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล   รหัส    20102–2109   
จํานวนชัวโมง/สัปดาห์     2     หน่วยกติ     2  

 

   พฤติกรรม 

        (5) 

(1) 

  เนือหา 
(รายการสอนหลกั)  

คว
าม
รู้ –

 คว
าม
จาํ 

คว
าม
เขา้

ใจ 

กา
รน

าํไป
ใช

 ้

กา
รว
เิคร

าะห์
/สัง

เคร
าะห์

กา
รป

ระ
เมิน

ค่ า
 

เจต
คติ

 

รว
ม  

   
   

   
   

   
   

   
  (

4)
 

จาํน
วน

ชวั
โม

งส
อน

   
   

(3
) 

ลาํ
ดบั

คว
าม
สาํ
คญั

   
 (2

) 

1.   หลกัการทาํงานของระบบส่งกาํลงั 10 10 10 10 10 – 50 4 1 

2.   วธีิการส่งกาํลงัของเครืองมือกล 10 10 10 10 9 – 49 6 2 

3.   ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะ 10 10 10 10 8 – 48 4 3 

4.   ระบบส่งกาํลงัของเครืองกลึง 10 10 10 9 8 – 47 6 4 

5.   ระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ 10 10 10 8 8 – 46 4 5 

6.   ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจียระไน 10 10 9 8 8 – 45 6 6 

.   ระบบส่งกาํลงัของเครืองกดั 10 10 8 8 8 – 44 4 7 

.  หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 10 10 8 8 7 – 43 2 8 

   รวม   (6) 80 80 75 71 66 – 372 36  

  ลาํดบัความสาํคญั  (7) 1 2 3 4 5     

 
หมายเหตุ 8 – 10  สาํคญัมาก  สูตรในการคาํนวณหาจาํนวนคาบ   =  TW

TPW  

  5 – 7  ปานกลาง  W     =   นาํหนกัรวมในแต่ละหน่วย 

  1 – 4  สาํคญันอ้ย           TP    =   จาํนวนคาบทงัหมด 

      TW   =   นาํหนกัรวมทงัหมด 
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หน่วยการสอน 

 

  รหัส     20102–2109     วชิา    ระบบส่งกาํลงัเครืองมอืกล 
   

จํานวน      2    ชัวโมง/สัปดาห์ 
 

หน่วยที ชือหน่วยการสอน จํานวนชัวโมง 
1 หลกัการทาํงานของระบบส่งกาํลงั 4 

2 วธีิการส่งกาํลงัของเครืองมือกล 6 

3 ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะ 4 

4 ระบบส่งกาํลงัของเครืองกลึง 6 

5 ระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ 4 

6 ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจียระไน 6 

7 ระบบส่งกาํลงัของเครืองกดั 4 

8 หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 2 

   

 รวม 36 
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  แผนการสอน หน่วยท ี1 
ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 1 – 2  
ชือบท หน่วยท ี1 ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง หลกัการทาํงานของระบบส่งกาํลงั จาํนวนชัวโมง  
 
หัวข้อเรือง 
 1. หลกัการทาํงานของระบบส่งกาํลงั       
    

 

  

สาระสําคญั  
 การส่งกาํลงังานของเครืองมือกลมีชินส่วนเครืองกลทีมีบทบาททีสาํคญัอยา่งยงิต่อการเชือมต่อกลไก
การส่งกาํลงังานในอุปกรณ์เครืองมือกล ไดแ้ก่ เฟือง โซ่และสเตอร์ สายพาน และพลูเลย ์ฯลฯ 
 การส่งกาํลงังานกลอาจจะใชชิ้นส่วนทางกลแขง็ เช่น เฟืองส่งกาํลงั ซึงสามารถเปลียนค่าแรงบิดหรือ
แรงและความเร็วได ้หรืออาจจะใชชิ้นส่วนทางกลชนิดยดืหยุน่ทีมีความอ่อนตวั ได ้เช่น สายพาน โซ่  
 

 

 

สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 . รู้และเขา้ใจการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง สายพาน และโซ่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. รู้และเขา้ใจวธีิการคาํนวณการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง สายพาน และโซ่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 3. ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 4. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง      
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  แผนการสอน หน่วยท ี1 
ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 1 – 2 
ชือบท หน่วยท ี1 ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง หลกัการทาํงานของระบบส่งกาํลงั จาํนวนชัวโมง  
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทวัไป 

 . เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง 
 2. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการส่งกาํลงัดว้ยสายพานและโซ่  
 3. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจวธีิการคาํนวณการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง สายพาน และโซ่  
 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายการส่งกาํลงัดว้ยเฟืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. สามารถอธิบายการส่งกาํลงัดว้ยสายพานและโซ่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. สามารถอธิบายวธีิการคาํนวณการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง สายพาน และโซ่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

  

 
 
ด้านทกัษะ 
 4. ทาํแบบฝึกหดั และคาํนวณการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง สายพาน และโซ่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

5. ทาํแบบฝึกหดัและคาํนวณการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง สายพาน และโซ่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จ
ภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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เนือหาสาระ 
 
หน่วยท ี1 หลกัการทาํงานของระบบส่งกาํลงั (Principle of Power Transmission System) 

 .  เฟือง (Gears)         

  1.1.1 ชนิดของเฟือง (Type of Gears)  

   . . .  เฟืองฟันตรง (Spur Gears)  
   . . .  เฟืองฟันเฉียง (Helical Gears)     

  . . .  เฟืองฟันเฉียงคู่ (Herringbone or Double helical Gears) 
   1.1.1.4 เฟืองดาวเคราะห์ (Planetary Gears)   

   1.1.1.5 เฟืองหนอน (Worm Gears) 
   . . .  เฟืองสะพาน (Rack and Pinion) 

   . . .  เฟืองดอกจอก (Bevel Gears) 

  1.1.2 ขบวนเฟืองและการคาํนวณ (Gear Trains and Calculate)  
   . . .  ขบวนเฟืองธรรมดา (Simple Gear Train) 

   . . .  ขบวนเฟืองชุด (Compound Gear Train)  
   . . .  ขบวนเฟืองกลบัทางหมุน (Reverted Gear Train) 
  1.1.3 ขอ้ดีและขอ้เสียของเฟืองขบั 

   (Advantages and Disadvantages of Gear Drive)  

   . . .  ขอ้ดีของเฟืองขบั 

   . . .2 ขอ้เสียของเฟืองขบั 

 1.2 สายพาน (Belts)          

  1.2.1 ชนิดของสายพาน (Type of Belts)   

   1.2.1.1 สายพานแบน (Flat Belts) 
    1.2.1.1.1 ประสิทธิภาพการส่งกาํลงัของสายพานแบน 

    1.2.1.1.2 การหาอตัราส่วนความเร็วของสายพานแบน  
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   . . .  สายพานลิม (V–Belt)  
    . . . .  โครงสร้างของสายพานลิม (Structure of V–Belt)  
    . . . .2 หลกัการส่งกาํลงังานของสายพานลิม 

      (Principle of V–Belt Power Transmitted)  
    . . .2.3 ขนาดของสายพานลิม (Size of V–Belt)  
    . . . .  ชนิดของสายพานลิม (Type of V–Belt) 
    . . . .5 การพนัสายพานลิม (V–Belts) 
   1.2.1.3 สายพานไทมิง (Timing Belts)  
  1.2.2 การปรับความตึงของสายพาน (Belt tension Adjustment)    

   1.2.2.1 การปรับระยะห่างจุดศูนยก์ลางของพลูเลย ์

    (Adjust Center Distance) 

   1.2.2.2 วธีิการปรับความตึงของสายพานดว้ยลูกกลิง 

    (Idler Pulley or Jockey Pulley)  
 1.3 โซ่ขบัและสเตอร์ (Chain drives and Sprocket)     

  1.3.1 ชนิดของโซ่ขบั (Type of Chain Drive)   

   . . .  โซ่ขบัแบบลูกกลิง (Roller Chain)  
   . . .  โซ่ขบัแบบบูช (Bush Roller Chain)  
  . .  มิติของโซ่ขบั (Structure of Chain Drive)  

   . . .  พิตช์ (Pitch; P)  
   1.3.2.2 ความกวา้งดา้นใน (Inside Width; W)  
   . . .  เส้นผา่นศูนยก์ลางสลกั (Pin Diameter; Dp)  
   1.3.2.4 ความหนาของแผน่ต่อ (Link Plate Thickness)  
  . .  ขนาดโซ่ขบั (Chain Drive Size)       

   (Connecting Link)      
  . .  สเตอร์ (Sprocket)   

   . . .  สเตอร์แบบ A  

   . . .  สเตอร์แบบ B   

   . . .  สเตอร์แบบ C  

   . . .  สเตอร์แบบ D  
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  . .  การหล่อลืนโซ่ (Chain Lubrication)   

   . . .  การหล่อลืนดว้ยมือ (Manual Lubrication)  
   . . .  การหล่อลืนแบบนาํมนัหยด (Drip feed Lubrication)  
   . . .  การหล่อลืนแบบอาบนาํมนั (Oil bath Lubrication)  
   . . .  การหล่อลืนแบบความดนั (Pressure Lubrication) 
  1.3.7 การหาอตัราส่วนความเร็วของโซ่ขบั (Velocity Ratio of Chain Drive)  

  . .  คุณลกัษณะของโซ่ขบั (Characteristics of Chain Drives)    
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ขนัตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขนัตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

. ตรวจเช็กรายชือประจาํวนั 

. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

. กล่าวนาํก่อนเขา้เนือหา 

. อธิบายเนือหา 

. ซกัถามนกัเรียนเพิมเติม 

. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิมเติม 

. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืองฉาย LCD 

Projector  

. ตงัใจฟังคาํอธิบาย 

. จดบนัทึกเพิมเติม 

. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทมีอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

. ชีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีในเรืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

. ความประพฤติในห้องเรียน 

. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 
  

 

 

 
 ขณะเรียน 
 . ใหน้กัเรียนตงัใจฟังคาํอธิบาย 

 . ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิมเติม 

 . ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 . สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีเกิดขึน 
 
 
 
 
 หลงัเรียน  
 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีเกียวกบับทเรียนทีเรียนไป 
 . ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สือการเรียนการสอน 
 
 สือสิงพมิพ์ 

. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล. กรุงเทพฯ : บริษทั ซีเอด็
 ยเูคชนั จาํกดั (มหาชน), . ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขนัตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 
 สือโสตทศัน์ 
 . เครืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. สือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 
 . วดีิโอ 
 . ทีว ี
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 . หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือทีเกียวกบัวชิาระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล 

 . ครูผูส้อน 
 . คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

2. สถานประกอบการทีเกียวขอ้งกบัเครืองมือกล  
 

 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอนื 
1. วชิาคณิตศาสตร์เครืองมือกล 

2. วชิากลศาสตร์เครืองมือกล  
 3. วชิาทฤษฎีเครืองมือกล 
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การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 . ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 . มารยาทของนกัเรียน 
 . การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 . การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 . สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 . ถาม–ตอบ 
 . สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 . ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 . สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

. เนือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 . จาํนวนทีกาํหนดไวใ้นหน่วยนี มีความเหมาะสมพอดี 
 . กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขนัตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 

  

 

 

 

 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตงัใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่ 

. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึน 

 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 . มีเครืองฉาย LCD Projector และสือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึน ละเอียดขึน 

 . มีความมนัใจในการสอนมากขึน 

 . สอนไดต้ามเวลาทีกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยท ี2 
ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 3 – 5 
ชือหน่วย บทท ี2 ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง วิธีการส่งกาํลงัของเครืองมือกล  จาํนวนชัวโมง 6 
 
หัวข้อเรือง 
 

 . วธีิการส่งกาํลงัของเครืองมือกล 

 
 
สาระสําคญั  
 วธีิการส่งกาํลงัของเครืองมือกล สามารถแบ่งออกเป็น 3 ระบบใหญ่ๆ ไดแ้ก่ ระบบส่งกาํลงัโดยตรง
(Direct Transmission System), ระบบส่งกาํลงัแบบขนัความเร็ว (Step Speed Transmission System) และ
ระบบส่งกาํลงัแบบผนัแปรอยา่งต่อเนือง(Continuously Variable Transmission System) 
 

 

 

สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 . รู้และเขา้ใจวธีิการส่งกาํลงัของเครืองมือกลแบบต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 . รู้และเขา้ใจวธีิการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง สายพาน และโซ่ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 . สามารถคาํนวณการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง สายพาน และโซ่ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 . ตอบคาํถามขณะเรียนไดถู้กตอ้ง 

 . ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง      
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แผนการสอน หน่วยท ี2 

ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 3 – 5 
ชือหน่วย บทท ี2 ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง วิธีการส่งกาํลงัของเครืองมือกล  จาํนวนชัวโมง  
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทวัไป 
 . เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในระบบส่งกาํลงัโดยตรง 
 2. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในระบบส่งกาํลงัแบบขนัความเร็ว 

 3. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในระบบส่งกาํลงัแบบผนัแปรอยา่งต่อเนือง 

 4. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจวธีิการคาํนวณการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง สายพาน และโซ่  
  
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายระบบส่งกาํลงัโดยตรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. สามารถอธิบายระบบส่งกาํลงัแบบขนัความเร็วไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 3. สามารถอธิบายระบบส่งกาํลงัแบบผนัแปรอยา่งต่อเนืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
ด้านทกัษะ 
 . ทาํแบบฝึกหดัและคาํนวณการส่งกาํลงัดว้ยเฟือง สายพาน และโซ่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ทาํแบบฝึกหดัและคาํนวณการส่งกาํลงัไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและ
ผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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เนือหาสาระ 
 
  บทที 2 วธีิการส่งกาํลงัของเครืองมือกล 

   (Transmission Methods of Machine Tool)   

  2.1 ระบบส่งกาํลงัโดยตรง (Direct Transmission System)    

   . .  มอเตอร์หินเจียระไน (Bench Grinder)     

   2.1.2 สวา่นมือไฟฟ้าไร้สาย (Portable Wireless Drill)    

  2.2 ระบบส่งกาํลงัแบบขนัความเร็ว (Step Speed Transmission System)  

   . .  การส่งกาํลงัดว้ยเฟือง (Gear Transmission)   

    . . .  การหาความเร็วรอบของเฟืองทด  

   . .  การส่งกาํลงัดว้ยสายพาน (Belt Transmission)   

   . . .  การส่งกาํลงัของสายพานชุด    

   . . .  การคาํนวณการส่งกาํลงัของสายพานชุด 

    . . .  การหาประสิทธิภาพการส่งกาํลงัของสายพานลิม 

   2.2.3 การส่งกาํลงัดว้ยโซ่ (Chain Transmission)    

  2.3 ระบบส่งกาํลงัแบบผนัแปรอยา่งต่อเนือง 

   (Continuously Variable Transmission System; CVT)    

   . .  ส่วนประกอบของระบบส่งกาํลงัแบบผนัแปรอยา่งต่อเนือง 

    (Component of CVT)   

   . .  หลกัการทาํงานพืนฐานของระบบส่งกาํลงัแบบผนัแปร 

     (Principle Operating of CVT)     
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ขันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขนัตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

. ตรวจเช็กรายชือประจาํวนั 

. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

. กล่าวนาํก่อนเขา้เนือหา 

. อธิบายเนือหา 

. ซกัถามนกัเรียนเพิมเติม 

. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิมเติม 

. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืองฉาย LCD 

Projector  

. ตงัใจฟังคาํอธิบาย 

. จดบนัทึกเพิมเติม 

. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทมีอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

. ชีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีในเรืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

. ความประพฤติในห้องเรียน 

. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 
 

 

 

 
 ขณะเรียน 
 . ใหน้กัเรียนตงัใจฟังคาํอธิบาย 

 . ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิมเติม 

 . ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 . สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีเกิดขึน 
 
 
 
 
 หลงัเรียน  
 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีเกียวกบับทเรียนทีเรียนไป 
 . ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สือการเรียนการสอน 
 
 สือสิงพมิพ์ 

. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล. กรุงเทพฯ: บริษทั ซีเอด็
 ยเูคชนั จาํกดั (มหาชน), . ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขนัตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 สือโสตทศัน์ 
 . เครืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. สือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 
 . วดีิโอ 
 . ทีว ี
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 . หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีเกียวกบัวชิาระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล 

 . ครูผูส้อน 
 . คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

2. สถานประกอบการทีเกียวขอ้งกบัเครืองมือมือกล  
 

 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอนื 
1. วชิาคณิตศาสตร์เครืองมือกล 

2. วชิากลศาสตร์เครืองมือกล  
 3. วชิาทฤษฎีเครืองมือกล 
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การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 . ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 . มารยาทของนกัเรียน 
 . การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 . การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 . สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 . ถาม–ตอบ 
 . สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 . ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 . สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

. เนือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 . จาํนวนทีกาํหนดไวใ้นหน่วยนี มีความเหมาะสมพอดี 
 . กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขนัตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน มีความ
เหมาะ สมพอดี 

  
 

 

 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตงัใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึน 

 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 . มีเครืองฉาย LCD Projector และสือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึน ละเอียดขึน 

 . มีความมนัใจในการสอนมากขึน 

 . สอนไดต้ามเวลาทีกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยที 3 
ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 6 – 7 
ชือหน่วย บทที 3 ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะ จาํนวนชัวโมง 4 
 
หัวข้อเรือง 
 

 . ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะ 

 
 

สาระสําคญั  
  เครืองเจาะ เป็นเครืองมือกลทีติดตงัเครืองมือตดั เช่น ดอกสวา่น ดว้ยการติดตงัตวัจบัดอกสวา่น
(Chuck) ทีปลายดา้นหนึงของเครืองเจาะดอกสวา่นจะถูกกดอดัใหค้มตดัเจาะเอาชินงานทีตอ้งการออก ขณะ
หมุนตดัจนเกิดเป็นรูเจาะ และอาจจะมีระบบฉีดนาํหล่อเยน็ เพือระบายความร้อนของงานเจาะ 
 ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะ จะเป็นแบบขนัความเร็วดว้ยสายพาน หรือเฟือง และแบบผนัแปรอยา่ง
ต่อเนืองดว้ยสายพาน  
 
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะแบบต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 2. รู้และเขา้ใจวธีิการคาํนวณการส่งกาํลงัของเครืองเจาะแบบขนัความเร็วดว้ยสายพานและเฟืองได้
อยา่งถูกตอ้ง  

 3. ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง          
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 แผนการสอน หน่วยที 3 

ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 6 – 7 
ชือหน่วย บทที 3 ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะ จาํนวนชัวโมง  
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทวัไป 

 . เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะแบบขนัความเร็วดว้ยสายพานและเฟือง  
 2. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการส่งกาํลงัของเครืองเจาะแบบผนัแปรอยา่งต่อเนือง 

 3. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจวธีิการคาํนวณการส่งกาํลงัของเครืองเจาะแบบขนัความเร็วดว้ย
สายพานและเฟือง 

   

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
 . สามารถอธิบายระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะแบบขนัความเร็วดว้ยสายพานและเฟืองไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  

. สามารถอธิบายการส่งกาํลงัของเครืองเจาะแบบผนัแปรอยา่งต่อเนืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 3. สามารถอธิบายวธีิการคาํนวณการส่งกาํลงัของเครืองเจาะแบบขนัความเร็วดว้ยสายพานและเฟือง
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

 4. สามารถคาํนวณหาแรงทีกระทาํกบัคานและประยกุตใ์ชง้านของคานชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ทาํแบบฝึกหดัและคาํนวณการส่งกาํลงัของเครืองเจาะไดถู้กตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
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เนือหาสาระ 
 
 บทท ี3 ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะ (Power Transmission System of Drilling 

Machines)  

  3.1 ดอกสวา่น (Drill Bit)         

   . .  ส่วนประกอบของดอกสวา่น (Component of Drill Bit) 

    3.1.1.1 กา้นหรือส่วนรับกาํลงัหมุน 
    3.1.1.2 ส่วนตดัเจาะ 
    3.1.1.3 ส่วนนาํเจาะ    

   3.1.2 มุมของดอกสวา่น (Angle of Drill Bit)    

  

   . .  ชนิดของดอกสวา่น (Type of Drill Bit)  

    3.1.3.1 เหล็กกลา้คาร์บอนสูง (High Carbon Steel; HCS)  

     3.1.3.2 เหล็กกลา้รอบสูง (High Speed Steel; HSS) 

    3.1.3.3 คาร์ไบด ์(Carbide)  

   . .  วสัดุเคลือบดอกสวา่น (Drill Bit Coatings)   

    . . .  ดอกสวา่นเคลือบสนิมดาํ (Black Oxide)  

    . . .  ดอกสวา่นเคลือบไทเทเนียมไนไตรด ์

     (Titanium nitride (TiN)) 

    . . .  ดอกสวา่นเคลือบไทเทเนียมอะลูมิเนียมไนไตรด ์

     (Titanium Aluminum Nitride (TiAlN))  

    . . .  ดอกสวา่นเคลือบไทเทเนียมคาร์บอนไนไตรด ์

     (Titanium Aluminum Nitride (TiAlN))  

   3.1.5 ขนาดของดอกสวา่น (Size of Drill Bit) 

    . . .  ระบบองักฤษ (Imperial System)    

    . . .  ระบบเมตริก (Metric System)  

   . .  การจบัดอกสวา่น (Drill Bit Holding) 

    . . .  การจบัดอกสวา่นกา้นตรง (Straight Drill Bit Holding)  

    . . .  การจบัดอกสวา่นกา้นเรียว (Taper Drill Bit Holding)   
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  3.2 ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจาะดว้ยสายพาน 

   (Power Transmission System with Belts)   

   . .  การส่งกาํลงัแบบขนัความเร็ว (Step Speed Transmission)   

    . . .  การส่งกาํลงัดว้ยสายพานชุด  

     (Power Transmission with Compound Belt)  

    . . .  การคาํนวณการส่งกาํลงัของสายพานชุด  

      (Power Transmission of Compound Belt Calculate) 

   . .  การส่งกาํลงัแบบผนัแปรอยา่งต่อเนือง 

       (Continuously Variable Transmission; CVT)  

    . . .  หลกัการทาํงาน (Principle of Operating)    

  3.3 ระบบส่งกาํลงัดว้ยเฟือง (Gear Transmission System)     

   . .  การส่งกาํลงัของชุดหวัเฟือง (Power Transmission of Gear Head)

  

   3.3.2 การคาํนวณหาความเร็วของแกนเพลา (Speed of Spindle Calculate)  

    . . .  ความเร็วตาํสุด (Lowest Speed)  

    . . .  ความเร็วตาํ (Low Speed)  

    3.3.2.3 ความเร็วสูง (High Speed)   

    3.3.2.4 ความเร็วสูงสุด (Highest Speed)   
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขนัตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
. ตรวจเช็ครายชือประจาํวนั 
. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
. กล่าวนาํก่อนเขา้เนือหา 
. อธิบายเนือหา 
. ซกัถามนกัเรียนเพิมเติม 
. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิมเติม 
. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืองฉาย LCD 
Projector  

. ตงัใจฟังคาํอธิบาย 

. จดบนัทึกเพิมเติม 

. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทมีอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

. ชีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีในเรืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 
  
 
 
 ขณะเรียน 
 . ใหน้กัเรียนตงัใจฟังคาํอธิบาย 
 . ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิมเติม 
 . ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 . สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีเกิดขึน 
 
 
 
 

 หลงัเรียน  
 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีเกียวกบับทเรียนทีเรียนไป 
 . ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สือการเรียนการสอน 
 

 สือสิงพมิพ์ 
. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล. กรุงเทพฯ: บริษทั ซีเอด็ 

 ยเูคชนั จาํกดั (มหาชน), . ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขนัตอนการสอน 
 
 
 
 
 
 สือโสตทศัน์ 
 . เครืองฉายภาพ LCD Projector 
 2. สือ PowerPoint  
 3. กระดานดาํ 
 . วดีิโอ 
 . ทีว ี
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 . หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีเกียวกบัวชิาระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล 
 . ครูผูส้อน 
 . คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. สถานประกอบการทีเกียวขอ้งกบัเครืองมือกล  

 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอนื 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืองมือกล 
2. วชิากลศาสตร์เครืองมือกล  

 3. วชิาทฤษฎีเครืองมือกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 . ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 . มารยาทของนกัเรียน 
 . การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 . การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 . สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 . ถาม–ตอบ 
 . สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 . ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 . สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

. เนือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 . จาํนวนทีกาํหนดไวใ้นหน่วยนี มีความเหมาะสมพอดี 
 . กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขนัตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน มีความ
เหมาะ สมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตงัใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 . มีเครืองฉาย LCD Projector และสือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึน ละเอียดขึน 
 . มีความมนัใจในการสอนมากขึน 
 . สอนไดต้ามเวลาทีกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยที  

ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที  –  

ชือหน่วย บทที  ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง ระบบส่งกาํลงัของเครืองกลึง จาํนวนชัวโมง 6 
 
หัวข้อเรือง 
 
 . ระบบส่งกาํลงัของเครืองกลึง 
 
สาระสําคญั  
 เครืองกลึง เป็นเครืองมือกลสาํหรับการกลึงขึนรูปชินงานโลหะโดยการจบัยดึชินงานใหแ้น่นและ
หมุนตดัเฉือนกบัมีดกลึง และสามารถปรับตงัความเร็วรอบแกนหมุนใหเ้หมาะสมกบัชินงานขนาดต่างๆ 
 การกลึง คือการตดัเฉือนเอาโลหะออกจากชินงานบนแท่นกลึงของเครืองกลึงโดยการใชมี้ดกลึง มี  
ลกัษณะ ไดแ้ก่ การกลึงปาดหนา้คือ การตดัเฉือนโลหะตามแนวรัศมี และการกลึงปอกคือ การตดัเฉือนโลหะ
ตามแนวแกน 
 

 

สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจชนิดของมีดกลึงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 2. รู้และเขา้ใจโครงสร้างของเครืองกลึงและระบบส่งกาํลงัของเครืองกลึงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 3. ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 . ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
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แผนการสอน หน่วยที 4 

ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที  –  

ชือหน่วย บทที 4 ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง ระบบส่งกาํลงัของเครืองกลึง จาํนวนชัวโมง  

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทวัไป 

. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจชนิดของมีดกลึง  

. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจโครงสร้างของเครืองกลึง 

 . เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจระบบส่งกาํลงัของเครืองกลึง 

  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
. สามารถอธิบายลกัษณะของมีดกลึงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
. สามารถอธิบายโครงสร้างของเครืองกลึงยนัศูนยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
. สามารถอธิบายวธีิการส่งกาํลงัของเครืองกลึงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

 
ด้านทกัษะ 

 4. คาํนวณระบบส่งกาํลงัของเครืองกลึงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
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เนือหาสาระ 

  บทที 4 ระบบส่งกาํลงัของเครืองกลงึ (Power Transmission System of Lathe Machine)

  

 4.1 มีดกลึง (Tool Bit)         
  4.1.1 ชนิดของมีดกลึง (Type of Tool Bit)  

   . . .  เหล็กกลา้รอบสูง (High Speed Steel; HSS)    

   4.1.1.2 คาร์ไบด ์(Carbide)  
   4.1.1.3 เพชร (Diamond)  
   4.1.1.4 เซรามิก (Ceramic)  

  . .  โครงสร้างของมีดกลึง (Structure of Tool Bit)     

  4.1.3 มุมของมีดกลึง (Angle of Tool Bit)   

   . . .  มุมคายบน (Back Rake Angle)  
   . . .  มุมคายขา้ง (Side Rake Angle)  
   . . .  มุมปลายมีด (Nose Angle)  
   4.1.3.4 มุมหลบ (Clearance Angle)     

 4.2 เครืองกลึง (Engine Lathe/Center Lathe/Bench Lathe)     

 4.3 โครงสร้างหลกัของเครืองกลึงยนัศูนย ์(Major Construction of Lathe Machine) 
   . .  หวัเครืองกลึง (Head Stock)     
  

  4.3.2 ชุดทา้ยแท่น (Tail Stock)    

   . . .  ส่วนล่างของชุดทา้ยแท่น (Lower Tail Stock)  
   . . .  ส่วนบนของชุดทา้ยแท่น (Upper Tail Stock)  
  4.3.3 แท่นเครือง (Bed)        

  4.3.4 ชุดแท่นเลือน (Carriage)    

   . . .1 แคร่คร่อม (Saddle)  
   4.3.4.2 แท่นเลือนขวาง (Cross Slide) 

   4.3.4.3 แท่นปรับมุม (Compound Rest)  
   4.3.4.4 ป้อมมีด (Tool Post)   

   4.3.4.5 กล่องเฟือง (Apron)  
  . .  กลไกป้อน (Feed Mechanism)    

   . . .  เพลาป้อน (Feed Shaft)  
   . . .  เพลานาํ (Lead Screw)  
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 .  การส่งกาํลงัของแกนเพลา (Transmission of Spindle)      
  . .  การส่งกาํลงัดว้ยสายพาน (Belt Transmission)  
   . . .  การคาํนวณหาความเร็วของแกนเพลา    

  4.4.2 การส่งกาํลงัดว้ยสายพานและเฟืองคร่อม 

   (Belt Transmission and Back Gear)   

   . . .  โครงสร้างชุดหวัเครือง (Structure of Headstock)   
    . . .  กลไกเฟืองคร่อม (Back Gear Mechanism)  
   . . .  การคาํนวณหาความเร็วของแกนเพลา  
  . .  การส่งกาํลงัดว้ยเฟือง (Gear Transmission)  
   4.4.3.1 ส่วนประกอบของชุดเฟืองในหวัเครืองกลึง  
   . . .  การหาความเร็วรอบของแกนเพลา     

 4.5 กลไกการป้อน (Feed Mechanisms)       

   . .  กลไกเฟืองกระดกกลบัทางหมุน (Tumbler Gear Reversing Mechanism)  

  4.5.2 หอ้งชุดเปลียนเกียร์ (Quick Change Gear Box)   

   . . .  หอ้งเกียร์นอร์ตนั (Norton Gear Box)  
   . . .  การทาํงาน   

 4.6 กล่องเฟือง (Apron)         

  4.6.1 โครงสร้างของกล่องเฟือง (Construction of Apron)    

  . .  กลไกการส่งกาํลงัของกล่องเฟือง (Apron Transmission Mechanism)  
   4.6.2.1 การป้อนดว้ยมือของชุดแคร่เลือนและแท่นเลือนขวาง 

     (Hand Feed to the Carriage and the Cross Slide)  

   4.6.2.2 การป้อนอตัโนมติัของชุดแคร่เลือน (Power Feed to the Carriage)  
   4.6.2.3 การป้อนอตัโนมติัของแท่นเลือนขวาง (Power Feed to the Cross 

Slide)  
   . . .  การป้อนอตัโนมติัของชุดแคร่เลือนสาํหรับการกลึงเกลียว 

    (Power Feed to the Carriage for Thread Cutting) 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขนัตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

. ตรวจเช็กรายชือประจาํวนั 

. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

. กล่าวนาํก่อนเขา้เนือหา 

. อธิบายเนือหา 

. ซกัถามนกัเรียนเพิมเติม 

. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิมเติม 

. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืองฉาย LCD 
Projector  

. ตงัใจฟังคาํอธิบาย 

. จดบนัทึกเพิมเติม 

. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทมีอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

. ชีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีในเรืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 
  

 

 

 
 ขณะเรียน 
 . ใหน้กัเรียนตงัใจฟังคาํอธิบาย 

 . ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิมเติม 

 . ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 . สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีเกิดขึน 

 
 
 
 
 หลงัเรียน  
 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีเกียวกบับทเรียนทีเรียนไป 
 . ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สือการเรียนการสอน 
 
 สือสิงพมิพ์ 

. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล. กรุงเทพฯ: บริษทั ซีเอด็ 
 ยเูคชนั จาํกดั (มหาชน), . ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขนัตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 
 สือโสตทศัน์ 
 . เครืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. สือ PowerPoint 

 3. กระดานดาํ 
 . วดีิโอ 
 . ทีว ี
 

 

 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 
 . หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีเกียวกบัวชิาระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล 

 . ครูผูส้อน 
 . คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 

 

 

 

 

 นอกสถานศึกษา 
1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

2. สถานประกอบการทีเกียวขอ้งกบัเครืองมือกล  
 

 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอนื 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืองมือกล 

2. วชิากลศาสตร์เครืองมือกล  
 3. วชิาทฤษฎีเครืองมือกล 
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การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 . ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 . มารยาทของนกัเรียน 
 . การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 . การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 . สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 . ถาม–ตอบ 
 . สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 . ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 . สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

. เนือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 . จาํนวนทีกาํหนดไวใ้นหน่วยนี มีความเหมาะสมพอดี 
 . กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขนัตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน มีความ
เหมาะสมพอดี 

  

 

 

 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตงัใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่ 

. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึน 

 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 . มีเครืองฉาย LCD Projector และสือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึน ละเอียดขึน 

 . มีความมนัใจในการสอนมากขึน 

 . สอนไดต้ามเวลาทีกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยที  

ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที  – 12  

ชือหน่วย บทที  ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง ระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ  จาํนวนชัวโมง 4 

 
หัวข้อเรือง 

5.  ระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ  

 
 
สาระสําคญั  
 เครืองไสแนวราบ เป็นเครืองมือกล สาํหรับการผลิตชินงานใหมี้พืนผวิเรียบ อาจจะเป็นแนวนอน 
แนวตงั แนวเอียง เป็นร่อง รางเลือน หรือร่องลิม รูปทรงเวา้ นูน เป็นตน้  

 การไส เป็นกรรมวธีิการผลิตในการปาดผวิหนา้ชินงานในแนวราบ โดยใชมี้ดตดัทีมี 1 คมตดั ซึง
ติดตงัอยูบ่นปลายของแคร่เลือน และแคร่เลือนจะถูกขบัเคลือนดว้ยกลไกขอ้เหวยีง หรือระบบไฮดรอลิกส์ ที
ติดตงัอยูภ่ายในเสาเครือง  
 

 
สมรรถนะประจําหน่วย(การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจส่วนประกอบหลกัของเครืองไสแนวราบ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. รู้และเขา้ใจระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 3. สามารถคาํนวณหาความเร็วในการตดัและการป้อนตดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 4. ตอบคาํถามขณะเรียน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 5. ทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง   
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  แผนการสอน หน่วยที 5 

ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที  – 12 

ชือหน่วย บทที 5 ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง ระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ  จาํนวนชัวโมง  
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทวัไป 

. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจส่วนประกอบหลกัของเครืองไสแนวราบ 

. เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจหลกัการทาํงานของเครืองไสแนวราบ 

 . เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ 

 . เพือใหมี้ความรู้ความเขา้ใจความเร็วในการตดัและการป้อนตดั 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
. สามารถอธิบายส่วนประกอบหลกัของเครืองไสแนวราบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
. สามารถอธิบายหลกัการทาํงานของเครืองไสแนวราบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 . สามารถอธิบายระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 

 

ด้านทกัษะ 

 4. สามารถคาํนวณหาความเร็วในการตดัและการป้อนตดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
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เนือหาสาระ 

 บทที 5 ระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ 

 (Power Transmission System of Shaper Machine)     

 5.1 ส่วนประกอบหลกัของเครืองไสแนวราบ (Construction of Shaper Machine)  

  5.1.1 ฐานเครือง (Base)        

  5.1.2 เสาเครือง (Column)        

  5.1.3 แคร่เลือน (Ram)         

  5.1.4 หวัจบัป้อมมีด (Tool Head)  

   . . .  กล่องกระดก (Clapper Box)     

   5.1.4.2 ตวัปรับระยะไส (Stroke Adjuster) 

  . .  โตะ๊งาน (Table)         

  5.1.6 แคร่คร่อม (Saddle)        

  5.1.7 ขาตงัรองโตะ๊งาน (Table Supports)      
 5.2 หลกัการทาํงานของเครืองไสแนวราบ (Working Principle of Shaper Machine)   

 5.3 มีดไส (Shaper Cutting Tools)        

  . .  มุมลิม (Wedge Angle)        

  . .  มุมหลบ (Clearance Angle)       

  . .  มุมคาย (Rake Angle)        

  . .  มุมตดั (Cutting Angle)        

 5.4 ระบบส่งกาํลงัของเครืองไสแนวราบ 

  (Power Transmission System of Shaping Machine)    

  . .  กลไกกลบัเร็วแบบขอ้เหวยีงและคานร่อง 

   (Crank and Slotted Lever Quick Return Mechanism)  
   . . .  การทาํงาน  
   . . .  ในจงัหวะชกัไปขา้งหนา้  
   . . .  ในจงัหวะชกักลบั  
  5.4.2 กลไกกลบัเร็วแบบไฮดรอลิกส์ (Hydraulic Mechanism) 
   . . .  การทาํงาน  
   . . .  ในจงัหวะชกัไปขา้งหนา้  
   . . .  ในจงัหวะชกักลบั  
   . . .  การหาความเร็ว  
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  5.4.3 กลไกป้อนตดัขวางของเครืองไส 

   (Cross Feed Mechanism of shaper machine)     

 5.5 ความเร็วในการตดัและการป้อนตดั (Cutting Speed and Cutting Feed)    
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขนัตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

. ตรวจเช็กรายชือประจาํวนั 

. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

. กล่าวนาํก่อนเขา้เนือหา 

. อธิบายเนือหา 

. ซกัถามนกัเรียนเพิมเติม 

. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิมเติม 

. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืองฉาย LCD 

Projector  

. ตงัใจฟังคาํอธิบาย 

. จดบนัทึกเพิมเติม 

. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทมีอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

. ชีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีในเรืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 
  

 

 

 
 ขณะเรียน 
 . ใหน้กัเรียนตงัใจฟังคาํอธิบาย 

 . ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิมเติม 

 . ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 . สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีเกิดขึน 
 
 
 
 
 

 หลงัเรียน  
 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีเกียวกบับทเรียนทีเรียนไป 
 . ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สือการเรียนการสอน 
 

 สือสิงพมิพ์ 
. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล. กรุงเทพฯ: บริษทั ซีเอด็ 

 ยเูคชนั จาํกดั (มหาชน), . ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขนัตอนการสอน 
 
 
 
 
 
 
 สือโสตทศัน์ 
 . เครืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. สือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 
 . วดีิโอ 
 . ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 
 . หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีเกียวกบัวชิาระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล 

 . ครูผูส้อน 
 . คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 

 

 

 

 

 นอกสถานศึกษา 
1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

2. สถานประกอบการทีเกียวขอ้งกบัเครืองมือกล  
 

 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอนื 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืองมือกล 

2. วชิากลศาสตร์เครืองมือกล  
 3. วชิาทฤษฎีเครืองมือกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 . ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 . มารยาทของนกัเรียน 
 . การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 . การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 . สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 . ถาม–ตอบ 
 . สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 . ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 . สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

. เนือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 . จาํนวนทีกาํหนดไวใ้นหน่วยนี มีความเหมาะสมพอดี 
 . กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขนัตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน มีความ
เหมาะสมพอดี 

  

 

 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตงัใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่ 

. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึน 

 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 . มีเครืองฉาย LCD Projector และสือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึน ละเอียดขึน 

 . มีความมนัใจในการสอนมากขึน 

 . สอนไดต้ามเวลาทีกาํหนดของแผนการสอน 
 
 
 
 
 

 



  

 
  แผนการสอน หน่วยที  

ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 13 – 15  

ชือหน่วย บทที  ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจียระไน  จาํนวนชัวโมง 6 

 
หัวข้อเรือง 
 . ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจียระไน 
 

 

สาระสําคัญ  
 เครืองเจียระไนเป็นเครืองตน้กาํลงั (Power Tools) ทีใชล้อ้ขดัถู (Abrasive Wheel) เป็นเครืองมือตดั
โดยสารขดัถูบนพืนผวิของลอ้ขดัถู จะตดัเศษโลหะขนาดเล็กๆ ออกจากชินงานเหมือนการเฉือน 
 งานเจียระไนหยาบ เป็นการเอาเศษโลหะออกอยา่งรวดเร็ว ส่วนงานตกแต่งผวิขนัสุดทา้ยเพือตอ้งการ
แสดงใหเ้ห็นคุณภาพของผวิงาน เช่น มีความเรียบเนียนจนมนัวาว รูปร่างและขนาดมีความถูกตอ้งแม่นยาํสูง  

 

 

 

 

สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจลอ้หินเจียระไนและนาํมนัหล่อเยน็ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 2. รู้และเขา้ใจเครืองเจียระไนชนิดต่างๆ และการทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 3. รู้และเขา้ใจวธีิการส่งกาํลงังานของเครืองเจียระไนชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 4. ตอบคาํถามขณะเรียน และคาํนวณความเร็วรอบของลอ้หินเจียระไนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 5. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง    

 

 
 
 
 



  

 
 

 
แผนการสอน หน่วยที 6 

ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 13 – 15 

ชือหน่วย บทที 6 ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจียระไน   จาํนวนชัวโมง  

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทวัไป 
 . มีความรู้ความเขา้ใจลอ้หินเจียระไนชนิดต่างๆ 

. มีความรู้ความเขา้ใจนาํมนัหล่อเยน็ชนิดต่างๆ  
 . มีความรู้ความเขา้ใจเครืองเจียระไนชนิดต่างๆ และการทาํงาน 

. มีความรู้ความเขา้ใจวธีิการส่งกาํลงังานของเครืองเจียระไนชนิดต่างๆ 

   
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
ด้านทกัษะ 

1. อธิบายลอ้หินเจียระไนชนิดต่างๆ และวธีิการเลือกใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. อธิบายนาํมนัหล่อเยน็ชนิดต่างๆ และวธีิการเลือกใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. อธิบายการทาํงานของเครืองเจียระไนชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
4. อธิบายวธีิการส่งกาํลงังานของเครืองเจียระไนชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

 5. สามารถคาํนวณหาความเร็วรอบของลอ้หินเจียระไนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 6. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
 
 
 



  

เนือหาสาระ 

  

 บทที 6 ระบบส่งกาํลงัของเครืองเจียระไน 

  (Power Transmission System of Grinding Machines)    

 6.1 ลอ้หินเจียระไน (Grinding Wheel)       

  . .  ชนิดของเมด็ขดัถู (Type of Abrasive)  
   . . .  อะลูมิเนียมออกไซด ์(Aluminum Oxide, Corundum)  
   . . .  ซิลิกอนคาร์ไบด ์(Silicon Carbide)  
   . . .  คิวบิกโบรอนไนไตรด ์(Cubic Boron Nitride; CBN)  
   . . .  เพชรสังเคราะห์ (Synthetic Diamond)  
   6.1.1.5 เซรามิกอะลูมิเนียมออกไซด ์(Ceramic Aluminum Oxide)  
  . .  ขนาดของเมด็ขดัถู (Grain size)      

  . .  เกรดของลอ้หินเจียระไน (Grade of Grinder Wheel)    

  6.1.4 โครงสร้างของลอ้หินเจียระไน (Grinding Wheel Structure)   

  . .  ชนิดของตวัประสาน (Bond)     

   6.1.5.1 ตวัประสานเซรามิก (Ceramic Bond)  
   6.1.5.2 ตวัประสานเรซินสังเคราะห์ (Synthetic Resin Bond) 

   . . .  ตวัประสานแมกนิเซียมออกซิคลอไรด ์

    (Oxychloride Magnesium Bond)  
   . . .  ตวัประสานอีพอ็กซี (Epoxy Bond)  
   6.1.5.5 ตวัประสานยาง (Rubber)  
  . .  ปัจจยัทีตอ้งพิจารณาในการเลือกใชล้อ้หินเจียระไน    

   (Factors Affecting Wheel Selection)   

   6.1.6.1 ชนิดของวสัดุทีตอ้งการเจียระไนและความแขง็ 

   6.1.6.2 ปริมาณของโลหะทีตอ้งการเจียระไนและคุณภาพผวิทีตอ้งการ 

   6.1.6.3 ความเร็วของลอ้หินเจียระไน (Wheel Speed) 

   6.1.6.4 พืนทีสัมผสัของการเจียระไน (Contact area of Grinding) 

   . . .  งานเจียระไนแบบแหง้หรือแบบเปียก (Wet or Dry) 

  . .  สัญลกัษณ์หรือเครืองหมายบนลอ้หินเจียระไน 

   (Marking on Grinding Wheel)       

 

 



  

 6.2 ระบบส่งกาํลงัแบบขนัความเร็วของเครืองเจียระไนมือถือ 

  (Step Speed Transmission System of Angle Grinder)     

 6.  ระบบส่งกาํลงัโดยตรงของมอเตอร์หินเจียระไน 

  (Direct Power Transmission System of Bench Grinder)     

  . .  ส่วนประกอบของมอเตอร์หินเจียระไน 

   (Component of Bench Grinder)  

   . . .  ฐานเครือง (Base)  
   . . .  มอเตอร์ (Motor)  
   . . .  ลอ้หินเจียระไน (Grinding Wheel)  
   . . .  ฝาครอบหินเจียระไน (Wheel Guard)  
   . . .  การ์ดป้องกนัตา (Gard Eye Shield) 

   . . .  แท่นรองรับชินงาน (Tool Rest)   

 6.4 เครืองเจียระไนราบ (Surface Grinder)        

  6.4.1 ส่วนประกอบของเครืองเจียระไนราบ 

   (Component of Surface Grinding Machine)  
   . . .  ฐานเครือง (Base)  
   . . .  เสาเครือง (Column) 

   . . .  แคร่คร่อม (Saddle)  
   6.4.1.4 โตะ๊งานชกั (Reciprocating Table)  
  . .  ชนิดของเครืองเจียระไนราบ (Types of Surface Grinders)    

   6.4.2.1 เครืองเจียระไนราบแกนนอนและโตะ๊งานชกั 

    (Horizontal Surface Grinder and Reciprocating Table) 
   6.4.2.2 เครืองเจียระไนราบแกนนอนและโตะ๊งานหมุน  
    (Horizontal Surface Grinder and Rotary Table)  
   6.4.2.3 เครืองเจียระไนราบแกนตงัและโตะ๊งานชกั 

    (Vertical Surface Grinder and Reciprocating Table) 

   6.4.2.4 เครืองเจียระไนราบแกนตงัและโตะ๊งานหมุน 

    (Vertical Surface Grinder and Rotary Table) 
  . .  การส่งกาํลงัของโตะ๊งานชกั (Transmission of Reciprocating Table)  

  6.4.4 ความเร็วของโตะ๊งานชกั (Speed of the Reciprocating Table; Vw )   

 

 



  

  . .  การป้อน (Feed)        

   . . .  การป้อนลึก (In–feed or Down Feed)  
   . . .  การป้อนตดัขวาง (Cross–feed ; w)  
  . .  ความเร็วขอบของลอ้หินเจียระไน 

   (Peripheral Velocity of Grinding Wheel; Vs)       
 .  เครืองเจียระไนกลม (Cylindrical Grinder Machine)     

  . .  เครืองเจียระไนกลมภายนอกแบบยนัศูนย ์(External Grinder Machine)  

   . . .  โครงสร้างของเครืองเจียระไนกลมภายนอกแบบยนัศูนย ์

    (Structure of External Grinding Machine)  

   . . .  การทาํงานของเครืองเจียระไนกลมภายนอกแบบยนัศูนย ์ 
   . . .  การคาํนวณหาความเร็วของโตะ๊ป้อนชินงานตามขวาง  
  . .  เครืองเจียระไนกลมภายในแบบยนัศูนย ์(Internal Grinder Machine)   

   . . .   การทาํงาน  
   . . .  ความเร็วตดัสาํหรับการเจียระไนกลม 

    (Speed for Cylindrical Grinding) 
 .  เครืองเจียระไนกลมไร้ศูนย ์(Centerless Grinder)     

  . .  เครืองเจียระไนไร้ศูนยแ์บบป้อนผา่น (Through–feed Centerless Grinder)
   . . .  ส่วนประกอบหลกัของเครืองเจียระไนไร้ศูนย ์ 
   . . .  วธีิการเจียระไนแบบป้อนผา่น  
   . . .  ความกลม (Roundness)  
   . . .  มุมเอียงของลอ้ควบคุม  
   . . .  การคาํนวณหาความเร็วในการป้อนชินงาน  
  . .  เครืองเจียระไนไร้ศูนยแ์บบป้อนเขา้ (In–feed Centerless Grinder)  

   . . .  วธีิการเจียระไนแบบป้อนเขา้  
   6.6.2.2 การคาํนวณหาความเร็วในการป้อนชินงาน  
  6.6.3 เครืองเจียระไนไร้ศูนยแ์บบป้อนหยดุ (End–feed Centerless grinder)   

 6.7 เครืองเจียระไนไร้ศูนยภ์ายใน (Internal Centerless Grinding)    

  . .  การทาํงานของการเจียระไนไร้ศูนยภ์ายใน 

   (Operating of Internal Centerless Grinding)     

 

 

 



  

  . .  แบบของการเจียระไนไร้ศูนยภ์ายใน 

   (Types of Internal Centerless Grinding)   

   . . .  การวางศูนยก์ลางตรงกนั  
   . . .  การวางศูนยก์ลางไม่ตรงกนั    

 .  ขอ้ดีขอ้เสียของการเจียระไนไร้ศูนย ์

   (Advantages and Disadvantages of Centerless Grinding)  

  . .  ขอ้ดี 

  . .  ขอ้เสีย  

 .  การส่งกาํลงัของเครืองเจียระไนกลม 

  (Transmission of Cylindrical Grinder Machine)      

 .  นาํมนัหล่อเยน็ (Cutting Oil)       

  . .  หนา้ทีของนาํมนัหล่อเยน็ (Function of Cutting Oil)   

   6.10.1.1 ระบายความร้อน (Coolant)  
   6.10.1.2 หล่อลืน (Lubrication)  
   6.10.1.3 ชะลา้งเศษโลหะ (Scraps Clean)  
   6.10.1.4 ป้องกนัสนิม (Rustproof)  
  . .  ชนิดของนาํมนัหล่อเยน็ (Type of Cutting Oil)    

   6.10.2.1 นาํมนัหล่อเยน็ชนิดนาํมนัลว้น (Neat Cutting Oil)  
   6.10.2.2 นาํมนัหล่อเยน็ชนิดผสมนาํ (Soluble Cutting Oil)   

  . .  วธีิการหล่อเยน็ของนาํหล่อเยน็ (Coolant Method of Cutting Oil)  
    . . .  นาํหล่อเยน็ไหลท่วมชินงาน (Flood of Cutting Oil)  
   . . .  นาํหล่อเยน็ไหลเฉพาะบริเวณทีจะเจียระไน (Jet of Cutting Oil)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขนัตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

. ตรวจเช็ครายชือประจาํวนั 

. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

. กล่าวนาํก่อนเขา้เนือหา 

. อธิบายเนือหา 

. ซกัถามนกัเรียนเพิมเติม 

. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิมเติม 

. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืองฉาย LCD 
Projector  

. ตงัใจฟังคาํอธิบาย 

. จดบนัทึกเพิมเติม 

. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



  

 
 
งานทมีอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

. ชีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีในเรืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 
  

 

 
 ขณะเรียน 
 . ใหน้กัเรียนตงัใจฟังคาํอธิบาย 

 . ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิมเติม 

 . ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 . สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีเกิดขึน 
 
 

 
 หลงัเรียน  
 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีเกียวกบับทเรียนทีเรียนไป 
 . ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
 

 

 

 

 

 



  

 

 
สือการเรียนการสอน 
 
 สือสิงพมิพ์ 

. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล. กรุงเทพฯ: บริษทั ซีเอด็ 
 ยเูคชนั จาํกดั (มหาชน), . ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขนัตอนการสอน 

 
 
 
 
 
 สือโสตทศัน์ 
 . เครืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. สือ PowerPoint  
 3. กระดานดาํ 
 . วดีิโอ 
 . ทีว ี
 

 

 

 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



  

 

 

 

แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 
 . หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีเกียวกบัวชิาระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล 

 . ครูผูส้อน 
 . คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 

 

 

 

 

 นอกสถานศึกษา 
1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

2. สถานประกอบการทีเกียวขอ้งกบัเครืองมือกล  
 

 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอนื 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืองมือกล 

2. วชิากลศาสตร์เครืองมือกล  
 3. วชิาทฤษฎีเครืองมือกล 

 

 

 

 

 



  

 

 
การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 . ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 . มารยาทของนกัเรียน 
 . การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 . การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 . สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 . ถาม–ตอบ 
 . สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 . ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 . สอบเก็บคะแนน 

 
  
 

 

 

 



  

  
 

บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

. เนือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 . จาํนวนทีกาํหนดไวใ้นหน่วยนี มีความเหมาะสมพอดี 
 . กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขนัตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน มีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตงัใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่ 

. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึน 
 

 

 

 
 ผลการสอนของครู 
 . มีเครืองฉาย LCD Projector และสือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึน ละเอียดขึน 
 . มีความมนัใจในการสอนมากขึน 
 . สอนไดต้ามเวลาทีกาํหนดของแผนการสอน 
 
 
 
 
 



 

 

80 

 

 แผนการสอน หน่วยที 7 
ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 16 – 17 
ชือหน่วย บทที 7 ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง ระบบส่งกาํลงัของเครืองกดั จาํนวนชัวโมง 4 
 
หัวข้อเรือง 
 . ระบบส่งกาํลงัของเครืองกดั 
 
 
 

สาระสําคญั  
  เครืองกดั คือเครืองมือกลทีมีแกนสวมมีดกดัในแนวนอนหรือแกนหมุนในแนวตงั ซึงจะหมุนมีดกดั
เหนือชินงานทีถูกติดตงัอยูบ่นโตะ๊งานทีมีการเคลือนทีเชิงเส้นในแนวนอน เครืองกดั สามารถใชเ้จาะรู ทาํร่อง 
ขึนรูปทรงกลม และตดัฟันเฟืองได ้
  การกดั เป็นงานตดัโลหะออกจากชินงานโดยใชมี้ดกดัทีมีคมตดั  คมตดัหรือหลายคมตดั โดยการ
ป้อนชินงานเคลือนทีเชิงเส้นเขา้หามีดกดัทีมีการเคลือนทีเชิงมุมแต่อยูก่บัที ชินงานอาจจะมีพืนผวิราบ หรือมี
ส่วนโคง้หลายๆ ส่วน สามารถกดัผวิทีสมบูรณ์และถูกตอ้ง  
  
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 . รู้และเขา้ใจโครงสร้างและการทาํงานของเครืองกดัแกนนอนและเครืองกดัแกนตงั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. รู้และเขา้ใจชนิดต่างๆ ของมีดกดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 3. ตอบคาํถามขณะเรียนไดถู้กตอ้ง 
 4. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง   
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  แผนการสอน หน่วยที 7 
ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 16 – 17  
ชือหน่วย บทที  ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง ระบบส่งกาํลงัของเครืองกดั จาํนวนชัวโมง  
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทวัไป 
 . มีความรู้ความเขา้ใจโครงสร้างและการส่งกาํลงัของเครืองกดัแกนนอนและเครืองกดัแกนตงั 

. มีความรู้ความเขา้ใจวธีิการกดัของเครืองกดัแกนนอนและเครืองกดัแกนตงั 
3. มีความรู้ความเขา้ใจชนิดต่างๆ ของมีดกดั 

 . มีความรู้ความเขา้ใจระบบส่งกาํลงัของเครืองกดัแกนนอนและเครืองกดัแกนตงั 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 . อธิบายโครงสร้างและการส่งกาํลงัของเครืองกดัแกนนอนและเครืองกดัแกนตงั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

. อธิบายวธีิการกดัของเครืองกดัแกนนอนและเครืองกดัแกนตงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

. อธิบายลกัษณะของมีดกดัชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 . อธิบายวธีิการส่งกาํลงัของเครืองกดัแกนนอนและเครืองกดัแกนตงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านทกัษะ 
 5. สามารถคาํนวณวธีิการส่งกาํลงัของเครืองกดัแกนนอนและเครืองกดัแกนตงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 6. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
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เนือหาสาระ 
 บทที 7 ระบบส่งกาํลงัของเครืองกดั (Power Transmission System of Milling Machines)

  

 7.1 ชนิดของมีดกดั (Type of Cutting Tools)      

  7.1.1 มีดกดัชินงานผวิราบเรียบ (Shell End Mills)     

  7.1.2 มีดกดัคมตดัขา้งเรียบและคมตดัหนา้ (Side and Face Cutters)   

  7.1.3 มีดกดัแบบ Involute Gear       

  7.1.4 ดอกเอนดมิ์ล (End mill Cutters)      

  7.1.5 ดอกกดั Woodruff Key        

  7.1.6 มีดกดัแบบ Hobbing        

  7.1.7 มีดกดัคาร์ไบด ์(Carbide Insert)      

 7.2 เครืองกดัแกนราบหรือแกนนอน (Plain or Horizontal Milling Machine)   

  . .  โครงสร้างของเครืองกดัแกนนอน 

   (Construction of Horizontal Milling Machine)    

   7.2.1.1 ฐานเครือง (Base)  

   7.2.1.2 เสาเครือง (Column) 

   7.2.1.3 แท่นรองโตะ๊งาน (Knee) 

   7.2.1.4 แคร่เลือน (Saddle)  

   7.2.1.  โตะ๊งาน (Table) 

   7.2.1.6 คานเพลาจบัมีดกดั (Overarm) 

   7.2.1.7 แขนรับแกนสวมมีดกดั (Arbor Support)  

   7.2.1.8 สกรูขบัโตะ๊งาน (Elevating Screw)  

  . .  การส่งกาํลงัของเครืองกดัแกนนอนดว้ยเฟือง 

   (Gear Transmission of Horizontal Milling Machine)   

   . . .  ในตาํแหน่ง HIGH 1  

   . . .  ในตาํแหน่ง HIGH 2  

   . . .  ในตาํแหน่ง HIGH 3  

   . . .  ในตาํแหน่ง LOW 1  

   . . .  ในตาํแหน่ง LOW 2  

   . . .  ในตาํแหน่ง LOW 3  
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  . .  วธีิการกดัแกนนอน (Method of Horizontal Milling)   

   7.2.3.1 การกดัชินงานแบบป้อนเขา้หามีดกดั (Conventional Milling)  
   . . .  การกดัชินงานแบบป้อนตามมีดกดั (Climb Milling)  
 .  เครืองกดัแกนตงั (Vertical Milling Machine)      

  7.3.1 โครงสร้างของเครืองกดัแกนตงั 

   (Construction of Vertical milling Machine)   

   . . .  ฐานเครืองและเสาเครือง (Base and Column)  

   . . .  แท่นรองโตะ๊งาน (Knee) 

   . . .  โตะ๊งาน (Table)  

   . . .  หวัเครือง (Head)  

   . . .  สกรูขบัโตะ๊งาน (Elevating Screw)  

  7.3.2 การส่งกาํลงัของเครืองกดัแกนตงัดว้ยสายพาน 

   (Belt Transmission of Vertical Milling Machine)    

  . .  วธีิการกดัแกนตงั (Method of Vertical Milling)    

   . . .  การกดัปาดหนา้เต็ม (Full Face Milling)  
   . . .  การกดัปาดหนา้บางส่วน (Partial Face Milling)  
 7.4 ความเร็วของมีดกดั (Speeds for Milling Cutters)     

  . .  การเลือกความเร็วตดัทีเหมาะสม (Selecting Proper Cutting Speeds)   

  7.4.2 การคาํนวณความเร็วรอบของแกนหมุน (Speed Spindle Computation)  

   7.4.2.1 ความเร็วรอบของแกนหมุนในหน่วยองักฤษ  
   7.4.2.2 ความเร็วรอบของแกนหมุนในหน่วยเอสไอ  
 7.5 อตัราการป้อนสาํหรับงานกดั (Feed Rate for Milling)     

  . .  การเลือกอตัราการป้อน(Selecting the Feed)    

   . . .  แรงทีกระทาํกบัชินงาน  
   . . .  วธีิการป้อน  
   . . .  ความเร็ว  
  . .  การคาํนวณอตัราการป้อน (Feed Rate Calculating)  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขนัตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
. ตรวจเช็กรายชือประจาํวนั 
. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
. กล่าวนาํก่อนเขา้เนือหา 
. อธิบายเนือหา 
. ซกัถามนกัเรียนเพิมเติม 
. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิมเติม 
. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืองฉาย LCD 
Projector  

. ตงัใจฟังคาํอธิบาย 

. จดบนัทึกเพิมเติม 

. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทมีอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

. ชีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีในเรืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 
  
 
 
 ขณะเรียน 
 . ใหน้กัเรียนตงัใจฟังคาํอธิบาย 
 . ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิมเติม 
 . ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 . สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีเกิดขึน 
 
 
 
 
 

 หลงัเรียน  
 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีเกียวกบับทเรียนทีเรียนไป 
 . ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สือการเรียนการสอน 
 

 สือสิงพมิพ์ 
. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล. กรุงเทพฯ: บริษทั ซีเอด็ 

 ยเูคชนั จาํกดั (มหาชน), . ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขนัตอนการสอน 
 
 
 
 
 
 สือโสตทศัน์ 
 . เครืองฉายภาพ LCD Projector 
 2. สือ PowerPoint  
 3. กระดานดาํ 
 . วดีิโอ 
 . ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 . หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีเกียวกบัวชิาระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล 
 . ครูผูส้อน 
 . คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. สถานประกอบการทีเกียวขอ้งกบัเครืองมือกล  

 
 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอนื 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืองมือกล 
2. วชิากลศาสตร์เครืองมือกล  

 3. วชิาทฤษฎีเครืองมือกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 . ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 . มารยาทของนกัเรียน 
 . การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 . การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 . สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 . ถาม–ตอบ 
 . สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

. เนือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 . จาํนวนทีกาํหนดไวใ้นหน่วยนี มีความเหมาะสมพอดี 
 . กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขนัตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน มีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตงัใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่ 

. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 . มีเครืองฉาย LCD Projector และสือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึน ละเอียดขึน 
 . มีความมนัใจในการสอนมากขึน 
 . สอนไดต้ามเวลาทีกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยท ี8 

ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 18 

ชือหน่วย หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  
   (The Principle of Sufficiency Economics)  

จาํนวนชัวโมง 2 

 

หัวข้อเรือง 

 
  8. หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง (The Principle of Sufficiency Economics) 

  
  
  
สาระสําคญั 

1. ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  
2. การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  

  
 

 

สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

1. รู้และเขา้ใจความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. รู้และเขา้ใจการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 3. ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 4. รู้วธีิการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดถู้กตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีกาํหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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 แผนการสอน หน่วยท ี8 

ชือวชิา ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล สอนครังที 18 

ชือหน่วย หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  ชัวโมงรวม 36 

ชือเรือง หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  
   (The Principle of Sufficiency Economics)  

จาํนวนชัวโมง 2 

 

จุดประสงค์การสอน 

 จุดประสงค์ทวัไป 

1. เพือให้รู้ถึงความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  
2. เพือใหส้ามารถนาํกระดาษ A4 ทีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่  
3. เพือใหส้ามารถใชก้ระดาษ A4 ไดอ้ยา่งคุม้ค่า  
 

 

ด้านความรู้ 
 . สามารถอธิบายความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 . สามารถอธิบายวธีิการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 

 

ด้านทกัษะ 

1. สามารถนาํกระดาษ A4 ทีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. สามารถใชก้ระดาษ A4 มาประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 3. ตอบคาํถามขณะเรียน และปฏิบติัตามหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดถู้กตอ้งและสาํเร็จ
ภายในระยะเวลาทีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือหาสาระ 

  

  บทที 8 หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง (The Principle of Sufficiency Economics) 

 

  8.1 ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  
  8.2 การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขนัตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

. ตรวจเช็กรายชือประจาํวนั 

. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

. กล่าวนาํก่อนเขา้เนือหา 

. อธิบายเนือหา 

. ซกัถามนกัเรียนเพิมเติม 

. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิมเติม 

. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบเครืองฉาย LCD 

Projector  

. ตงัใจฟังคาํอธิบาย 

. จดบนัทึกเพิมเติม 

. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทมีอบหมายหรือกจิกรรม 

 ก่อนเรียน 
. ชีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีในเรืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

. ความประพฤติในห้องเรียน 

. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 
 

 

 

 
 ขณะเรียน 
 . ใหน้กัเรียนตงัใจฟังคาํอธิบาย 

 . ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิมเติม 

 . ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 . สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีเกิดขึน 

 

 

 

 
 หลงัเรียน  
 . ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีเกียวกบับทเรียนทีเรียนไป 
 . ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 . ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สือการเรียนการสอน 

 
 สือสิงพมิพ์ 

. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. ระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล. กรุงเทพฯ: บริษทั ซีเอด็ 
 ยเูคชนั จาํกดั (มหาชน), . ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขนัตอนการสอน 

 

 

 

 

 

 

 สือโสตทศัน์ 

 . เครืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. สือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 
 . วดีิโอ 
 . ทีว ี
 

 

 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 
 . หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีเกียวกบัวชิาระบบส่งกาํลงัเครืองมือกล 

 . ครูผูส้อน 
 . คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 

 

 

 

 

 นอกสถานศึกษา 
1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

2. สถานประกอบการทีเกียวขอ้งกบัเครืองมือกล  
 

 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอนื 

1. วชิาคณิตศาสตร์เครืองมือกล 

2. วชิากลศาสตร์เครืองมือกล  
 3. วชิาทฤษฎีเครืองมือกล 
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การประเมินผล 

 
 ก่อนเรียน 

 . ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 . มารยาทของนกัเรียน 
 . การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 . การถาม–ตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 . สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 . ถาม–ตอบ 
 . สังเกตความสนใจ 
   
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 . ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 . สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

. เนือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 . จาํนวนทีกาํหนดไวใ้นหน่วยนี มีความเหมาะสมพอดี 
 . กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอน ในขนัตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียน มีความ
เหมาะ สมพอดี 

  

 

 

 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตงัใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่ 

. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึน 

. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึน 

 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 . มีเครืองฉาย LCD Projector และสือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึน ละเอียดขึน 

 . มีความมนัใจในการสอนมากขึน 

 . สอนไดต้ามเวลาทีกาํหนดของแผนการสอน 
 
 
 
 
 


