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ตอนที่ 1  จงตอบคําถามตอไปนี้

1. เฟองแบงออกเปนกี่ชนิด อะไรบาง 

ตอบ 2 ชนิด ไดแก เฟองฟนนอกและเฟองฟนใน

2. ขอเสียของเฟองฟนตรงคืออะไร

ตอบ ขบกันไดเพียงหนึ่งฟนเฟองและมีเสียงดังขณะสงกําลังงาน

3. เฟองฟนเฉียงขณะสงกําลังงานจะมีขอดีคืออะไร

ตอบ ขบกันไดมากกวาสองฟนเฟอง มีความราบเรียบและไมมีเสียงดัง

4. เฟองฟนเฉียงคูจะมีลักษณะอยางไร

ตอบ ฟนเฟองเฉียงสองชุดวางติดกันเฉียงเปนรูปตัววี (V)

5. เฟองหนอนใชสงกําลังของแกนเพลาลักษณะใด

ตอบ แกนเพลาที่ไมตั้งฉากกันและไมตัดกัน เพื5อลดความเร็วรอบแตไดแรงบิดสูง

6. ชุดเฟองที่เปลี่ยนแปลงการเคลื5อนที่เชิงมุมใหเปนการเคลื5อนที่เชิงเสนไดแกอะไร

ตอบ เฟองสะพาน

7. เฟองที่ใชสงกําลังระหวางแกนเพลาที่ตัดกัน 90 องศา ไดแกอะไร

ตอบ เฟองดอกจอก

8. เฟองดาวเคราะหจะประกอบดวยเฟองอะไร

ตอบ เฟองวงแหวนฟนเฟองใน (Internal Gear) เฟองตัวเล็กสามหรือสี่ตัว (Planetary 

Gears) และเฟองตัวกลาง (Sun Gear)
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9. ขบวนเฟองสามารถแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแกอะไร

ตอบ 1. ขบวนเฟองธรรมดา (Simple Gear Train) 2. ขบวนเฟองผสม (Compound 

Gear Train) 3. ขบวนเฟองกลับทางหมุน (Reverted Gear Train)

10. สูตรอัตราสวนความเร็วของเฟองคูหนึ่ง คืออะไร

ตอบ  
จํานวนของฟนเฟองขับ

จํานวนของฟนเฟองตาม

11. สูตรอัตราสวนความเร็วของขบวนเฟองกลับทางหมุนคืออะไร

ตอบ  V
R
  =   

N
1

N
4

  =  
T
2

T
1

  
T
4

T
3

12. เฟองดอกจอกมีลักษณะอยางไร

ตอบ ลักษณะรูปทรงกรวย

13. ขอดีและขอเสียของเฟองขับไดแกอะไร

ตอบ ขอดีของเฟองขับคือ
 1. การสงกําลังที่มีอัตราสวนความเร็วที่แนDนอน

 2. สามารถสงกําลังไดมาก

 3. มีประสิทธิภาพสูง

 4. มีความเที่ยงตรง

 ขอเสียของเฟองขับคือ
 1. กรรมวิธีการผลิตยาก ตองใชเครื5องมือพิเศษเฉพาะ

 2. มีขอผิดพลาดในการกัดฟนเฟองเนื5องจากการสั่นระหวางการกัด

 3. ไมเหมาะสาํหรบัการสงกําลงัทีม่เีสนผานศนูยกลางระหวางเฟองหางมาก เพราะ

การสงกําลังคอนขางจะใหญโตเทอะทะ

14. สายพานแบงออกเปน 3 ชนิด ไดแกอะไร

ตอบ 1. สายพานแบน 2. สายพานลิ่ม 3. สายพานไทมิ่ง
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15. โครงสรางของสายพานลิ่มมีองคประกอบ 4 สวนที่สําคัญ ไดแกอะไร

ตอบ สวนบนของสายพาน สวนลางของสายพาน สวนศนูยกลางของสายพาน สวนนอก

ของสายพานถูกเคลือบดวยยาง

16. ขนาดของสายพานลิ่มจะใชตัวอักษร อะไร

ตอบ A B C D และ E

17. สายพานลิ่มมี 3 ชนิด ไดแกอะไร

ตอบ 1. สายพานลิ่มมาตรฐาน 

 2. สายพานลิ่มรองฟน 

 3. สายพานลิ่มหลายรอง

18. การพันสายพานลิ่มมี 3 วิธี ไดแกวิธีใด

ตอบ 1. การพันสายพานแบบตรง 

 2. การพันสายพานแบบไขว 

 3. การพันสายพานแบบตั้งฉาก

19. สายพานสงกําลังที่ไมมีการลื5นไถลไดแกอะไร

ตอบ สายพานไทมิ่ง

20. การปรับความตึงของสายพานล่ิมไดแกวิธีใด

ตอบ 1. การปรับระยะหางจุดศูนยกลางของพูลเลย 

 2. การปรับความตึงของสายพานดวยลูกกลิ้ง

21. พิตชของโซขับคืออะไร

ตอบ คือระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของรูในแผนตอโซ

22. ความกวางดานในของโซขับคือดานใด

ตอบ คือระยะหางระหวางแผนชั้นใน 2 แผนหรือความกวางดานในของโซ

23. สเตอรมี 4 แบบ ไดแกอะไร 

ตอบ สเตอรแบบ A, สเตอรแบบ B, สเตอรแบบ C และสเตอรแบบ D
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24. การหลอลื5นโซขับและสเตอร มี 4 วิธี ไดแกอะไร 

ตอบ 1. การหลอลื5นดวยมือ 

 2. การหลอลื5นแบบนํ้ามันหยด 

 3. การหลอลื5นแบบอาบนํ้ามัน 

 4. การหลอลื5นแบบความดัน

25. คุณลักษณะของโซขับไดแกอะไร 

ตอบ จะคลายกับสายพานขับ แตโซขับจะไมมีการลื5นไถล

ตอนที่ 2  จงแสดงวิธีการคํานวณ

1. จากรูป เฟองขับมีฟนเฟอง 24 ฟน และเฟองตามมีฟนเฟอง 48 ฟน จงหาอัตราสวน

ความเร็วของเฟองชุดนี้

วิธีทํา จากสมการท่ี (1.1) VR = 
T
1

T
2

  = 
24

48

 VR = 0.5 ตอบ

ถาเฟองขับหมุน 1 รอบ เฟองตามจะหมุน  =  0.5 รอบ

ถาเฟองขับหมุน 100 รอบ เฟองตามจะหมุน  =  
0.5  100

1
  =  50 รอบ
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2. จากรูป เปนขบวนเฟองธรรมดา เฟองขับ A มี 62 ฟน หมุนตามเข็มนาฬกา เฟองตาม 

C มี 40 ฟน และเฟองสะพาน B มี 48 ฟน จงหาอัตราสวนความเร็วของเฟองชุดนี้

A

B

C

วิธีทํา จากสมการท่ี (1.1) VR = 
T
1

T
3

  = 
40

62

 VR = 0.645 ตอบ

 และเมื5อใชเฟองกลับทางหมุน B

 VR = 
T
1

T
2

  =  
48

62
  =  0.774

 และเฟองสะพาน B ขับเฟองตาม C

 VR = 
T
2

T
3

  =  
40

48
  =  0.833

ดังนั้น VR
รวม

 = 0.774  0.833  =  0.645 ตอบ

 ซึ่งจะมีอัตราสวนความเร็วเทากับเฟองที่ตอกันโดยตรง แตสามารถกลับทางหมุนได

ตามที่ตองการ 
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3. ขบวนเฟองชุดของเครื5องมือกลเครื5องหนึ่ง เพลาขับ เพลาสะพาน และเพลาตามติดตั้ง

เฟองขนาดตางๆ ดังแสดงในรูป เพลามอเตอรเชื5อมตอกับเฟองขับและหมุนที่ความเร็ว

รอบ 1,200 รอบตอนาที จงหาความเร็วสุดทายของเฟองตาม 

เฟองขับ
เฟองสะพาน เฟองสะพาน

เฟองตาม

3252

45
48

18 14

วิธีทํา N
1
 = 1,200 rpm,  T

1
 = 52,  T

2
 = 32,  T

3
 = 48,  T

4
 = 18,

T
5
 = 45,  T

6
 = 14

จากสมการท่ี (1.11) 
N

6

N
1

 = 
T
1

T
2

  
T
3

T
4

  
T
5

T
6

 

แทนคา 
N

6

1,200 rpm
 = 

52

32
  

48

18
  

45

14
 

 N
6
 = 

1,200 rpm  112,320

8,064

 N
6
 = 1,833.33 rpm ตอบ

4. ขบวนเฟองของเครื5องมือกลเครื5องหน่ึง เพลาขับ เพลารอง และเพลาตามติดตั้งเฟอง

ขนาดตางๆ ดังแสดงในรูป จงหาความเร็วรอบของเพลาตาม เมื5อเพลาขับหมุน 1,500 

รอบตอนาที

เพลาขับ เพลาตาม

เพลารอง

14 30

22 15



8    ระบบสงกําลังเครื่องมือกล

วิธีทํา N
1
 = 1,500 rpm,  T

1
 = 14,  T

2
 = 22,

T
3
 = 15,  T

4
 = 30

จากสมการท่ี (1.12) 
N

4

N
1

 = 
T
1

T
2

  
T
3

T
4

แทนคา 
N

4

1,500 rpm
 = 

14

22
  

15

30
  

 N
4
 = 

1,500 rpm  210

660

 N
4
 = 477.27 rpm ตอบ

5. ตองการขับเพลาตามใหหมุนดวยความเร็วรอบ 1,000 rpm ดวยสายพานจากเพลาขับที่

วางขนานกันคูหนึ่ง โดยพูลเลยที่เพลาขับมีเสนผานศูนยกลาง 315 mm และหมุนดวย

ความเร็วรอบ 250 rpm จงคํานวณหาเสนผานศูนยกลางของพูลเลยที่เพลาตาม 

N
1

N
2

D
2

L

พูลเลยตามพูลเลยขับ

D
1

วิธีทํา โจทยกําหนดให D
1
 = 315 mm D

2
  =  ?

 N
1
 = 250 rpm N

2
  =  1,000 rpm

 จากสมการที่ (1.13) VR = 
N

2

N
1

 แทนคา VR = 
1,000 rpm

250 rpm

  VR = 4
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 จากสมการที่ (1.13) VR = 
D

1

D
2

 

 แทนคา 4 = 
315 mm

D
2

  D
2
 = 

315 mm

4

 D
2
 = 78.75 mm  ตอบ
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ตอนที่ 1  จงตอบคําถามตอไปนี้

1. ระบบสงกําลังของเครื5องจักรกลแบงออกเปนกี่ระบบ ไดแกอะไร

ตอบ 3 ระบบใหญๆ ไดแก 

  1. ระบบสงกําลังโดยตรง (Direct Transmission System) 

  2. ระบบสงกําลังแบบข้ันความเร็ว (Step Speed Transmission System) 

  3. ระบบสงกําลงัแบบผันแปรอยางตอเนื5อง (Continuously Variable Transmission 

System))

2. ระบบการสงกําลังโดยตรง คืออะไร

ตอบ ระบบสงกําลังที่ตนกําลังงานจากแหลงกําเนิดจะถูกสงไปขับเครื5องมือโดยตรงโดย

ไมมีชุดทดความเร็วรอบของตนกําลัง

3. ระบบการสงกําลังโดยตรง ไดแกอะไร

ตอบ มอเตอรหินเจียระไน และสวานมือไฟฟาไรสาย

4. ระบบสงกําลังแบบขั้นความเร็วคืออะไร

ตอบ ระบบสงกําลังที่มีตนกําลังงานจากแหลงกําเนิด ถูกสงไปขับเครื5องมือผานชุดทด

ความเรว็รอบของตนกาํลงั โดยจะปรับเลอืกใชความเร็วรอบใหชาลงหรอืเพิม่ขึน้ตามความ

ตองการ

5. ชิ้นสวนทางกลที่ใช ในระบบสงกําลังแบบขั้นความเร็วมีกี่ชนิด ไดแกอะไร

ตอบ 3 ชนิด ไดแก เฟอง สายพาน และโซ

6. เฟองคูแรกเฟองขับม ี12 ฟน เฟองตามมี 22 ฟน เฟองคูสองเฟองขบัม ี16 ฟน เฟองตาม

มี 28 ฟน จงหาอัตราสวนการสงกําลัง

ตอบ อัตราสวนความเร็ว = 0.312
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7. การเจาะรูงานดวยดอกสวานขนาดใหญควรใชความเร็วเทาไร

ตอบ ใชความเร็วตํ่าๆ

8. ระบบสงกําลังแบบผันแปรอยางตอเนื5องคืออะไร

ตอบ การสงกําลังที่สามารถเปล่ียนแปลงความเร็วแบบไรขั้นความเร็ว ซึ่งแตกตางจาก

การสงกําลังแบบข้ันความเร็วที่มีอัตราสวนความเร็วคงที่

9. ระบบสงกําลังแบบผันแปรอยางตอเนื5องใช ในงานใด

ตอบ เครื5องเจาะแทน

10. ขอดีของระบบสงกําลังแบบผันแปรอยางตอเนื5องไดแกอะไร

ตอบ สามารถปรบัเปลีย่นอตัราสวนความเร็วของเครื5องมอืกลไดอยางถกูตองตามความ

ตองการ

ตอนที่ 2  จงแสดงวิธีการคํานวณ

1. ระบบสงกําลังของโซชุด มีขนาดของสเตอรตางๆ ดังในรูป โดยเพลาขับมีความเร็วรอบ 

N1 = 1,300 rpm จงหาความเร็วรอบของเพลาตาม

สเตอรขับ

สเตอรตาม

13T

สเตอรขับสเตอรตาม

39T
74T

34T

วิธีทํา โจทยกําหนด T
1
 = 13T, T

2
 = 39T 

 T
3
 = 34T, T

4
 = 74T,   N

1
 = 1,300 rpm

จากสมการท่ี (2.12) 
N

4

N
1

 = 
T
1  

T
3

T
2  

T
4
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แทนคา 
N

4

1,300 rpm
 =  

13  34

39  74

 N
4
 = 0.153  1,300 rpm

 N
4
 = 198.9 rpm ตอบ

2. ตองการออกแบบใหเพลา N4 หมุนดวยความเร็ว 1,200 rpm ดวยการสงกําลังของโซ

ขบัชดุของเพลาท่ีวางขนานกนั โดยสเตอรขบัทัง้สองอนัม ี42 ฟน และหมนุดวยความเร็ว

รอบ 300 rpm จงหาขนาดเสนผานศูนยกลางของสเตอรตามทั้งสองอัน

N
1
 = 300 rpm

N
4
 = 1,200 rpm

T
3
 = 42T

T
2T

1
 = 42T

T
4

วิธีทํา โจทยกําหนด T
1
, T

3
 = 42 T, T

2
, T

4
 = ? 

  N
1
 = 300 rpm, N

4
 = 1,200 rpm

จากสมการที่ (2.12) VR = 
N

4

N
1

แทนคา VR = 
1,200 rpm

300 rpm 

 VR = 4

จากสมการที่ (2.11) VR = VR
1
  VR

2

  T
2
, T

4
 จะมีคา VR = 2  2  =  4

จากสมการที่ (2.9) VR
1
 = 

T
1

T
2

 

   T
2
 = 

T
1

VR
1

  =  
42T

2 
  =  21T
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จากสมการที่ (2.10) VR
2
 = 

T
3

T
4

 

   T
4
 = 

T
3

VR
2

  =  
42T

2 
  =  21T

   T
2
 = 21T,  T

4
  =  21T ตอบ

3. ระบบสงกําลังของสายพานชุดมีขนาดของเสนผานศูนยกลางดังในรูป โดยเพลาขับ 1 มี

ความเร็วรอบ N1 = 1,000 rpm จงหาความเร็วรอบที่เพลาตาม

พูลเลยขับ พูลเลยตาม

1

2

N
1
 = 1,000 rpm

d
4
 = 71 mm

d
3
 = 140 mm

d
2
 = 50 mmd

1
 = 125 mm

วิธีทํา โจทยกําหนด d
1
 = 125 mm, d

2
 = 50 mm 

 d
3
 = 140 mm, d

4
 = 71 mm,   N

1
 = 1,000 rpm

จากสมการท่ี (2.12) 
N

4

N
1

 = 
d
1  

d
3

d
2  

d
4

 

แทนคา 
N

4

1,000 rpm
 =  

125 mm  140 mm

50 mm  71 mm

 N
4
 = 4.93  1,000 rpm

 N
4
 = 4,930 rpm ตอบ
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4. ตองการออกแบบใหเพลา N4 หมุนดวยความเร็ว 1,200 rpm ดวยการสงกําลังของ

สายพานชุดของเพลาท่ีวางขนานกัน โดยพลูเลยขบัทัง้สองอนัมเีสนผานศนูยกลาง 315 mm 

และหมุนดวยความเร็วรอบ 250 rpm จงหาขนาดเสนผานศูนยกลางของพูลเลยตัวตาม

ทั้งสองอัน

N
1
 = 250 rpm

N
4
 = 1,200 rpm

d
3
 = 315 mm

d
2d

1
 = 315 mm

d
4

วิธีทํา โจทยกําหนด d
1
, d

3
 = 315 mm, d

2
, d

4
 = ? 

  N
1
 = 250 rpm, N

4
 = 1,200 rpm

จากสมการที่ (1.14) VR = 
N

4

N
1

แทนคา VR = 
1,200 rpm

250 rpm 

 VR = 4.8

จากสมการที่ (1.17) VR = VR
1
  VR

2

  d
2
, d

4
 จะมี 2 คา VR = 2  2.4 =  4.8

 หรือ VR = 2.4  2 =  4.8

กรณีที่ 1

จากสมการที่ (1.14) VR
1
 = 

d
1

d
2

 

   d
2
 = 

d
1

VR
1

  =  
315 mm

2 
  =  157.5 mm

จากสมการท่ี (1.15) VR
2
 = 

d
3

d
4

 

   d
4
 = 

d
3

VR
2

  =  
315 mm

2.4 
  =  131.25 mm

   d
2
 = 157.5 mm,  d

4
  =  131.25 mm ตอบ
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กรณีที่ 2

จากสมการที่ (1.14) VR
1
 = 

d
1

d
2

 

   T
2
 = 

d
1

VR
1

  =  
315 mm

2.4 
  =  131.25 mm

จากสมการท่ี (2.10) VR
2
 = 

d
3

d
4

 

   d
4
 = 

d
4

VR
2

  =  
315 mm

2 
  =  157.5 mm

   d
2
 = 131.25 mm,  d

4
  =  157.5 mm ตอบ
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ตอนที่ 1  จงตอบคําถามตอไปนี้

1. ดอกสวานจะมีสวนประกอบ 3 สวน ไดแกอะไร

ตอบ 1. กานหรือสวนรับกําลังหมุน 

 2. สวนตัดเจาะ 

 3. สวนนําเจาะ

2. ดอกสวานทําจากโลหะชนิดใดบาง

ตอบ เหล็กกลาคารบอนสูง เหล็กกลารอบสูง คารไบด

3. ถามุมดอกสวานทั้งหมดถูกตอง เศษโลหะจะมีลักษณะใด

ตอบ เศษโลหะเกิดขึ้นเปนเสนทั้งสองดานของปากตัด

4. เหล็กกลารอบสูงมีชื5อยอภาษาอังกฤษอยางไร

ตอบ High Speed Steel; HSS

5. วัสดุเคลือบดอกสวานเพื5อใหคมดอกสวานมีอายุการใชงานที่ยาวนาน ไดแกอะไรบาง

ตอบ 1. สนิมดํา 

 2. ไทเทเนียม ไนไตรด 

 3. ไทเทเนียม อะลูมิเนียม ไนไตรด 

 4. ไทเทเนียม คารบอน ไนไตรด

6. ระบบอังกฤษ 1 น้ิว แบงออกเปนกี่หุน

ตอบ 8 หุน
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7. ขอดีของระบบสงกําลังดวยสายพานคืออะไร

ตอบ มีราคาถูกและใชงานงาย รับแรงกระตุกและการสั่นสะเทือนไดดีขณะใชงาน ไมมี

เสียงดัง

8. ขอเสียของระบบสงกําลังดวยสายพานคืออะไร

ตอบ อัตราทดไมแนDนอนนัก เนื5องมาจากการยืดของสายพาน และตองมีการปรับระยะ

หางระหวางเพลาหรือปรับแรงดึงในสายพานระหวางการใชงาน

9. ขอดีของเครื5องเจาะหัวเฟองคืออะไร

ตอบ ไมมีการลื5นไถล เพิ่มแรงบิด

10. เครื5องเจาะหัวเฟองใชเฟองแบบใด

ตอบ เฟองฟนตรงหรือเฟองฟนเฉียง

11. เครื5องเจาะที่มีระบบสงกําลังแบบผันแปรอยางตอเนื5อง แกนเพลาเจาะมีความเร็วรอบ

สูงสุด พูลเลยขับและพูลเลยตามจะมีลักษณะอยางไร 

ตอบ พลูเลยขบัมเีสนผานศนูยกลางใหญสดุ และพูลเลยตามมเีสนผานศนูยกลางเลก็สดุ

12. เครื5องเจาะที่มีระบบสงกําลังแบบผันแปรอยางตอเนื5อง แกนเพลาเจาะมีความเร็วรอบ

ตํ่าสุด พูลเลยขับและพูลเลยตามจะมีลักษณะอยางไร 

ตอบ พลูเลยขบัมเีสนผานศนูยกลางเลก็สดุ และพูลเลยตามมเีสนผานศนูยกลางใหญสดุ

13. ขอควรระวังที่สําคัญมากในการใชเครื5องเจาะหัวเฟองคืออะไร

ตอบ เมื5อตองการเปล่ียนเกียรจะตองหยุดเครื5องกอน

14. เครื5องเจาะหัวเฟองเหมาะสําหรับงานเจาะลักษณะใด

ตอบ สําหรับการใชงานเจาะโลหะท่ีตองการแรงในการเจาะสูงๆ

15. ความเร็วรอบจะนิยมกําหนดอยางไร

ตอบ รอบ/นาที
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ตอนที่ 2  จงแสดงวิธีคํานวณ

1. ตองการออกแบบใหเพลา N
4
 หมุนดวยความเร็ว 1,800 rpm ดวยการสงกําลังของ

สายพานแบบ Compound ของเพลาท่ีวางขนานกัน โดยพูลเลยขับทั้งสองอันมีเสนผาน

ศนูยกลาง 270 mm และหมุนดวยความเรว็รอบ 300 rpm จงหาขนาดเสนผานศนูยกลาง

ของพูลเลยตัวตามทั้งสองอัน

N
1
 = 300 rpm

N
4
 = 1,800 rpm

d
3
 = 280 mm

d
2d

1
 = 280 mm

d
4

วิธีทํา โจทยกําหนด d
1
, d

3
 = 280 mm, d

2
, d

4
 = ? 

  N
1
 = 300 rpm N

4
 = 1,800 rpm

จากสมการที่ (3.8) VR = 
N

4

N
1

แทนคา VR = 
1,800 rpm

300 rpm 

 VR = 6

จากสมการที่ (3.8) VR = VR
1
  VR

2

  d
2
, d

4
 จะมี 2 คา VR = 2  3  =  6

 หรือ VR = 3  2  =  6

กรณีที่ 1

จากสมการที่ (3.5) VR
1
 = 

d
1

d
2

 

   d
2
 = 

d
1

VR
1

  =  
270 mm

2 
  =  135 mm
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จากสมการที่ (3.6) VR
2
 = 

d
3

d
4

 

   d
4
 = 

d
3

VR
2

  =  
270 mm

3 
  =  90 mm

   d
2
 = 135 mm,  d

4
  =  90 mm ตอบ

กรณีที่ 2

จากสมการที่ (3.5) VR
1
 = 

d
1

d
2

 

   d
2
 = 

d
1

VR
1

  =  
270 mm

3
  =  90 mm

จากสมการที่ (3.6) VR
2
 = 

d
3

d
4

 

   d
4
 = 

d
4

VR
2

  =  
270 mm

2 
  =  135 mm

   d
2
 = 90 mm,  d

4
  =  135 mm ตอบ

2. เครื5องเจาะเครื5องหนึ่งมีระบบสงกําลังของสายพานแบบ Compound มีขนาดของเสน

ผานศูนยกลางดังในรูป โดยเพลาขับ 1 มีความเร็วรอบ N
1
 = 800 rpm จงหาความเร็ว

รอบท่ีแกนเพลาเจาะ

พูลเลยมอเตอร พูลเลยไดนาโม

1

2

N
1
 = 800 rpm

d
4
 = 300 mm

d
3
 = 800 mm

d
2
 = 300 mm

d
1
 = 700 mm

วิธีทํา โจทยกําหนด d
1
 = 700 mm, d

2
 = 300 mm 

  d
3
 = 800 mm, d

4
 = 300 mm, N

1
 = 800 rpm
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จากสมการที่ (3.8) 
N

4

N
1

 = 
d
1
  d

3

d
2
  d

4

 

แทนคา 
N

4

800 rpm 
 = 

700 mm  800 mm

300 mm  300 mm
  

 N
4
 = 6.22  800 rpm

 N
4
 = 4,977.78 rpm ตอบ

3. ชุดเฟองหัวเพลาของเครื5องเจาะเครื5องหนึ่ง เฟองตางๆ มีจํานวนฟนดังในรูป จงคํานวณ

หาความเร็วตํ่าสุด ความเร็วตํ่า ความเร็วสูง และความเร็วสูงสุดของแกนเพลาเจาะ เมื5อ

มอเตอรมีความเร็ว 1,400 rpm และ 2,800 rpm

เฟองตาม 7, 41 T

เฟองตาม 5, 81 T

เฟองตาม 8, 34 T

แกนเพลา

เพลาสะพาน

เฟองขับ 4, 35 T

แกนคันโยกและขาล็อคเฟองตัวบน

เฟองขับ 3, 13 T
เพลามอเตอร

เฟองขับ 1, 18 T

แกนคันโยกและขาล็อคเฟองตัวลาง

เฟองขับ 2, 37 T

มอเตอร

2 ความเร็ว

1,400 rpm

2,800 rpm

เฟองตาม 6, 59 T

วิธีทํา 1. ความเร็วตํ่าสุด

 T
1
 = 18T,  T

5
 = 81T,  T

3
 = 13T,  T

6
 = 59T

จากสมการท่ี (1.8) อัตราทดความเร็ว 

 VR
total

 = 
T
1

T
5

  
T
3

T
6

แทนคา   = 
18

81
  

13

59

 VR
total

 = 0.049
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ดังนั้น เมื5อมอเตอรหมุน 1 rpm แกนเพลาเจาะจะหมุน 0.049 rpm

เปดสวิตช 1 มอเตอรหมุน 1,400 rpm แกนเพลาเจาะจะหมุน 
0.049  1,400

1
  70 rpm

เปดสวติช 2 มอเตอรหมนุ 2,800 rpm แกนเพลาเจาะจะหมุน 
0.049  2,800

1
  140 rpm

 2. ความเร็วตํ่า

 T
1
 = 18T,  T

5
 = 81T,  T

4
 = 35T,  T

7
 = 41T

 VR
total

 = 
T
1

T
5

  
T
4

T
7

แทนคา   = 
18

81
  

35

41

 VR
total

 = 0.19

ดังนั้น เมื5อมอเตอรหมุน 1 rpm แกนเพลาเจาะจะหมุน 0.19 rpm

เปดสวิตช 1 มอเตอรหมุน 1,400 rpm แกนเพลาเจาะจะหมุน 
0.19  1,400

1
  266 rpm

เปดสวิตช 2 มอเตอรหมุน 2,800 rpm แกนเพลาเจาะจะหมุน 
0.19  2,800

1
  532 rpm

 3. ความเร็วสูง

 T
2
 = 37T,  T

8
 = 34T,  T

3
 = 13T,  T

6
 = 59T

 VR
total

 = 
T
2

T
8

  
T
3

T
6

แทนคา   = 
37

34
  

13

59

 VR
total

 = 0.24

ดังนั้น เมื5อมอเตอรหมุน 1 rpm แกนเพลาเจาะจะหมุน 0.24 rpm

เปดสวิตช 1 มอเตอรหมุน 1,400 rpm แกนเพลาเจาะจะหมุน 
0.24  1,400

1
  336 rpm

เปดสวิตช 2 มอเตอรหมุน 2,800 rpm แกนเพลาเจาะจะหมุน 
0.24  2,800

1
  672 rpm
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 4. ความเร็วสูงสุด

 T
2
 = 37T,  T

8
 = 34T,  T

4
 = 35T,  T

7
 = 41T

 VR
total

 = 
T
2

T
8

  
T
4

T
7

แทนคา   = 
37

34
  

35

41

 VR
total

 = 0.93

ดังนั้น เมื5อมอเตอรหมุน 1 rpm แกนเพลาเจาะจะหมุน 0.93 rpm

เปดสวติช 1 มอเตอรหมนุ 1,400 rpm แกนเพลาเจาะจะหมนุ 
0.93  1,400

1
  1,300 rpm

เปดสวติช 2 มอเตอรหมนุ 2,800 rpm แกนเพลาเจาะจะหมนุ 
0.93  2,800

1
  2,600 rpm
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ตอนที่ 1  จงตอบคําถามตอไปนี้

1. วัสดุทํามีดกลึงมีหลายชนิด ไดแกอะไร

ตอบ เหล็กกลารอบสูง คารไบด เพชร เซรามิก

2. อักษรยอภาษาอังกฤษของเหล็กกลารอบสูงไดแกอะไร

ตอบ HSS

3. มีดกลึงที่ทําจากคารไบด มีชื5อเรียกวาอะไร

ตอบ มีดเล็บหรืออินเสิรต

4. การยึดมีดกลึงที่ทําจากคารไบดมีกี่วิธี ไดแกอะไร

ตอบ การยึดติดถาวร การยึดติดดวยสกรู และการยึดติดดวยประกับ

5. มีดกลึงเปนเครื5องมือตัดที่มีกี่คมตัด 

ตอบ 1 คมตัด

6. มุมมาตรฐานของมีดกลึงที่เกิดจากการลับมุมมีดไดแกอะไร

ตอบ มุมคายบน มุมคายขาง มุมปลายมีด และมุมหลบ

7. มุมคายบนแบบใดที่ใช ในการกลึงเหล็กหลอ

ตอบ มุมคายบนเปนลบ

8. โครงสรางหลักของเครื5องกลึงยันศูนยประกอบดวยสวนใดบาง

ตอบ หัวเครื5องกลึง ชุดทายแทน แทนเครื5อง ชุดแทนเลื5อน และกลไกปอน

9. หัวเครื5องกลึงจะประกอบดวยอะไรบาง

ตอบ แกนเพลาเครื5องกลึง ชุดพูลเลยกรวยและชุดเฟองครอม แกนเพลา กลไกเฟอง

กระดกกลับทางหมุน และหองชุดเปลี่ยนเฟอง
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10. อุปกรณชนิดใดที่สามารถเคลื5อนที่ไปมาบนแทนเครื5อง

ตอบ ชุดแทนเลื5อนและชุดทายแทน

11. อุปกรณชนิดใดที่ประกอบอยูบนชุดแทนเลื5อน

ตอบ แครครอม แทนเลื5อนขวาง แทนปรับมุม ปอมมีด และกลองเฟอง

12. ในกลองเฟองจะประกอบดวยกลไกอะไร

ตอบ กลไกควบคุมการเคลื5อนที่ของชุดแทนเลื5อนและแทนเลื5อนขวาง

13. การกลึงปอกและการข้ึนลายจะใชกลไกปอนวิธีใด

ตอบ การปอนตามยาว

14. เมื5อตองการกลึงปอกผิวอัตโนมัติ จะใชงานเพลาชนิดใด

ตอบ เพลาปอน

15. เมื5อตองการกลึงเกลียวอัตโนมัติ จะใชงานเพลาชนิดใด

ตอบ เพลานํา

16. การสงกาํลังของแกนเพลาจะมี 3 วิธี ไดแกอะไร

ตอบ การสงกําลังดวยสายพาน การสงกําลังดวยสายพานและชุดเฟองครอม และการ

สงกําลังดวยเฟอง

17. เมื5อตองการสงกําลังดวยสายพานและเฟองครอม จะตองถอดอุปกรณใดออก

ตอบ ถอดสลักล็อคออกจากเฟองตาม

18. หองชุดเปลี่ยนเกียรทําหนาที่อะไร

ตอบ เปลี่ยนอัตราความเร็วของการปอนตามที่ตองการใหกับเพลาปอนสําหรับการกลึง

ปอก และเพลานําสําหรับการกลึงเกลียว

19. กลองเฟองทําหนาที่อะไร

ตอบ สงกําลังงานการปอนดวยมือและอัตโนมัติใหกับชุดแครเลื5อนและแทนเลื5อนขวาง 

และสงกําลังงานใหกับชุดแครเลื5อนในระหวางการกลึงเกลียว

20. เมื5อจะกลึงเกลียวอัตโนมัติ จะตองล็อคกลองเฟองเขากับเพลานําดวยอุปกรณชนิดใด

ตอบ โยกคันโยก N จะทําใหนอตผาครึ่ง 2 ตัวในกลองเฟองล็อคกับเพลานํา
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ตอนที่ 2  จงแสดงวิธีการคํานวณ

1.  เครื5องกลึงเครื5องหน่ึง สงกําลังดวยสายพาน มีพูลเลย 4 ขั้นความเร็ว มีขนาดดังแสดง

ในรูป โดยมอเตอรไฟฟามีความเร็วรอบ 800 rpm จงคํานวณหาความเร็วของแกนเพลา 

เมื5อพูลเลย A ตอกับพูลเลย E, พูลเลย B ตอกับพูลเลย F, พูลเลย C ตอกับพูลเลย G 

และพูลเลย D ตอกับพูลเลย H 

พูลเลยขับ

สายพานตัววี

พูลเลยตาม

สายพานแบน

แกนเพลา

จัมปา

พูลเลยแบบชั้นทรงกรวย

เพลารอง

มอเตอร

25 cm A

45 cm C
55 cm D

E 55 cm

35 cm B

G 35 cm
H 25 cm

F 45 cm

วิธีทํา พูลเลยขับกับพูลเลยตามมีขนาดเทากัน ดังนั้นเพลารองจะหมุนดวยความเร็วรอบ  

 เทากับมอเตอร

1. ความเร็วของแกนเพลาสูงสุด พูลเลย A กับพูลเลย E

 จากสมการที่ (4.1)  

 ความเร็วของแกนเพลา = ความเร็วของเพลารอง 
พูลเลยเพลารอง

พูลเลยแกนเพลา
 

แทนคา ความเร็วของแกนเพลา = 800 rpm  
55 cm

25 cm

 ความเร็วของแกนเพลาสูงสุด = 1,760 rpm ตอบ
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2. ความเร็วของแกนเพลาสูง พูลเลย B กับพูลเลย F

พูลเลยขับ

สายพานตัววี

พูลเลยตาม

สายพานแบน

แกนเพลา

จําปา

พูลเลยแบบชั้นทรงกรวย

เพลารอง

มอเตอร

20 cm A

35 cm C
50 cm D

E 50 cm

28 cm B

G 28 cm
H 20 cm

F 35 cm

 ความเร็วของแกนเพลา = ความเร็วของเพลารอง 
พูลเลยเพลารอง

พูลเลยแกนเพลา
 

แทนคา ความเร็วของแกนเพลา = 800 rpm  
45 cm

35 cm

 ความเร็วของแกนเพลาสูงสุด = 1,028.57 rpm ตอบ
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3. ความเร็วของแกนเพลาต่ํา พูลเลย C กับพูลเลย G 

พูลเลยขับ

สายพานตัววี

พูลเลยตาม

สายพานแบน

แกนเพลา

จําปา

พูลเลยแบบชั้นทรงกรวย

เพลารอง

มอเตอร

20 cm A

35 cm C
50 cm D

E 50 cm

28 cm B

G 28 cm
H 20 cm

F 35 cm

 ความเร็วของแกนเพลา = ความเร็วของเพลารอง 
พูลเลยเพลารอง

พูลเลยแกนเพลา
 

แทนคา ความเร็วของแกนเพลา = 800 rpm  
35 cm

45 cm

 ความเร็วของแกนเพลาสูงสุด = 622.22 rpm ตอบ
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4. ความเร็วของแกนเพลาต่ําสุด พูลเลย D กับพูลเลย H 

พูลเลยขับ

สายพานตัววี

พูลเลยตาม

สายพานแบน

แกนเพลา

จําปา

พูลเลยแบบชั้นทรงกรวย

เพลารอง

มอเตอร

20 cm A

35 cm C
50 cm D

E 50 cm

28 cm B

G 28 cm
H 20 cm

F 35 cm

 ความเร็วของแกนเพลา = ความเร็วของเพลารอง 
พูลเลยเพลารอง

พูลเลยแกนเพลา
 

แทนคา ความเร็วของแกนเพลา = 800 rpm  
25 cm

55 cm

 ความเร็วของแกนเพลาสูงสุด = 363.64 rpm ตอบ
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2. เครื5องกลึงเครื5องหน่ึง สงกําลังดวยสายพานและเฟองครอม มีพูลเลย 4 ขั้นความเร็ว 

มีขนาดดังแสดงในรูปตอไปนี้ โดยมอเตอรไฟฟามีความเร็วรอบ 800 rpm จงคํานวณ

หาความเร็วของแกนเพลาเมื5อพูลเลย A กับพูลเลย E, พูลเลย B กับพูลเลย F,  

พูลเลย C กับพูลเลย G และพูลเลย D กับพูลเลย H 

พูลเลยขับ

สายพานตัววี

พูลเลยตาม

พูลเลยแบบชั้นทรงกรวย

เพลารอง

มอเตอร

A

C
D

B

เฟองตาม

แกนเพลาและจําปา

เฟองขับ

เฟองครอมขับ

เฟองครอมตาม

E 55 cm

G 35 cm
H 25 cm

F 45 cm

94T

26T
88T

30T

วิธีทํา พูลเลยขับกับพูลเลยตามมีขนาดเทากัน ดังนั้นเพลารองจะหมุนดวยความเร็วรอบ

เทากับมอเตอร

1. ความเร็วของแกนเพลาสูงสุด พูลเลย A กับพูลเลย E
 จากตัวอยางที่ 4.1 ความเร็วของแกนเพลา พูลเลย A กับพูลเลย E = 1,760 rpm 

 จากสมการที่ (4.2) 
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ความเร็วของแกนเพลา = ความเร็วของพูลเลย 
จํานวนฟนเฟองขับ

จํานวนฟนเฟองครอมตาม

 
จํานวนฟนเฟองขับ

จํานวนฟนเฟองครอมตาม
 

แทนคา  ความเร็วของแกนเพลา = 1,760 rpm  
30T

88T
  

26T

94T

 = 165.96 rpm ตอบ

2. ความเร็วของแกนเพลาสูง พูลเลย B กับพูลเลย F
 จากตวัอยางที ่4.1 ความเร็วของแกนเพลา พูลเลย B กบัพลูเลย F = 1,028.57 rpm 

พูลเลยขับ

สายพานตัววี

พูลเลยตาม

พูลเลยแบบชั้นทรงกรวย

เพลารอง

มอเตอร

A

C

D

B

เฟองตาม

แกนเพลาและจําปา

เฟองขับ

เฟองครอมขับ

เฟองครอมตาม

E 55 cm

G 35 cm
H 25 cm

F 45 cm

94T

26T
88T

30T
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ความเร็วของแกนเพลา = ความเร็วของพูลเลย 
จํานวนฟนเฟองขับ

จํานวนฟนเฟองครอมตาม

 
จํานวนฟนเฟองขับ

จํานวนฟนเฟองครอมตาม
 

แทนคา  ความเร็วของแกนเพลา = 1,028.57 rpm  
30T

88T
  

26T

94T

 = 96.99 rpm ตอบ

3. ความเร็วของแกนเพลาต่ํา พูลเลย C กับพูลเลย G 

 จากตวัอยางที ่4.1 ความเร็วของแกนเพลา พลูเลย C กบัพลูเลย G = 622.22 rpm 

พูลเลยขับ

สายพานตัววี

พูลเลยตาม

พูลเลยแบบชั้นทรงกรวย

เพลารอง

มอเตอร

A

C

D

B

เฟองตาม

แกนเพลาและจําปา

เฟองขับ

เฟองครอมขับ

เฟองครอมตาม

E 55 cm

G 35 cm
H 25 cm

F 45 cm

94T

26T
88T

30T
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ความเร็วของแกนเพลา = ความเร็วของพูลเลย 
จํานวนฟนเฟองขับ

จํานวนฟนเฟองครอมตาม

 
จํานวนฟนเฟองขับ

จํานวนฟนเฟองครอมตาม
 

แทนคา  ความเร็วของแกนเพลา = 622.22 rpm  
30T

88T
  

26T

94T

 = 58.67 rpm ตอบ

4. ความเร็วของแกนเพลาตํ่าสุด พูลเลย D กับพูลเลย H 

 จากตวัอยางที ่4.1 ความเรว็ของแกนเพลา พลูเลย D กบัพลูเลย H = 363.64 rpm 

พูลเลยขับ

สายพานตัววี

พูลเลยตาม

พูลเลยแบบชั้นทรงกรวย

เพลารอง

มอเตอร

A

C

D

B

เฟองตาม

แกนเพลาและจําปา

เฟองขับ

เฟองครอมขับ

เฟองครอมตาม

E 55 cm

G 35 cm
H 25 cm

F 45 cm

94T

26T
88T

30T
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ความเร็วของแกนเพลา = ความเร็วของพูลเลย 
จํานวนฟนเฟองขับ

จํานวนฟนเฟองครอมตาม

 
จํานวนฟนเฟองขับ

จํานวนฟนเฟองครอมตาม
 

แทนคา  ความเร็วของแกนเพลา = 363.64 rpm  
30T

88T
  

26T

94T

 = 34.29 rpm ตอบ

3. เครื5องกลึงเครื5องหน่ึงสงกําลังดวยเฟอง มี 9 เกียร โดยเฟอง 1 มี 28 ฟน, เฟอง 2 มี 

35 ฟน, เฟอง 3 มี 21 ฟน, เฟอง 4 มี 33 ฟน, เฟอง 5 มี 23 ฟน, เฟอง 6 มี 37 ฟน, 

เฟอง 7 มี 41 ฟน, เฟอง 8 มี 49 ฟน และเฟอง 9 มี 38 ฟน ความเร็วของมอเตอรและ

พูลเลยขับเทากับ 700 rpm จงคํานวณหาความเร็วของแกนเพลาทุกๆ เกียร 

แกนเพลา

เพลารอง

เพลากลาง

A

B

C

1

7

3

9

2

8

4

5

6

จัมปา

วิธีทํา T
1
  =  28T T

2
  =  35T T

3
  =  21T T

4
  =  33T 

 T
5
  =  23T T

6
  =  37T T

7
  =  41T T

8
  =  49T 

 T
9
  =  38T 
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1. เกียร 1 

จัมปาแกนเพลา

เพลารอง

เพลากลาง

A

B

C

1

7

3

9

2

8

4

5

6

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 1 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
ขับ

T
ตาม

  
T
ขับ

T
ตาม

 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
3

T
6

  
T
5

T
8

แทนคา = 700 rpm  
21

37
  

23

49

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 1 = 186.49 rpm ตอบ

2. เกียร 2 

จัมปาแกนเพลา

เพลารอง

เพลากลาง

A

B

C

1

7

3

9

2

8

4

5
6
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ความเร็วของแกนเพลา เกียร 2 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
ขับ

T
ตาม

  
T
ขับ

T
ตาม

 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
1

T
4

  
T
5

T
8

แทนคา = 700 rpm  
28

33
  

23

49

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 2 = 278.79 rpm ตอบ

3. เกียร 3 

จัมปาแกนเพลา

เพลารอง

เพลากลาง

A

B

C

1

7

3

9

2

8

4

5

6

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 3 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
ขับ

T
ตาม

  
T
ขับ

T
ตาม

 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
3

T
6

  
T
4

T
7

แทนคา = 700 rpm  
21

37
  

33

41

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 3 = 319.78 rpm ตอบ
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4. เกียร 4 

จัมปาแกนเพลา

เพลารอง

เพลากลาง

A

B

C

1

7

3

9

2

8

4

5

6

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 4 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
ขับ

T
ตาม

  
T
ขับ

T
ตาม

 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
3

T
6

  
T
6

T
9

แทนคา = 700 rpm  
21

37
  

37

38

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 4 = 386.84 rpm ตอบ

5. เกียร 5 

จัมปาแกนเพลา

เพลารอง

เพลากลาง

A

B

C

1

7

3

9

2

8

4

5

6
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ความเร็วของแกนเพลา เกียร 5 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
ขับ

T
ตาม

  
T
ขับ

T
ตาม

 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
1

T
4

  
T
4

T
7

แทนคา = 700 rpm  
28

33
  

33

41

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 5 = 478.05 rpm ตอบ

6. เกียร 6 

จัมปาแกนเพลา

เพลารอง

เพลากลาง

A

B

C

1

7

3

9

2

8

4

5

6

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 6 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
ขับ

T
ตาม

  
T
ขับ

T
ตาม

 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
2

T
5

  
T
5

T
8

แทนคา = 700 rpm  
35

23
  

23

49

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 6 = 500 rpm ตอบ
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7. เกียร 7 

จัมปาแกนเพลา

เพลารอง

เพลากลาง

A

B

C

1

7

3

9

2

8

4
5

6

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 7 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
ขับ

T
ตาม

  
T
ขับ

T
ตาม

 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
1

T
4

  
T
6

T
9

แทนคา = 700 rpm  
28

33
  

37

38

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 7 = 578.31 rpm ตอบ

8. เกียร 8 

แกนเพลา

เพลารอง

เพลากลาง

A

B

C

1

7

3

9

2

8

4
5

6

จัมปา
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ความเร็วของแกนเพลา เกียร 8 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
ขับ

T
ตาม

  
T
ขับ

T
ตาม

 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
2

T
5

  
T
4

T
7

แทนคา = 700 rpm  
35

23
  

33

41

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 8 = 857.37 rpm ตอบ

9. เกียร 9 

แกนเพลา

เพลาแบบรอง

เพลากลาง

A

B

C

1

7

3

9

2

8

4

5

6

จัมปา

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 9 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
ขับ

T
ตาม

  
T
ขับ

T
ตาม

 = ความเร็วของพูลเลยขับ  
T
2

T
5

  
T
6

T
9

แทนคา = 700 rpm  
35

23
  

37

38

ความเร็วของแกนเพลา เกียร 9 = 1,037.19 rpm ตอบ
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ตอนที่ 1  จงตอบคําถามตอไปนี้

1. เครื5องไสแนวราบมีหลักการทํางานอยางไร

ตอบ ชิ้นงานจะถูกยึดอยูกับที่ และมีดตัดจะเคลื5อนที่แบบชักเขาตัดชิ้นงาน

2. เครื5องไสแนวราบเหมาะสําหรับชิ้นงานลักษณะใด

ตอบ ชิ้นงานขนาดเล็ก

3. เครื5องไสแนวราบสามารถผลิตชิ้นงานใหมีพื้นผิวเรียบในลักษณะใด

ตอบ แนวนอน แนวตั้ง แนวเอียง เปนรอง รางเลื5อน หรือรองลิ่ม รูปทรงเวา นูน

4. จังหวะไสชิ้นงานคือจังหวะอะไร

ตอบ จังหวะเดินหนา

5. สวนใดของเครื5องไสแนวราบท่ีทําใหมีดไสเคลื5อนที่ตัดชิ้นงาน

ตอบ แครเลื5อน

6. การไสช้ินงาน ชิ้นงานจะถูกปอนตัดในทิศทางใดกับการเคลื5อนที่ของมีดไส

ตอบ ทิศทางตั้งฉากกับการเคลื5อนที่ของมีดไส

7. กลองกระดกมีหนาที่อะไร

ตอบ กระดกขึน้ในจงัหวะถอยกลับโดยอตัโนมตั ิเพื5อปองกนัการสกึหรอของเครื5องมอืตดั

8. มีดไสจะมีมุมที่สําคัญ 4 มุม ไดแกมุมอะไร

ตอบ มุมลิ่ม มุมหลบ มุมคาย และมุมตัด 

9. มีดไสจะมีแรงตัดชิ้นงานกระแทกอยางฉับพลัน คลายกับการใชคอนตีซํ้าๆ บนชิ้นงาน  

ดงันัน้เพื5อใหสามารถทนตอแรงกระแทกทีเ่กดิขึน้ จาํเปนจะตองใหมมุใดกวางกวามดีกลงึ 

ตอบ มุมปลายมีดของมีดไสมีรัศมีที่กวางกวามีดกลึง 
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10. โตะงานจะสามารถเคลื5อนที่ปอนชิ้นงานในลักษณะใด

ตอบ เคลื5อนที่เชิงเสนเพื5อปอนชิ้นงานไดทั้งแนวตั้งและแนวนอน

11. กลไกกลับเร็วจะติดตั้งอยูสวนใดของเครื5องไส

ตอบ ภายในเสาเครื5อง 

12. กลไกการไสจะเปล่ียนการเคลื5อนที่แบบใดเปนแบบใด

ตอบ การเคลื5อนที่หมุนเปนการเคลื5อนที่ชักแบบลูกสูบ

13. โดยท่ัวไปเครื5องไสจะมีจังหวะเดินหนาและจังหวะถอยกลับกี่องศา

ตอบ จังหวะเดินหนา 220 องศา และจังหวะถอยกลับ 140 องศา 

14. การเปล่ียนความยาวของชวงชักของกลไกกลับเร็วจะปรับที่อุปกรณใด

ตอบ เพิ่มความยาวของขอเหว่ียง

15. ความเร็วในการเคลื5อนของลูกสูบไฮดรอลิกจะขึ้นอยูกับอะไร

ตอบ อัตราการไหลของนํ้ามันไฮดรอลิก

16. อัตราการไหลมีหนDวยใด

ตอบ m3/s

17. กลไกปอนตัดขวางของเครื5องไสเรียกวาอะไร

ตอบ กลไกลอเฟองและล้ินทางเดียว

18. การเปล่ียนทิศทางของการปอนตัดขวางจะปรับอยางไร

ตอบ ดึงปุมดึงที่ดานบนของล้ินทางเดียวแลวหมุนไป 180 องศา

19. หากตองการใหโตะงานถูกปอนตัดขวางใหหมุนไปมากกวา 1 ฟน จะปรับอยางไร

ตอบ เพิ่มความยาวของสลักขอเหว่ียง 

20. ล้ินทางเดียวจะมีลักษณะใด

ตอบ ปลายดานหนึ่งจะมีสันตรง และปลายอีกดานหนึ่งจะลาดเอียง
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ตอนที่ 2  จงแสดงวิธีการคํานวณ

1. กระบอกสูบไฮดรอลิกลูกหนึ่ง มีพื้นที่หัวลูกสูบ A = 0.0046 m2 พื้นที่ทางดานกานสูบ  

a = 0.0008 m2 มีอัตราการไหลของน้ํามันไฮดรอลิก 0.05 m3/s จงหาความเร็วที่ 

หัวลูกสูบและความเร็วที่กานสูบ

วิธีทํา โจทยกําหนด A = 0.0046 m2,  a = 0.0008 m2,  Q = 0.05 m3/s 

สมการท่ี (5.1) ความเร็วที่หัวลูกสูบ V = 
Q

A

แทนคา  V  = 
0.05 m3/s

0.0046 m2
 

ความเร็วที่หัวลูกสูบ V = 10.87 m/s ตอบ

สมการท่ี (5.2) ความเร็วที่กานสูบ V = 
Q

(A – a)

แทนคา  V = 
0.05 m3/s

(0.0046 – 0.0008) m2

 ความเร็วที่กานสูบ V = 13.16 m/s ตอบ

2. จงหาความเร็วตดัในการไสผวิหนาของชิน้งานเหลก็เหนียวยาว 550 mm กวาง 500 mm 

ดวยมีด HSS โดยกําหนดใหเครื5องไสมีจังหวะไส 40 Strokes/min อัตราสวนเวลา  

m = 2/3 ระยะกอนไสกับระยะชักกลับเทากัน = 8 mm

ชิ้นงาน

8 mm 8 mm
550 mm

L

C C

500 mm

วิธีทํา  l = 500 mm,  w = 500 mm,  m = 2/3, 

 N = 40 strokes/min,  c = 10 mm

 L = l + c + c = 500 mm + 8 mm + 8 mm = 566 mm
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จากสมการ (5.14) v = 
NL(1 + m)

1,000
 

แทนคา v = 
40 Stroke/min(566 mm)(1 + 2/3)

1,000

 v = 37.73 m/min ตอบ

3. จงหาจํานวนคูไสในการไสผิวหนาของชิ้นงานเหล็กเหนียวยาว 600 mm กวาง 750 mm 

ดวยมีดคารไบด โดยเครื5องไสมีดวยอัตราสวน m = 2/3 ระยะกอนไสและระยะชักกลับ

เทากัน = 10 mm โดยเครื5องไสมีจังหวะไส 30, 40, 60 และ 90 Strokes/min

ชิ้นงาน

10 mm 10 mm
600 mm

L

C C

750 mm

วิธีทํา  งานไสเหล็กหลอดวยมีดคารไบด เลือกความเร็วตัดจากตารางที่ 5.1 คือ

 v = 45 m/min, l = 600 mm,   w  =  750 mm, 

 m = 2/3, c = 10 mm 

 L = l + c + c  =  600 mm + 10 mm + 10 mm  =  620 mm

จากสมการที่ (5.13) จํานวนคูไส N = 
1,000 v

L(1 + m)

แทนคา N = 
1,000(45 

m

min
)

620 mm(1 + 2/3)

 N = 43.55 stroke/min 

เลือกจังหวะไสของเครื5องไสท่ี 40 Strokes/min ตอบ
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ตอนที่ 1  จงตอบคําถามตอไปนี้

1. ลอหินเจียระไนชนิดอะลูมิเนียมออกไซดเหมาะสมที่สุดสําหรับงานเจียระไนวัสดุชนิดใด

ตอบ เหล็กเหนียว เหล็กกลาคารบอน เหล็กกลาผสม และเหล็กกลารอบสูง

2. ตัวเลขเมช (Mesh) คืออะไร

ตอบ คือขนาดของรูบนตะแกรงใน 1 ตารางนิ้ว

3. เกรดของลอหินเจียระไนจะกําหนดคุณลักษณะใดของลอหินเจียระไน 

ตอบ บงบอกถึงโครงสรางของลอหนิเจยีระไนวามคีวามออนมาก แขง็ปานกลาง หรอืแขง็มาก

4. โครงสรางของลอหินเจียระไนคืออะไร

ตอบ จํานวนเม็ดขัดถูตอลูกบาศกนิ้วที่สมัพันธกับความกวางของลอหินเจียระไน

5. ปจจัยในการเลือกชนิดของลอหินเจียระไนไดแกอะไร

ตอบ 1. ชนิดของวัสดุที่ตองการเจียระไนและความแข็ง

 2. ปริมาณของโลหะท่ีตองการเจียระไนและคุณภาพผิวที่ตองการ

 3. ความเร็วของลอหินเจียระไน

 4. พื้นที่สัมผัสของการเจียระไน

 5. งานเจียระไนแบบแหงหรือแบบเปยก

6. ลอหินเจียระไนที่มีเครื5องหมาย WA 80–L 9B หมายถึงอะไร

ตอบ WA หมายถึงอะลูมิเนียมออกไซด

 80 หมายถึงเบอรหิน

 L หมายถึงเกรดความแข็ง

 9 หมายถึงโครงสรางมีเม็ดขัดถูปานกลาง 

 B หมายถึงตัวประสานเรซินสังเคราะห
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7. เครื5องเจียระไนมือถือเปนการสงกําลังแบบใด

ตอบ แบบขั้นความเร็ว

8. มอเตอรหินเจียระไนจะเปนระบบการสงกําลังแบบใด

ตอบ โดยตรง

9. ลอหินเจียระไนของมอเตอรหินเจียระไนจะไมใชเจียระไนโลหะออนๆ เพราะเหตุใด

ตอบ เพราะจะทําใหเศษโลหะสามารถเขาไปอัดแนDนในรูเล็กๆ ของแผนเจียระไน และจะ

ขยายตัวเนื5องจากความรอนจนอัดแนDนจนไมสามารถเอาออกได

10. สวนประกอบใดของเครื5องเจียระไนราบทีท่าํใหชิน้งานตดัตามขวางกับผวิหนาของลอหนิ

เจียระไน

ตอบ โตะงานชัก

11. สวนประกอบใดของเครื5องเจียระไนราบที่ทําใหชิ้นงานตัดขวางกับผิวหนาของลอหิน

เจียระไน

ตอบ แครครอม

12. การเจียระไนราบแกนนอนและโตะงานชักจะมีการเจียระไนอยู 2 วิธี ไดแกอะไร

ตอบ การเจียระไนตัดขวาง และการเจียระไนรอง

13. อุปกรณเปลี่ยนตําแหนDงของวาลวเปล่ียนตําแหนDง ไดแกอะไร

ตอบ ตัวสต็อปเปอร

14. การปอนลอหินเจียระไนของเครื5องเจียระไนราบเพื5อตัดชิ้นงานจะมี 2 ลักษณะ ไดแก

อะไร

ตอบ การปอนลึก และการปอนตัดขวาง

15. การเจียระไนกลมภายนอกแบบยันศูนยจะมี 2 ลักษณะ ไดแกอะไร

ตอบ การเจียระไนตามขวาง และการเจียระไนรอง

16. การเจียระไนไรศูนยแบบปอนผาน ชิ้นงานจะถูกควบคุมการปอนผานดวยอุปกรณอะไร

ตอบ ลอควบคุม
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17. มุมปลายดานบนของแผนเหล็กรองรับชิ้นงานโดยทั่วไปจะเอียงกี่องศา

ตอบ 30 องศา

18. การเจียระไนไรศูนยภายในจะมีการวางศูนยกลางของชิ้นงาน ลอหินเจียระไน และลอ

ควบคุม 2 แบบ ไดแกอะไร 

ตอบ การวางศูนยกลางตรงกัน และการวางศูนยกลางไมตรงกัน

19. การเจียระไนไรศูนยภายในแบบวางศูนยกลางไมตรงกัน จะแกไขปญหาอะไร

ตอบ ขอผิดพลาดของขนาดรูและผิวรูเปนรูปคลื5น

20. การเจียระไนแบบไรศูนยภายนอกจะมี 3 วิธี ไดแกอะไร

ตอบ 1. การเจียระไนไรศูนยแบบปอนผาน 

 2. การเจียระไนไรศูนยแบบปอนเขา 

 3. การเจียระไนไรศูนยแบบปอนยึด

21. ถาชิ้นงานมีรูปทรงท่ีซับซอน ควรเจียระไนไรศูนยแบบใด

ตอบ การเจียระไนไรศูนยแบบปอนเขา

22. ขอดีของการเจียระไนไรศูนยไดแกอะไร ตอบมา 3 ขอ

ตอบ 1. เมื5อชิน้งานไดรบัการรองรับตลอดความยาวทัง้หมด การเจยีระไนจะทาํไดดมีาก

 2. ชิ้นงานขนาดเล็กเรียวและเปราะบางสามารถเจียระไนได

 3. ไมมีการยึดชิ้นงานกับจัมปาและอุปกรณยึดใดๆ

23. ขอเสียของการเจียระไนไรศูนยไดแกอะไร

ตอบ 1. ในงานกลวง ถาเสนผานศูนยกลางภายนอกไมมีความชัดเจน จะทําใหเกิด

ศูนยกลางรวมกับเสนผานศูนยกลางภายใน

 2. ชิ้นงานที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางหลายขนาดไมสามารถกระทําได

24. นํ้ามันหลอเย็นมีหนาที่หลัก 4 ประการ ไดแกอะไร

ตอบ 1. ระบายความรอน 2. หลอลื5น 3. ชะลางเศษโลหะ 4. ปองกันสนิม

25. การหลอเย็นของช้ินงานดวยน้ําหลอเย็นจะมีอยู 2 วิธี ไดแกอะไร

ตอบ นํ้าหลอเย็นไหลทวมช้ินงาน และนํ้าหลอเย็นไหลเฉพาะบริเวณที่จะเจียระไน
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26. นํ้ามันหลอเย็นที่ใช ในอุตสาหกรรมมี 2 ชนิด ไดแกอะไร

ตอบ นํ้ามันหลอเย็นชนิดนํ้ามันลวน และนํ้ามันหลอเย็นชนิดผสมนํ้า

27. นํ้ามันหลอเย็นชนิดนํ้ามันลวนทําจากอะไร

ตอบ นํ้ามันแรหรือนํ้ามันปโตรเลียม 100%

28. นํ้ามันหลอเย็นชนิดผสมนํ้ามี 3 ประเภท ไดแกอะไร

ตอบ 1. นํ้ามันหลอเย็นปโตรเลียมพื้นฐาน 

 2. นํ้ามันหลอเย็นสังเคราะห

 3. นํ้ามันหลอเย็นกึ่งสังเคราะห

29. การใชงานนํ้ามันหลอเย็นชนิดนํ้ามันลวนจะผสมกับนํ้าในอัตราสวนเทาไร

ตอบ นํ้ามันหลอเย็น 1 สวนและน้ํา 50 สวน

30. AC มอเตอรของหัวเครื5องจะถูกควบคุมความเร็วรอบแบบผันแปรดวยอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสชนิดใด

ตอบ อินเวอรเตอร (Inverter)

ตอนที่ 2  จงแสดงวิธีการคํานวณ

1. งานเจยีระไนราบชิน้งาน ลอหนิเจยีระไนมเีสนผานศนูยกลาง 250 mm หมนุดวยความเรว็

รอบ 1,100 รอบ/นาที จงคํานวณหาความเร็วขอบลอหินเจียระไน 

วิธีทํา V
s
 = 

DN

1,000

แทนคา V
s
 = 

3.14  250 mm  1,100 r/min

1,000

 V
s
 = 863.5 m/min ตอบ
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2. งานเจยีระไนราบช้ินงานเหล็กกลาคารบอน ลอหนิเจยีระไนมเีสนผานศนูยกลาง 250 mm 

หมุนดวยความเร็วขอบ 1,200 m/min จงคํานวณหาความเร็วรอบของลอหินเจียระไน

วิธีทํา V
s
 = 

DN

1,000
 

 N = 
1,000 V

D

แทนคา N = 
1,000(1,200 m/min)

3.14  250 mm

 N = 1,528.66 rpm ตอบ

3. งานเจยีระไนราบช้ินงานเหลก็กลาคารบอน ลอหนิเจยีระไนมเีสนผานศนูยกลาง 250 mm 

และกวาง 30 mm หมุนดวยความเร็วรอบ 2,000 rpm ความลึกของการตัด 0.05 mm/

Pass การปอนตัดขวาง 5 mm ความเร็วของโตะงานชัก 10 m/min จงคํานวณหา

ก. ความเร็วขอบลอหินเจียระไน

ข. พื้นที่ตัดขวางของการตัด

ค. อัตราการกําจัดวัสดุ

วิธีทํา D = 250 mm, w = 30 mm,         N = 2,000 rpm 

 d = 0.05 mm/pass, V
w
 = 10 m/min 

ก. V
s
 = 

DN

1,000

แทนคา V
s
 = 

3.14  250 mm  2,000 r/min

1,000

 V
s
 = 1,570 m/s ตอบ

ข. CSA = Cross–Feed  In–Feed = wd

แทนคา CSA = 30 mm  0.05 mm/pass

 CSA = 1.5 mm2/pass ตอบ
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ค. mrr = V
w
CSA

แทนคา mrr  = (10 m/min)(1,000 mm/m)(1.5 mm2/pass)

 mrr = 15,000 mm3/pass ตอบ

4. ตองการเจียระไนหยาบแทงเหล็กกลาชุบแข็งดวยลอหินเจียระไนขนาดกวาง 1 นิ้ว โดย

ชิ้นงานหมุนดวยความเร็วรอบ 400 rpm จงหาความเร็วของโตะงาน 

วิธีทํา จากสมการที่ (7.4) TT = 
W  FF  rpm

12

 แทนคา TT = 
1  1/4  400 rpm

12

  TT = 8.33 ft/min ตอบ

5. ในการเจยีระไนไรศนูยแบบปอนผาน ใชลอควบคมุเสนผานศนูยกลาง 130 mm และหมุน

ดวยความเร็วรอบ 250 rpm มุมเอียงของลอควบคุม 4 องศา จงหาความเร็วในการปอน

ชิ้นงาน

วิธีทํา d  =  130 mm, N = 250 rpm,    =  4°

จากสมการท่ี (6.5) V
f
 =  d N sin  

แทนคา V
f
 = 3.14(125 mm)(250 rpm)(sin 5°)

 V
f
 = 7,118.65 mm/min (1 m/1,000 mm)

 V
f
 = 7.12 m/min ตอบ

6. ในการเจยีระไนไรศนูยแบบปอนผาน ใชลอควบคมุเสนผานศนูยกลาง 250 mm และหมนุ

ดวยความเร็วรอบ 150 rpm ตองการเจียระไนชิ้นงานยาว 0.8 m ใหเสร็จภายใน 20 sec 

จะตองปรับมุมเอียงของลอควบคุมเทาไรในการปอนชิ้นงานครั้งนี้

วิธีทํา d = 250 mm,  N = 150 rpm

 V
f
 = 0.8 m/20 sec = 0.04 m/sec = 0.04 m/sec (60 sec/1 min) = 2.4 m/min 

จากสมการที่ (6.5) V
f
 =  d N sin  

 sin  = 
V

f

dN
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แทนคา sin  = 
2.4 m/min

3.14  250 mm  150 rpm

 sin  = 0.00002038 m/mm (1,000 mm/1 m)

 sin  = 0.0204

  = sin–1 (0.024)

  = 1.2° ตอบ

7. ในการเจยีระไนไรศนูยแบบปอนเขา ใชลอควบคมุเสนผานศนูยกลาง 260 mm และหมนุ

ดวยความเร็วรอบ 70 rpm ตองการเจียระไนชิ้นงานโต 35 mm จงหาความเร็วรอบของ

ชิ้นงาน

วิธีทํา D
r
 = 260 mm,  D

w
 = 35 mm,  N

r
 = 70 rpm

จากสมการท่ี (6.6) N
w
 = 

D
r
N

r

60D
w

 

แทนคา N
w
 = 

260 mm  70 rpm

60  35 mm

   N
w
 = 8.67 rpm ตอบ

8. ในการเจยีระไนไรศนูยแบบปอนเขา ใชลอควบคมุเสนผานศนูยกลาง 300 mm และหมนุ

ดวยความเร็วรอบ 70 rpm ตองการเจียระไนชิ้นงานโต 35 mm จงหาความเร็วปอนของ

ชิ้นงาน

วิธีทํา D
r
 = 300 mm, D

w
 = 35 mm,  N

r
 = 70 rpm

 V
w
 =  D

r
 N

r

แทนคา V
w
 = 3.14(300 mm)(70 rpm) 

 V
w
 = 65,940 mm/min 

1 m

1,000 mm
 

1 min

60 s

 V
w
 = 1.1 m/s ตอบ
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ตอนที่ 1  จงตอบคําถามตอไปนี้

1. ตองการกัดงานที่เปนลักษณะราบเรียบ จะตองใชมีดกัดชนิดใด

ตอบ มีดกัดผิวราบ

2. ตองการกัดงานที่เปนลักษณะรองยาวลึก จะตองใชมีดกัดชนิดใด

ตอบ มีดกัดคมตัดขางเรียบและคมตัดหนา

3. มีดกัดชนิดใดท่ีสามารถติดตั้งทั้งเพลากัดแกนตั้งและเพลากัดแกนนอน

ตอบ มีดกัด Involute Gear

4. มีดกัดชนิดใดที่ตัดฟนเฟองแบบหลายๆ ฟนพรอมกัน 

ตอบ มีดกัด Hobbing

5. โตะงานของเครื5องกัดจะเคลื5อนที่ในลักษณะใด

ตอบ เคลื5อนที่เชิงเสน

6. มีดกัดจะเคลื5อนที่กัดชิ้นงานในลักษณะใด

ตอบ เคลื5อนที่เชิงมุม

7. เครื5องกัดแกนนอนจะติดตั้งมีดกัดที่อุปกรณชนิดใด

ตอบ แกนสวมมีดกัด

8. แทนรองโตะงานและโตะงาน จะเคลื5อนที่ขึ้นหรือลงดวยอุปกรณชนิดใด

ตอบ สกรูขับโตะงาน

9. การกัดชิ้นงานแบบปอนเขาหามีดกัดมีลักษณะอยางไร

ตอบ เริ่มจากการเฉือนบางแลวหนาขึ้น แรงตัดจะเพิ่มขึ้นตามความหนา
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10. การกัดชิ้นงานแบบปอนตามมีดกัดมีลักษณะอยางไร

ตอบ เริ่มจากการเฉือนหนาแลวบางลง แรงตัดจะลดลงตามความหนา

11. การกัดปาดหนาเต็มมีลักษณะอยางไร

ตอบ มีดกัดจะมีเสนผานศูนยกลางโตกวาความกวางของชิ้นงาน

12. การกัดปาดหนาบางสวนมีลักษณะอยางไร

ตอบ มีดกัดจะทําการปาดหนาผิวงานเพียงบางสวน

ตอนที่ 2  จงแสดงวิธีคํานวณ

1. ระบบสงกําลังของเครื5องกัดแกนนอน เฟองตางๆ มีจํานวนฟนตามในรูป จงคํานวณ

หาความเร็วรอบของแกนเพลาในตําแหนDง HIGH 1, HIGH 2, HIGH 3 และ LOW 1, 

LOW 2, LOW 3

เมื5อพูลเลยตามหมุนเพลาขับดวยความเร็วรอบ 300 rpm 

แคร

ฐานเครื5อง

ชิ้นงาน

มีดกัด

คลัตช

พูลเลยตาม

พูลเลยขับ

10
12

6

5

2

4
8

7
9

3

1

1151T
69T

53T

28T41T

39T
66T 51T

72T

72T

39T

32T
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วิธีทํา 1. ความเร็วรอบแกนเพลาในตําแหนDง High 1 

จากสมการที่ (1.11) VR
total

 = 
T
3

T
4

  
T
6

T
5

  
T
7

T
12

 

แทนคา VR
total

 = 
72

39
  

51

53
  

66

32
 

 VR
total

 = 3.66 

ดังนั้น เมื5อเพลาขับหมุน  1 rpm แกนเพลามีดกัดจะหมุน 3.66 rpm

เพลาขับหมุน  300 rpm  แกนเพลามีดกัดจะหมุน 
3.66  300

1
  1,098 rpm

2. ความเร็วรอบแกนเพลาในตําแหนDง High 2 

จากสมการที่ (1.11) VR
total

 = 
T
3

T
4

  
T
6

T
5

  
T
8

T
11

 

แทนคา VR
total

 = 
72

39
  

51

53
  

41

51
 

 VR
total

 = 1.43 

ดังนั้น เมื5อเพลาขับหมุน  1 rpm แกนเพลามีดกัดจะหมุน 1.43 rpm

เพลาขับหมุน  300 rpm  แกนเพลามีดกัดจะหมุน 
1.43  300

1
  429 rpm

3. ความเร็วรอบแกนเพลาในตําแหนDง High 3 

จากสมการที่ (1.11) VR
total

 = 
T
3

T
4

  
T
6

T
5

  
T
9

T
10

 

แทนคา VR
total

 = 
72

39
  

51

53
  

28

69
 

 VR
total

 = 0.72 

ดังนั้น เมื5อเพลาขับหมุน  1 rpm แกนเพลามีดกัดจะหมุน 0.72 rpm

เพลาขับหมุน  300 rpm  แกนเพลามีดกัดจะหมุน 
0.72  300

1
  216 rpm
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4. ความเร็วรอบแกนเพลาในตําแหนDง Low 1 

จากสมการที่ (1.11) VR
total

 = 
T
2

T
1

  
T
6

T
5

  
T
7

T
12

 

แทนคา VR
total

 = 
39

72
  

51

53
  

66

32
 

 VR
total

 = 1.075 

ดังนั้น เมื5อเพลาขับหมุน  1 rpm แกนเพลามีดกัดจะหมุน 1.075 rpm

เพลาขับหมุน  300 rpm  แกนเพลามีดกัดจะหมุน 
1.075  300

1
  323 rpm

5. ความเร็วรอบแกนเพลาในตําแหนDง Low 2

จากสมการที่ (1.11) VR
total

 = 
T
2

T
1

  
T
6

T
5

  
T
8

T
11

 

แทนคา VR
total

 = 
39

72
  

51

53
  

41

51
 

 VR
total

 = 0.42 

ดังนั้น เมื5อเพลาขับหมุน  1 rpm แกนเพลามีดกัดจะหมุน 0.42 rpm

เพลาขับหมุน  300 rpm  แกนเพลามีดกัดจะหมุน 
0.42  300

1
  126 rpm

6. ความเร็วรอบแกนเพลาในตําแหนDง Low 3

จากสมการที่ (1.11) VR
total

 = 
T
2

T
1

  
T
6

T
5

  
T
9

T
10

 

แทนคา VR
total

 = 
39

72
  

51

53
  

28

69
 

 VR
total

 = 0.21 

ดังนั้น เมื5อเพลาขับหมุน  1 rpm แกนเพลามีดกัดจะหมุน 0.21 rpm

เพลาขับหมุน  300 rpm  แกนเพลามีดกัดจะหมุน 
0.21  300

1
  63 rpm
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ความเร็วรอบแกนเพลา
High rpm Low rpm

1,098 323

429 126

216 63

2. จงหาความเร็วรอบของแกนหมุนในการกัดชิ้นงานเหล็กเหนียว โดยใชมีดกัดมีเสนผาน

ศูนยกลาง 1.5 in และมีความเร็วตัด 90 ft/min

วิธีทํา D = 1.5 in,  CS = 80 ft/min

จากสมการที่ (7.1) N = 
CS  12

D

แทนคา N = 
80 ft/min  12

3.14(1.5 in)

 N = 203.82 rpm ตอบ

3. จงหาความเร็วรอบของแกนหมุนในการกัดชิ้นงานอะลูมิเนียม โดยใชมีดกัดมีเสนผาน

ศูนยกลาง 50 mm และมีความเร็วตัด 200 m/min

วิธีทํา D = 50 mm,  CS = 200 m/min

จากสมการท่ี (7.2) N = 
1,000CS

D

แทนคา N = 
1,000(200 m/min)

3.14(50 mm)

 N = 1,273.89 rpm ตอบ
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4. จงหาความเรว็ตดั เมื5อตองการกัดชิน้งานดวยความเร็วรอบของแกนหมนุ 500 rpm และ

ใชมีดกัดมีเสนผานศูนยกลาง 160 mm 

วิธีทํา D = 160 mm,  N = 500 rpm 

จากสมการที่ (7.2) N = 
1,000CS

D

 CS = 
DN

1,000

แทนคา CS = 
3.14(160 mm)(500 rpm)

1,000

 CS = 251.2 m/min ตอบ

5. จงหาอัตราการปอน เมื5อตองการกดัชิน้งานเหลก็กลาเครื5องมอืดวยความเร็วรอบของแกน

หมนุ 350 rpm และใชมดีกดัเอนดมลิ HSS มเีสนผานศนูยกลาง 1/2 in ที่มี 6 คมตัด 

วิธีทํา D = 1/2 in,  N = 350 rpm,  T = 6 Tooth

กัดชิ้นงานเหล็กกลาเครื5องมือดวยมีดกัดเอนดมิล HSS จากตารางที่ 7.2 

 CPT = 0.006 in/Tooth 

จากสมการท่ี (7.3) IPM = CPT  T  N 

แทนคา IPM = 0.006 in/Tooth  6 Tooth  350 rpm 

 IPM = 12.6 in/min ตอบ
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6. จงหาอัตราการปอน เมื5อตองการกัดชิ้นงานเหล็กหลอดวยความเร็วตัด 30 m/min และ

ใชมีดกัดเอนดมิล HSS มีเสนผานศูนยกลาง 28 mm ที่มี 6 คมตัด 

วิธีทํา D = 28 mm,  CS = 30 m/min,  T = 6 Tooth

กัดชิ้นงานเหล็กหลอดวยมีดกัดเอนดมิล HSS จากตารางที่ 7.2 

 CPT = 0.005 in/tooth 

จากสมการท่ี (7.2) N = 
1,000CS

D

แทนคา N = 
1,000(30 m/min)

3.14(28 mm)

 N = 341.22 rpm 

จากสมการท่ี (7.3) IPM = CPT  T  N 

แทนคา IPM = 0.18 mm/tooth  6 Tooth  341.22 rpm 

 IPM =  368.52 mm/min ตอบ

7. จงหาจํานวนเศษกัด/ฟน เมื5อตองการกัดชิ้นงานอะลูมิเนียมดวยความเร็วรอบของแกน

หมุน 900 rpm โดยใชมีดกัดติดคารไบด 8 คมตัด และมีอัตราการปอน 350 mm/min

วิธีทํา N = 900 rpm,  IPM = 350 mm/min,  T = 8 Tooth 

จากสมการที่ (7.3) IPM = CPT  T  N

 CPT = 
IPM

T  N

แทนคา CPT = 
350 mm/min

8 Tooth  900 rpm

 CPT = 0.05 mm/t ตอบ


