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 ในเนืÊอหาของแผนการสอนวิชา คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ รหัสวชิา 20000–1403 นีÊ
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หอ้งเรียน เพืÉอเป็นประโยชน์ต่อนกัเรียนนกัศึกษาในการเรียน  ซึÉ งจะใหผ้ลสัมฤทธิÍ ตามจุดประสงคที์É
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ในหลวงรัชกาลทีÉ š เขา้ไวใ้นแผนการสอนหน่วยทีÉ 9 รวมแลว้ใชเ้วลาสอนทัÊงหมด śŞ ชัÉวโมง  โดยมี
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วดีิโอ เครืÉองฉาย LCD โปรเจ็กเตอร์ ส่วนการวดัและประเมินผล เนน้ทางดา้นการสอบขอ้เขียน คุณธรรม
และจริยธรรม 
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ของแผนการสอนนีÊใหแ้ก่บิดามารดาผูใ้หก้าํเนิด และเป็นครูคนแรกทีÉเคารพรักเทิดทูนบูชาอยา่งสูงยิÉง  
และครูอาจารยผ์ูป้ระศาสน์วิชาทุกๆ ท่าน   
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คาํอธิบายรายวชิา 

ชืÉอรายวชิา      คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์   รหสั  20000–1403 

ระดบัชัÊน        ประกาศนียบตัรวชิาชีพ               หมวดวชิา คณิตศาสตร์ 

หน่วยกิต        2                                           จาํนวนชัÉวโมงรวม    36    ชัÉวโมง 

ภาคเรียนทีÉ      -                              ปีการศึกษา      2562 

จุดประสงค์รายวชิา  เพืÉอให้ 
1. รู้และเขา้ใจเกีÉยวกบัมุมและการวดัมุม  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  ตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉง 

 หน่วย กฎของไซน์ กฎของโคไซน์ จาํนวนเชิงซอ้น  เมทริกซ์  ดีเทอร์มิแนนตไ์ม่เกินอนัดบัสาม 

2. มีทกัษะกระบวนการคิดและแกปั้ญหาเกีÉยวกบัมุมและการวดัมุม  อตัราส่วนตรีโกณมิติ    

ตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย กฎของไซน์  กฎของโคไซน์  จาํนวนเชิงซ้อน  เมทริกซ์  
ดีเทอร์มิแนนตไ์ม่เกินอนัดบัสาม และนาํไปประยกุตใ์ชใ้นงานอาชีพ 

 ś.    มีเจตคติและกิจนิสัยทีÉดีในการคิด  วิเคราะห์  แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ อยา่งเป็นระบบ 

 และมีความละเอียดรอบคอบในการปฏิบติังาน 

  

สมรรถนะรายวชิา 
  1.  คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติของมุมทีÉกาํหนด 

2.  แกปั้ญหาการวดัโดยใชค้วามรู้เรืÉองอตัราส่วนตรีโกณมิติ 

3.  ประยกุตค์วามรู้เกีÉยวกบัดีเทอร์มิแนนตห์าคาํตอบของระบบสมการเชิงเส้นไม่เกินสามตวั 

แปร 

Ŝ.  ประยกุตใ์ชจ้าํนวนเชิงซอ้นในรูปพิกดัฉากและพิกดัเชิงขัÊวในงานอาชีพ 

ŝ.  ประยกุตใ์ชจ้าํนวนเชิงซอ้นทีÉอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัและรูปกรณฑใ์นงานอาชีพ 

6.  ประยกุตค์วามรู้เกีÉยวกบัมุมและการวดัมุม  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  ตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉง 

      หน่วย  กฎของไซน์  กฎของโคไซน์ เมทริกซ์  ดีเทอร์มิแนนตไ์ม่เกินอนัดบัสามไปใชใ้นงาน    

      อาชีพ 
 

คําอธิบายรายวชิา 
 ศึกษาและฝึกทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เกีÉยวกบัมุมและการวดัมุม อตัราส่วน

ตรีโกณมิติ  ตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย กฎของไซน์ กฎของโคไซน์  จาํนวนเชิงซอ้น  เมทริกซ์   
ดีเทอร์มิแนนตไ์ม่เกินอนัดบัสาม   และประยกุตใ์ชดี้เทอร์มิแนนตห์าผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น
ไม่เกินสามตวัแปร  และการประยกุตใ์ชใ้นงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
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ชืÉอเรืÉองและงาน  สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแผนการสอน 
 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บททีÉ 1 มุมและการวดัมุม 

 (Angles and Measure Angles) 
1.1  หน่วยวดัมุม (Unit of Angular Measure) 

 ř.ř.ř   หน่วยองศา (Degree)    
 ř.ř.Ś   หน่วยเรเดียน (Radian)     

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจหน่วยวดัมุม หน่วยองศา
และหน่วยเรเดียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. สามารถอธิบายหน่วยวดัมุม  หน่วยองศาและ
หน่วยเรเดียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  

 

 

 

ด้านทกัษะ 

Ś. ทาํแบบฝึกหดัแกปั้ญหาเรืÉองมุมและการวดัมุม  

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
3. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บททีÉ 2 ตรีโกณมิติ (Trigonometric) 

2.1  ทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras  Theorem) 

2.2  อตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio)   

2.3  การประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจทฤษฎีพีทาโกรัส  

อตัราส่วนตรีโกณมิติ   และสามารถประยกุตก์าร
วดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř.  สามารถอธิบายทฤษฎีพีทาโกรัสไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  

2.  สามารถอธิบายอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

ś.  สามารถอธิบายการประยกุตก์ารวดัดว้ย
อตัราส่วนตรีโกณมิติ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 

ด้านทกัษะ 

Ŝ. ทาํแบบฝึกหดัหาค่ามุมและความยาวดา้นดว้ย
ทฤษฎีพีทาโกรัส  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  และ
ประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัได้
ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 

 



ฏ 
 
 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บททีÉ 3 ตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย
 (Trigonometry  of  Unit Circle) 
3.1  จตุภาค (Quadrant)  

ś.Ś  วงกลมหนึÉงหน่วย (Unit Circle) 

3.3  ฟังกช์ัÉนตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย  

(Trigonometry Function of Unit Circle) 

ś.Ŝ   การหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้าราง
3.5    กราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ (Graphs 

of the Sine and Cosine Functions) 

สมรรถนะ  รู้และเขา้ใจวงกลมหนึÉงหน่วย  ฟังกช์ัÉน
ตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย  การหาค่าฟังก ์

ชนัตรีโกณมิติโดยการใชต้าราง  กราฟของฟังกช์นั
ไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř.  สามารถอธิบายวงกลมหนึÉงหน่วยไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  

2.  สามารถอธิบายฟังกช์ัÉนตรีโกณมิติของวงกลม
หนึÉงหน่วยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ś.  สามารถอธิบายการหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติ
โดยการใชต้ารางไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

Ŝ.  สามารถอธิบายกราฟของฟังกช์นัไซน์และ
โคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

  
 

ด้านทกัษะ 

ŝ. ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณหาฟังกช์ัÉนตรีโกณมิติของ
วงกลมหนึÉงหน่วย  หาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดย
การใชต้าราง และเขียนกราฟของฟังกช์นัไซน์และ
โคไซน์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
6. ตอบคาํถามขณะเรียน  และทาํแบบฝึกหดั ได้
ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 



ฐ 
 
 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บททีÉ Ŝ  กฎของไซน์และโคไซน์ 

 (Law of Sine and  Cosine) 

Ŝ.ř  กฎของไซน์ (Law of Sine)    

Ŝ.Ś  กฎของโคไซน์ (Law of Cosine) 

4.3  การประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์    
(Application  of  Law of  Sine  and  Cosine) 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจกฎของไซน์และโคไซน์   
การประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง   

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř.  สามารถอธิบายกฎของไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2.  สามารถอธิบายกฎของโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ś.  สามารถอธิบายการประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และ
โคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

 

 

 

ด้านทกัษะ 

Ŝ.  ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์
และโคไซน์ หามุมแต่ละมุม  และความยาวของ
ดา้นแต่ละดา้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 
 

 



ฑ 
 
 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บททีÉ ŝ  จํานวนเชิงซ้อน (Complex  Number)        

ŝ.ř  นิยามของจาํนวนเชิงซ้อน 
ŝ.Ś    สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น
(Algebraic   Properties of Complex Numbers) 
ŝ.ś   กราฟของจาํนวนเชิงซอ้น 
(Graph of Complex  Plane) 
ŝ.Ŝ  ระบบพิกดัเชิงขัÊว (Polar Coordinate System) 
ŝ.ŝ  จาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขัÊว 
(Complex Numbers in Polar Form) 
 

สมรรถนะ  รู้และเขา้ใจนิยามของจาํนวนเชิงซอ้น  

สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น กราฟของ
จาํนวนเชิงซอ้น  ระบบพิกดัเชิงขัÊว และจาํนวน
เชิงซอ้นในรูปเชิงขัÊวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř.  สามารถอธิบายนิยามของจาํนวนเชิงซอ้นได้
อยา่งถูกตอ้ง  

2.  สามารถอธิบายสมบตัเิชิงพีชคณิตของจํานวน
เชิงซ้อนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ś.  สามารถอธิบายกราฟของจาํนวนเชิงซอ้นได้
อยา่งถูกตอ้ง   

4.  สามารถอธิบายระบบพิกดัเชิงขัÊวและจํานวน
เชิงซ้อนในรูปเชิงขั Êวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 

ด้านทกัษะ 

ŝ.  ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณหาผลลพัธ์ของจาํนวน
เชิงซอ้นในระบบพิกดัเชิงขัÊวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

 
 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
6. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัได้
ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 



ฒ 
 
 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บททีÉ Ş  เมทริกซ์ (Matrix) 

Ş.ř  นิยามของเมทริกซ์ 
Ş.Ś  ขนาดของเมทริกซ์ (Size  of  Matrix) 

Ş.ś  เมทริกซ์สลบัเปลีÉยน (Transpose of a Matrix)   

Ş.Ŝ  การบวกลบเมตริกซ์ 
       (Addition and Subtraction of Matrix)    

Ş.ŝ  การคูณเมทริกซ์ (Matrix  Multiplication) 

 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจนิยามของเมทริกซ์  ขนาด
ของเมทริกซ์  เมทริกซ์สลบัเปลีÉยน  การบวกลบ
เมตริกซ์  การคูณเมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř.  สามารถอธิบายนิยามของเมทริกซ์ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  

2.  สามารถอธิบายขนาดของเมทริกซ์จตุัรัสได้
อยา่งถูกตอ้ง 

ś.  สามารถอธิบายเมทริกซ์สลบัเปลีÉยนไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง   

4.  สามารถอธิบายการบวกลบเมทริกซ์และการคูณ
เมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 

ด้านทกัษะ 

ŝ.  ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณหาผลลพัธ์ของเมทริกซ์
สลบัเปลีÉยน   การบวกลบเมทริกซ์  และการคูณ
เมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

 
 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
6. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัได้
ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 



ณ 
 
 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บททีÉ ş ดีเทอร์มิแนนต์ (Determinants) 
 

ş.1  ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด  1  ř 

7.2  การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 

 Ś  Ś โดยตรง (Cross  Product) 

7.3  การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด  

 ś  ś  (Cross Product) 

ş.Ŝ  การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด  

 ś  ś  ดว้ยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์ 

(Cofactor) 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจดีเทอร์มิแนนต์ 
ของเมทริกซ์ขนาด  ř  ř   การหาดีเทอร์มิแนนต์ 
ของเมทริกซ์ขนาด  Ś  Ś   การหาค่าดีเทอร์มิแน
นตข์องเมทริกซ์ขนาด  ś  ś ดว้ยวธีิโดยตรง  และ
ดว้ยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř.  สามารถอธิบายดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์
ขนาด  ř  ř 

Ś.  สามารถอธิบายการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์อง
เมทริกซ์ขนาด  Ś  Ś ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3.  สามารถอธิบายการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์อง
เมทริกซ์ขนาด  ś  ś ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 

ด้านทกัษะ 

4.  ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณหาผลลพัธ์ของดีเทอร์
มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด Ś  Ś  และ  ś  ś  ดว้ย
วธีิต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 



ด 
 
 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บททีÉ 8 การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลย
ของระบบสมการเชิงเส้น 

(Applications of Determinant to Linear 

Equations System Solutions) 

 

8.1  การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์
มิแนนต ์

8.2  การประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ย
ดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์

 

 

สมรรถนะ  รู้และเขา้ใจการประยกุตใ์ชดี้เทอร์
มิแนนตห์าผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้นได้
อยา่งถูกตอ้ง   

 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř.  สามารถอธิบายการแกร้ะบบสมการเชิงเส้น
ดว้ยดีเทอร์มิแนนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2.  สามารถอธิบายการประยกุตแ์กร้ะบบสมการ
เชิงเส้นดว้ยดว้ยดีเทอร์มิแนนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 

 

 

ด้านทกัษะ 

3.  ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณการประยกุตใ์ชดี้เทอร์
มิแนนตห์าผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้นได้
อยา่งถูกตอ้ง   

 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัได้
ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 



ต 
 
 

ชืÉอเรืÉองและงาน สมรรถนะทีÉพงึประสงค์ 

บททีÉ 9 หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  
(The  Principle  of  Sufficiency  Economics) 

9.1 ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจ
พอเพียง 

š.Ś การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  

 

สมรรถนะ  รู้และเขา้ใจความหมายและ
ความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 

และการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใช้
งานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
ř. บอกความหมายและความสาํคญัของ
หลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

Ś. บอกวธีิการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง
ไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

ś.  สามารถบอกความหมายและความสาํคญั
ของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  

Ŝ.  สามารถนาํกระดาษ  A4  ทีÉใชแ้ลว้กลบัมา
ใชใ้หม่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ŝ.  สามารถใชก้ระดาษ A4  มาประยกุตใ์ช้
งานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
6. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํปฏิบติัตาม
หลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมี
เหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 
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ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 

ชืÉอวชิา   คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์     รหัสวชิา  20000–1403   

จํานวนชัÉวโมง/สัปดาห์  2     หน่วยกติ  2  

 

   พฤติกรรม 
        (5) 
(1) 

  เนืÊอหา 
(รายการสอนหลกั)  คว

าม
รู้ –

 คว
าม
จาํ 

คว
าม
เขา้

ใจ 

กา
รน

าํไป
ใช

 ้

กา
รว
เิคร

าะห์
/

กา
รป

ระ
เมิน

ค่ า
 

เจต
คติ

 

รว
ม  

     
     

     
     

   (
4) 

จาํน
วน

ชั Éว
โม

งส
อน

     
 

ลาํ
ดบั

คว
าม
สาํ
คญั

    

1. มุมและการวดัมุม 10 10 10 7 6 – 43 4 8 
2. ตรีโกณมิติ 10 10 10 10 10 – 50 4 1 
3. ตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย   10 10 10 10 8 – 48 4 3 
4. กฎของไซน์และโคไซน์ 10 10 10 10 9 – 49 4 2 
5.  จาํนวนเชิงซอ้น řŘ řŘ řŘ 9 8 - 47 4 4 
6. เมทริกซ์ 10 10 10 9 7 – 46 4 5 
7. ดีเทอร์มิแนนต ์ 10 10 10 8 7 – 45 4 6 
Š. การประยกุตใ์ชดี้เทอร์มิแนนตห์าผล
เฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 

10 10 10 7 7 – 44 6 7 

š.  หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 10 10 10 7 5 – 42 2 9 
          

รวม  (6) 90 90 90 77 67 – 414 36  
ลาํดบัความสาํคญั  (7) 1 2 3 4 5     

 

หมายเหตุ : 8 – 10  สาํคญัมาก  สูตรในการคาํนวณหาจาํนวนคาบ   =  TW
TPW  

  5 – 7  ปานกลาง  W     =   นํÊาหนกัรวมในแต่ละหน่วย 

  1 – 4  สาํคญันอ้ย           TP    =   จาํนวนคาบทัÊงหมด 

      TW   =   นํÊาหนกัรวมทัÊงหมด 

 



ท 
 

 
หน่วยการสอน 

รหัสวชิา  20000–1403 วชิาคณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์  
จํานวน 2  ชัÉวโมง/สัปดาห์ 

 

หน่วยทีÉ ชืÉอหน่วยการสอน จํานวนชัÉวโมง 

1 มุมและการวดัมุม 4 
2 ตรีโกณมิติ 4 
3 ตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย 4 
4 กฎของไซน์และโคไซน์ 4 
5 จาํนวนเชิงซอ้น 4 
6 เมทริกซ์ 4 
7 ดีเทอร์มิแนนต์ 4 
8 การประยกุตใ์ชดี้เทอร์มิแนนตห์าผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 6 
9 หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 2 
    

   

   

   

   

   

 รวม 36 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ 1 
ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ 1–2  
ชืÉอหน่วย บททีÉ 1 ชัÉวโมงรวม 36 

ชืÉอเรืÉอง มุมและการวดัมุม(Angles and Measure Angles) จาํนวนชัÉวโมง 4 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 
 บททีÉ 1 มุมและการวดัมุม (Angles and Measure Angles) 
  1.1 หน่วยวดัมุม (Unit of Angular Measure) 
    
       
     
สาระสําคญั  
 มุม (Angles) คือรูปทรงเรขาคณิต ทีÉเกิดจากปลายเส้นตรง Ś เส้น หรือเรียกวา่แขนของมุมเชืÉอมกนัทีÉ
จุดจุดหนึÉง เรียกวา่ จุดยอดมุม (Vertex)  
 หน่วยวดัมุม ทีÉนิยมในการวดั ไดแ้ก่ หน่วยองศา (Degree) ซึÉ งเขียนในรูปสัญลกัษณ์วงกลมตวัยก  
ในหน่วยองศา หรือวดัมุมในหน่วยเรเดียน (Radian เขียนยอ่วา่ Rad)  
 

 
 
 

สมรรถนะประจําหน่วย(การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 ř. รู้และเขา้ใจหน่วยวดัมุม ในหน่วยองศาและหน่วยเรเดียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. ตอบคาํถามขณะเรียนไดถู้กตอ้ง 
 3. ทาํแบบฝึกหดัการแกปั้ญหาเรืÉองมุมและการวดัมุม ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนด
อยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ 1 
ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ 1–2  
ชืÉอหน่วย บททีÉ 1 ชัÉวโมงรวม śŞ 

ชืÉอเรืÉอง มุมและการวดัมุม(Angles and Measure Angles) จาํนวนชัÉวโมง 4 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป เพืÉอให้ 

1. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจหน่วยวดัมุม (Unit of angular Measure) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. มีความรู้ความเขา้ใจหน่วยองศา (Degree) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 ś. มีความรู้ความเขา้ใจหน่วยเรเดียน (Radian) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 Ŝ. บอกหน่วยวดัมุม ในหน่วยองศา และหน่วยเรเดียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   
  
ด้านทกัษะ 
 ŝ. ทาํแบบฝึกหดัแกปั้ญหาเรืÉองมุมและการวดัมุมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 6. ตอบคาํถามขณะเรียน และทาํแบบฝึกหดัแกปั้ญหาเรืÉองหน่วยวดัมุมในหน่วยองศา และหน่วย
เรเดียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 
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เนืÊอหาสาระ 
 
  บททีÉ 1 มุมและการวดัมุม (Angles and Measure Angles)  
  1.1 หน่วยวดัมุม (Unit of angular measure)  
   ř.ř.ř หน่วยองศา (Degree)  
   ř.ř.Ś หน่วยเรเดียน (Radian)  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

ř. ตรวจเช็กรายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเครืÉอง
ฉาย LCD Projector  

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 หลงัเรียน  
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพ ์
บริษทั ซีเอด็ยเูคชัÉน จาํกดั (มหาชน), ŚŝŞŚ. ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการ
สอน 
Ś. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 2. สืÉอ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. ทีว ี
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จาํลอง เพืÉอฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีÉเกีÉยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 Ś. ครูผูส้อน 
 ś. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 Ś. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 
 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาเครืÉองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD Projector และสืÉอ Powerpoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ 2 

ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์  สอนครัÊงทีÉ 3–5  

ชืÉอหน่วย บททีÉ 2 ชัÉวโมงรวม 36 

ชืÉอเรืÉอง ตรีโกณมิต ิ(Trigonometric) จาํนวนชัÉวโมง 6 

หัวข้อเรืÉอง 
 

 บททีÉ 2 ตรีโกณมิติ (Trigonometric)  

  2.1 ทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras Theorem) 
  2.2 อตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio)  
  Ś.ś การประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ 

 

สาระสําคญั  
 ตรีโกณมิติ (Trigonometric) เป็นการศึกษาเกีÉยวกบัความสัมพนัธ์ของความยาวและมุมของรูปสาม 
เหลีÉยมมุมฉาก คือถา้รู้ค่าความยาวของดา้นหนึÉงและขนาดของมุมใดมุมหนึÉง  เราจะสามารถคาํนวณหาขนาด
ของมุมอืÉนๆ และความยาวของดา้นอืÉนๆ และสามารถใชก้บัรูปสามเหลีÉยมทีÉไม่ใช่รูปสามเหลีÉยมมุมฉาก  โดย
การแบ่งรูปสามเหลีÉยมใดๆ ใหเ้ป็นรูปสามเหลีÉยมมุมฉาก หรือแบ่งรูปสีÉเหลีÉยมหรือรูปหลายเหลีÉยมใหเ้ป็นรูป
สามเหลีÉยมมุมฉาก จะทาํใหส้ามารถคาํนวณหาค่าต่างๆ ไดด้ว้ยรูปสามเหลีÉยมมุมฉาก 

 

 

สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 ř. รู้และเขา้ใจทฤษฎีพีทาโกรัสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 Ś. รู้และเขา้ใจอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 ś. สามารถประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 Ŝ. ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 ŝ. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง                                     
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   แผนการสอน หน่วยทีÉ  2 

ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ ś–ŝ  
ชืÉอหน่วย บททีÉ 2 ชัÉวโมงรวม śŞ 

ชืÉอเรืÉอง ตรีโกณมิต ิ(Trigonometric) จาํนวนชัÉวโมง 6 
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป  เพืÉอให้ 
 ř.  มีความรู้ความเขา้ใจทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras Theorem) 
 Ś.  มีความรู้ความเขา้ใจอตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio)   
 ś.  มีความรู้ความเขา้ใจการประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 
 ř. สามารถอธิบายทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras Theorem) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายอตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ś. สามารถอธิบายประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

  

 
ด้านทกัษะ 

 Ŝ. ทาํแบบฝึกหดัหาค่ามุมและความยาวดา้นดว้ยทฤษฎีพีทาโกรัส อตัราส่วนตรีโกณมิติ และประยกุต์
การวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ตอบคาํถามขณะเรียน และทาํแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 



12 
 
 

เนืÊอหาสาระ 
 
  บททีÉ 2 ตรีโกณมิติ (Trigonometric) 

  2.1 ทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras Theorem) 
  2.2 อตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio) 
  Ś.ś การประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

ř. ตรวจเช็กรายชืÉอประจาํวนั 

Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 

Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 

š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเครืÉอง
ฉาย LCD Projector  

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 

Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 

ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 

ś. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 
 

 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 

 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 

 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 หลงัเรียน  
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพ ์
บริษทั ซีเอด็ยเูคชัÉน จาํกดั (มหาชน), ŚŝŞŚ. ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการ
สอน 
Ś. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 

 2. สืÉอ Powerpoint หรือแผน่ใส 

 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. ทีว ี
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จาํลอง เพืÉอฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 
 ř. หอ้งสมุด  ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีÉเกีÉยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 

 Ś. ครูผูส้อน 
 ś. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 

 

 นอกสถานศึกษา 
1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 
 

 

การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาเครืÉองมือวดั 

2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 

3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 

  

 

 

 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 

ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 ř. มีเครืÉองฉาย LCD Projector และสืÉอ Powerpoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 

 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 

 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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  แผนการสอน หน่วยทีÉ  3 

ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ  6–7  

ชืÉอหน่วย  บททีÉ  3 ชัÉวโมงรวม  36 

ชืÉอเรืÉอง     ตรีโกณมิตขิองวงกลมหนึÉงหน่วย จาํนวนชัÉวโมง  4 

หัวข้อเรืÉอง 

บททีÉ 3   ตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย (Trigonometry  of  Unit Circle) 
  3.1  จตุภาค (Quadrant) 
  ś.Ś  วงกลมหนึÉงหน่วย (Unit Circle) 
  3.3  ฟังกช์ัÉนตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย (Trigonometry Function of Unit Circle) 

  ś.Ŝ  การหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้าราง      

  3.5  กราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ (Graphs of the Sine and Cosine Functions) 

 

สาระสําคญั  
 วงกลมหนึÉงหน่วย  หมายถึง  วงกลมทีÉมีจุดศูนยก์ลางอยูที่Éจุดกาํเนิด (Origin) และมีรัศมียาวเท่ากบั ř 
หน่วย  ฟังกช์นัตรีโกณมิติถูกนิยามขึÊนสาํหรับมุมระหวา่ง Ř ถึง šŘ องศา (Ř ถึง π/Ś เรเดียน)  แต่หากใช้
วงกลมหนึÉงหน่วย จะช่วยในการคาํนวณ และหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติทีÉเป็นบวกและลบได ้   ไม่ใช่แค่ Ř ถึง  
šŘ องศาเท่านัÊน 

 

สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 ř.  รู้และเขา้ใจวงกลมหนึÉงหน่วยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 Ś.  รู้และเขา้ใจฟังกช์ัÉนตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 ś.  รู้และเขา้ใจการหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้ารางไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 4.  รู้และเขา้ใจสมบติัของพีทาโกรัสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 ŝ.  รู้และเขา้ใจกราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 Ş.  ตอบคาํถามขณะเรียน  และทาํแบบฝึกหดั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมี
เหตุและผล  ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง                                                                         
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     แผนการสอน หน่วยทีÉ  3 

ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ  6–7  

ชืÉอหน่วย บททีÉ  ś ชัÉวโมงรวม  śŞ 

ชืÉอเรืÉอง ตรีโกณมิตขิองวงกลมหนึÉงหน่วย จาํนวนชัÉวโมง  4 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป   เพืÉอให้ 
 ř.    มีความรู้ความเขา้ใจวงกลมหนึÉงหน่วย 

 Ś.    มีความรู้ความเขา้ใจฟังกช์ัÉนตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย 
 ś.   มีความรู้ความเขา้ใจการหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้าราง 

4.    มีความรู้ความเขา้ใจสมบติัของพีทาโกรัส 
5.   มีความรู้ความเขา้ใจกราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์  

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 ř.  สามารถอธิบายวงกลมหนึÉงหน่วย ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2.  สามารถอธิบายฟังกช์ัÉนตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ś.  สามารถอธิบายการหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้ารางไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
Ŝ.  สามารถอธิบายสมบติัของพีทาโกรัสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
ŝ.  สามารถอธิบายกราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 

ด้านทกัษะ 
 Ş. ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณหาฟังกช์ัÉนตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย   สมบติัของพีทาโกรัส  เขียน      

กราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 7.   ตอบคาํถามขณะเรียน  และทาํแบบฝึกหดั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนืÊอหาสาระ 
 

 บททีÉ 3   ตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย (Trigonometry  of  Unit Circle)  

  3.1  จตุภาค (Quadrant) 
  ś.Ś  วงกลมหนึÉงหน่วย (Unit Circle) 
   ś.Ś.ř  การกาํหนดมุมบนวงกลมหนึÉงหน่วย     
   3.2.2  การหาค่าพิกดัของมุม  śŘ , Ŝŝ  และ  ŞŘ     

  3.3  ฟังกช์ัÉนตรีโกณมิติของวงกลมหนึÉงหน่วย (Trigonometry Function of Unit 

Circle) 
  ś.Ŝ  การหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้าราง 
  3.5  กราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ (Graphs of the Sine and Cosine 

Functions) 

   3.5.1  กราฟของฟังกช์นัไซน์    

   3.5.2  กราฟของฟังกช์นัโคไซน์    
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

ř. ตรวจเช็กรายชืÉอประจาํวนั 

Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 

Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 

š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเครืÉอง
ฉาย  LCD  Projector   

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 

Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 

ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 

Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 

ś. การทาํกิจกรรม  การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 
 

 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 

 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 

 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 

 หลงัเรียน   
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 
 ř.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ตาํรา  ทีÉเกีÉยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 

 Ś.  ครูผูส้อน 
 ś.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 

 

 นอกสถานศึกษา 
1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 
 

 

การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาเครืÉองมือวดั 

2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 

3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน  ขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 

  

 

 

 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 

ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 

 

 ผลการสอนของครู 

 ř. มีเครืÉองฉาย LCD  Projector  และสืÉอ Powerpoint  ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 

 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 

 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ Ŝ 

ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ Š–řŘ  
ชืÉอหน่วย บททีÉ Ŝ ชัÉวโมงรวม 36 

ชืÉอเรืÉอง กฎของไซน์และโคไซน์ จาํนวนชัÉวโมง 6 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 
 บททีÉ Ŝ  กฎของไซน์และโคไซน์ (Law of Sine and Cosine) 
  Ŝ.ř กฎของไซน์ (Law of Sine) 
  Ŝ.Ś กฎของโคไซน์ (Law of Cosine) 

 Ŝ.ś การประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์ (Application of Law of Sine and Cosine) 
 
สาระสําคญั  
 ในตรีโกณมิติ กฎของไซน์ (Law of Sine) คือสมการทีÉเป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนความยาว
ของดา้นสามเหลีÉยมใดๆ กบัค่าไซน์ (Sine) ของมุมตรงขา้ม และกฎของโคไซน์ เป็นการเชืÉอมโยงความ 
สัมพนัธ์ระหวา่งความยาวของดา้นสามเหลีÉยมกบัโคไซน์ของมุมหนึÉงของรูปสามเหลีÉยม  
  
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจกฎของไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. รู้และเขา้ใจการประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 3. ตอบคาํถามขณะเรียน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 4. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
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    แผนการสอน หน่วยทีÉ Ŝ 
ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ Š–řŘ  
ชืÉอหน่วย บททีÉ Ŝ ชัÉวโมงรวม 36 

ชืÉอเรืÉอง กฎของไซน์และโคไซน์ จาํนวนชัÉวโมง 6 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป 
 ř. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจกฎของไซน์ 
 Ś. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจกฎของโคไซน์ 
 ś. เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 ř. สามารถอธิบายกฎของไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 Ś. สามารถอธิบายกฎของโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ś. สามารถอธิบายการประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  
ด้านทกัษะ 
 Ŝ. ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์ หามุมแต่ละมุม และความยาวของดา้น
แต่ละดา้น ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 ŝ. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนืÊอหาสาระ 
 
    บททีÉ Ŝ  กฎของไซน์และโคไซน์ (Law of Sine and Cosine) 
  Ŝ.ř กฎของไซน์ (Law of Sine) 
  Ŝ.Ś กฎของโคไซน์ (Law of Cosine) 

 Ŝ.ś การประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์ (Application of Law of Sine and 
Cosine) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



30 
 

 

 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็กรายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเครืÉอง
ฉาย LCD Projector  

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
ŝ. สอบภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



31 
 

 

 
 
งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 ŝ. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 หลงัเรียน  
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพ ์
บริษทั ซีเอด็ยเูคชัÉน จาํกดั (มหาชน), ŚŝŞŚ. ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการ
สอน 
Ś. แผน่ภาพ 

 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 Ś. สืÉอ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 ś. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. ทีว ี
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จาํลอง เพืÉอฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř. หอ้งสมุด  ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีÉเกีÉยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 Ś. ครูผูส้อน 
 ś. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาเครืÉองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 Ś. สอบเก็บคะแนน 

 
 



35 
 

 

 
บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD Projector และสืÉอ Powerpoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ ŝ 

ชืÉอวชิา คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์  สอนครัÊงทีÉ řř–řŚ  
ชืÉอหน่วย บททีÉ ŝ ชัÉวโมงรวม 36 

ชืÉอเรืÉอง จํานวนเชิงซ้อน (Complex Number)  จํานวนชัÉวโมง 4 
หัวข้อเรืÉอง 
 บททีÉ ŝ จาํนวนเชิงซอ้น (Complex Number) 
 ŝ.ř นิยามของจาํนวนเชิงซ้อน 
 ŝ.Ś สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น (Algebraic Properties of Complex Numbers) 
 ŝ.ś กราฟของจาํนวนเชิงซอ้น (Graph of Complex Plane) 
 ŝ.Ŝ ระบบพิกดัเชิงขัÊว (Polar Coordinate System) 
 ŝ.ŝ จาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขัÊว (Complex Numbers in Polar Form) 
 
 

สาระสําคญั  
 ระบบจาํนวนเลข จะประกอบดว้ยเลขจาํนวน 2 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบจาํนวนจริง (Real Number 
System) และระบบจาํนวนเชิงซอ้น (Complex Number System) หรือเรียกวา่ จาํนวนจินตภาพ (Imaginary 
Number)  
 ตวัเลขจาํนวนจริง เป็นการรวมตวัเลขทัÊงหมดของการวดัและจาํนวนเชิงซอ้นคือ จาํนวนทีÉระบบ
จาํนวนจริงไม่สามารถหาคาํตอบของสมการทีÉมีรากของตวัเลขเป็นลบได ้เรียกวา่ ส่วนจินตภาพ ใชส้ัญลกัษณ์ 
i  
 

สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจนิยามจาํนวนเชิงซอ้น สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. รู้และเขา้ใจกราฟของจาํนวนเชิงซอ้น ระบบพิกดัเชิงขัÊว และจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขัÊวไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 3. ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง  
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  แผนการสอน หน่วยทีÉ 5 
ชืÉอวชิา คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์  สอนครัÊงทีÉ 11–12  
ชืÉอหน่วย บททีÉ 5 ชัÉวโมงรวม śŞ 

ชืÉอเรืÉอง จํานวนเชิงซ้อน (Complex Number)  จํานวนชัÉวโมง 4 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป เพืÉอให้ 
 ř. มีความรู้ความเขา้ใจนิยามของจาํนวนเชิงซอ้น 
 Ś. มีความรู้ความเขา้ใจสมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซ้อน 
 ś. มีความรู้ความเขา้ใจกราฟของจาํนวนเชิงซอ้น 
 4. มีความรู้ความเขา้ใจระบบพิกดัเชิงขัÊว 
 5. มีความรู้ความเขา้ใจจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขัÊว 
  
  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 ř. สามารถอธิบายนิยามของจาํนวนเชิงซอ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. สามารถอธิบายสมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ś. สามารถอธิบายกราฟของจาํนวนเชิงซอ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
4. สามารถอธิบายระบบพิกดัเชิงขัÊว ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
ŝ. สามารถอธิบายจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขัÊวไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
ด้านทกัษะ 
 Ş. ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณหาผลลพัธ์ของจาํนวนเชิงซอ้นในระบบพิกดัเชิงขัÊว ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 7. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนืÊอหาสาระ 
 
บททีÉ ŝ จาํนวนเชิงซอ้น (Complex Number) 
 ŝ.ř นิยามของจาํนวนเชิงซ้อน 
 ŝ.Ś สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น (Algebraic Properties of Complex Numbers) 
   ŝ.Ś.ř การบวกและลบจาํนวนเชิงซอ้น (Addition and Subtraction of Complex 
Numbers)  
  5.2.2 การคูณจาํนวนเชิงซ้อน (Multipication of Complex Numbers) 
  ŝ.Ś.ś การหารจาํนวนเชิงซอ้น (Dividing of Complex Numbers) 
 ŝ.ś กราฟของจาํนวนเชิงซอ้น (Graph of Complex Plane) 
  ŝ.ś.ř การเขียนกราฟของจาํนวนเชิงซอ้น 
 ŝ.Ŝ ระบบพิกดัเชิงขัÊว (Polar Coordinate System) 
 ŝ.ŝ จาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขัÊว (Complex Numbers in Polar Form) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



39 
 

 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็กรายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใสหรือเครืÉอง
ฉาย LCD Projector  

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 

 หลงัเรียน  
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 

 สืÉอสิÉงพมิพ์ 
ř. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพ ์
ซีเอด็ยเูคชัÉน จาํกดั (มหาชน), ŚŝŞŚ. ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการสอน 
Ś. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead projector) หรือ LCD Projector 
 2. สืÉอ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. ทีว ี
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จาํลอง เพืÉอฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีÉเกีÉยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 Ś. ครูผูส้อน 
 ś. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาเครืÉองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD Projector และสืÉอ Powerpoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ 6 

ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ řř–řŚ  
ชืÉอหน่วย บททีÉ 6 ชัÉวโมงรวม 36 

ชืÉอเรืÉอง เมทริกซ์ (Matrix) จาํนวนชัÉวโมง 4 
หัวข้อเรืÉอง 
 บททีÉ Ş เมทริกซ์ (Matrix) 
  Ş.ř นิยามของเมทริกซ์ 
  Ş.Ś ขนาดของเมทริกซ์ (Size of Matrix) 

  Ş.ś เมทริกซ์สลบัเปลีÉยน (Transpose of a Matrix) 
  Ş.Ŝ การบวกลบเมตริกซ์ (Addition and Subtraction of Matrix)  
  Ş.ŝ การคูณเมทริกซ์ (Matrix Multiplication) 
   
 
สาระสําคญั  
 เมทริกซ์ (Matrix) คือแถวทีÉเป็นคู่ลาํดบัในตารางสีÉเหลีÉยม ทีÉบรรจุตวัเลข สัญลกัษณ์ หรือฟังกช์ัÉน โดย
การจดัเรียงเป็นแถวในแนวนอน (Row) เรียกวา่ แถวหรือโรว์ และแถวในแนวตัÊง (Columns) เรียกวา่ หลกั
หรือคอลมัน์ เมทริกซ์ใชป้ระยกุต ์แกร้ะบบสมการเชิงเส้น  การแปลงเชิงเส้น  และพีชคณิตเชิงเส้น 

 

 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจนิยามของเมทริกซ์ ขนาดของเมทริกซ์ และชนิดของเมทริกซ์จตุัรัสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 2. รู้และเขา้ใจเมทริกซ์สลบัเปลีÉยน การบวกลบเมตริกซ์ การคูณเมทริกซ์ และการเท่ากนัของเมตริกซ์
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 3. ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 4. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง     
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   แผนการสอน หน่วยทีÉ Ş 
ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ 11–12  
ชืÉอหน่วย บททีÉ Ş ชัÉวโมงรวม śŞ 

ชืÉอเรืÉอง เมทริกซ์ (Matrix) จาํนวนชัÉวโมง 4 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป  เพืÉอให้ 
 ř. มีความรู้ความเขา้ใจนิยามของเมทริกซ์ 
 Ś. มีความรู้ความเขา้ใจขนาดของเมทริกซ์  
 ś. มีความรู้ความเขา้ใจเมทริกซ์สลบัเปลีÉยน 

 4. มีความรู้ความเขา้ใจการบวกลบเมทริกซ์  
 5. มีความรู้ความเขา้ใจการคูณเมทริกซ์ 
  

  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 ř. สามารถอธิบายนิยามของเมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 2. สามารถอธิบายขนาดของเมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ś. สามารถอธิบายเมทริกซ์สลบัเปลีÉยนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. สามารถอธิบายการบวกลบเมทริกซ์และการคูณเมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ŝ. สามารถอธิบายการคูณเมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
ด้านทกัษะ 
 Ş. ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณหาผลลพัธ์ของเมทริกซ์สลบัเปลีÉยน การบวกลบเมทริกซ์ และการคูณเมท
ริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 7. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนืÊอหาสาระ 
 

 บททีÉ 6  เมทริกซ์ (Matrix) 
  6.1 นิยามของเมทริกซ์ 
  6.2 ชนิดของเมทริกซ์ (Size of Matrix)  

   6.2.1  เมทริกซ์ แถว (Row Vector)   
   6.2.2  เมทริกซ์หลกั (Column Vector)  
   6.2.3 เมทริกซ์จตุัรัส (Square Matrix)  
   6.2.4  เมทริกซ์ศูนย ์(Zero Matrix)   
   6.2.5  เมทริกซ์ทแยงมุม (Diagonal Matrix)  
   6.Ś.6  เมทริกซ์เอกลกัษณ์ (Identity Matrix)  
   6.2.7  เมทริกซ์สามเหลีÉยม (Triangular Matrix)   
  6.3 เมทริกซ์สลบัเปลีÉยน (Transpose of a Matrix)   
  6.4 การบวกลบเมตริกซ์ (Addition and subtraction of Matrix)   
   6.4.1  การบวกเมทริกซ์   
   6.4.2  การลบเมทริกซ์   
  6.5 การคูณเมทริกซ์ (Matrix Multiplication) 
   6.5.1 การคูณเมทริกซ์ดว้ยสเกลาร์ (Matrix Multiplication by a Scalar)    
   6.5.2 การคูณเมทริกซ์กบัเมทริกซ์ (Matrix Multiplication)   
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็กรายชืÉอประจาํวนั 

Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 

Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 

š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 

 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเครืÉอง
ฉาย LCD Projector  

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 

Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 

ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 

ś. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 
 

 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 

 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 

 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 

 หลงัเรียน  
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 

 สืÉอสิÉงพมิพ์ 
ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพ ์
บริษทั ซีเอด็ยเูคชัÉนจาํกดั (มหาชน), ŚŝŞŚ. ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการ
สอน 
Ś. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 

 2. สืÉอ Powerpoint หรือแผน่ใส 

 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. ทีว ี
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จาํลอง เพืÉอฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř. หอ้งสมุด  ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีÉเกีÉยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 

 Ś. ครูผูส้อน 
 ś. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 
 

 

การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 
1. วชิาเครืÉองมือวดั 

2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 

3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 

  

 

 

 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 

ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 

 

 ผลการสอนของครู 

 ř. มีเครืÉองฉาย LCD Projector และสืÉอ Powerpoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 

 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 

 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 
 
       
  แผนการสอน หน่วยทีÉ  ş 

ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ  13–14  
ชืÉอหน่วย  บททีÉ ş ชัÉวโมงรวม  36 

ชืÉอเรืÉอง  ดเีทอร์มิแนนต์  จาํนวนชัÉวโมง  4 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 บททีÉ 7 ดีเทอร์มิแนนต์ (Determinants) 
  7.1 ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ř  ř 
  7.2 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด Ś  Ś 
  7.3 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ś  ś ดว้ยวธีิโดยตรง (Cross Product)  
  7.4 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ś  ś ดว้ยวธีิการกระจาย (Cofactor) 
    
สาระสําคญั  

 ดีเทอร์มิแนนต ์ คือฟังกช์นัหนึÉงทีÉใหผ้ลลพัธ์เป็นปริมาณสเกลาร์ ทีÉเป็นเมทริกซ์จตุัรัสคือ m = n หรือ
มีมิติ n × n เท่านัÊน ดีเทอร์มิแนนต ์ มีความสาํคญัในพีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra) ในการหาคาํตอบหรือ
หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น  
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ř  ř, Ś  Ś ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. รู้และเขา้ใจการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ś  ś ดว้ยวธีิโดยตรง และดว้ยวธีิการ
กระจาย ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 3. ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 4. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง     
 
 
    
 
 



 
 
 
  แผนการสอน หน่วยทีÉ  ş 

ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ  13–14  
ชืÉอหน่วย  บททีÉ ş ชัÉวโมงรวม  36 

ชืÉอเรืÉอง  ดเีทอร์มิแนนต์  จาํนวนชัÉวโมง  4 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป เพืÉอให้ 

 ř. มีความรู้ความเขา้ใจดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ř  ř 
 Ś. มีความรู้ความเขา้ใจการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด Ś  Ś 

ś. มีความรู้ความเขา้ใจการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ś  ś ดว้ยวธีิโดยตรงและดว้ย
วธีิการกระจาย (Cofactor) 

 
  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 ř. สามารถอธิบายดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ř  ř ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 Ś. สามารถอธิบายวธีิการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด Ś  Ś ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 ś. สามารถอธิบายวธีิการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ś  ś ดว้ยวธีิโดยตรงและดว้ย
วธีิการกระจายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  
ด้านทกัษะ 
 Ŝ. ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณหาผลลพัธ์ของดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ř  ř, Ś  Ś และ ś  ś ได้
อยา่งถูกตอ้ง  
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 ŝ. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 



 
 
 
เนืÊอหาสาระ 
 
 บททีÉ 7 ดีเทอร์มิแนนต์ (Determinants) 
  7.1 ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ř  ř 
  7.2 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด Ś  Ś 
  7.3 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ś  ś ดว้ยวธีิโดยตรง (Cross 
Product)  
  7.4 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด ś  ś ดว้ยวธีิการกระจาย 
(Cofactor) 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

กจิกรรมการเรียนการสอน 
ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

ř. ตรวจเช็กรายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเครืÉอง
ฉาย LCD Projector  

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
ŝ. สอบภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 ŝ. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 หลงัเรียน  
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
สืÉอการเรียนการสอน 
 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์. กรุงเทพฯ: สาํนกัพิมพ ์
บริษทั ซีเอด็ยเูคชัÉน จาํกดั (มหาชน), ŚŝŞŚ. ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการ
สอน 
Ś. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 Ś. สืÉอ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 ś. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. ทีว ี
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จาํลอง เพืÉอฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีÉเกีÉยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 Ś. ครูผูส้อน 
 ś. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาเครืÉองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 

 

 
 
 



 
 
 
 
การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
  
 
 
 
 
 



 
 
 
 
บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD Projector และสืÉอ Powerpoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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  แผนการสอน หน่วยทีÉ  Š 
ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ  15–17 
ชืÉอหน่วย  บททีÉ  Š ชัÉวโมงรวม  36 

ชืÉอเรืÉอง  การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบ
สมการเชิงเส้น 

จํานวนชัÉวโมง  Ş 

หัวข้อเรืÉอง 
 บททีÉ Š การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 
  Š.ř การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต์ 
  Š.Ś การประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์
    
สาระสําคัญ  
 ระบบสมการเชิงเส้น Ś ตวัแปร จะตอ้งมีสมการอยา่งนอ้ย Ś สมการ จึงจะหาค่าคาํตอบของตวัแปร Ś 
ตวัแปรได ้และสมการเชิงเส้น ś ตวัแปร จะตอ้งมีสมการอยา่งนอ้ย ś สมการ จึงจะหาคาํตอบของตวัแปร ś ตวั
แปรได ้โดยตวัแปรทุกตวัในสมการ จะตอ้งอยูใ่นรูปกาํลงัหนึÉง การหาผลเฉลยเชิงตวัเลขของระบบสมการเชิง
เส้น เป็นการพิจารณาสมการทีÉเกีÉยวขอ้งกบัตวัแปรชุดเดียวกนัทัÊงหมดร่วมกนั 
  
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจการแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดว้ยดีเทอร์มิแนนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. รู้และเขา้ใจการการประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 Ŝ. ทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง                 
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  แผนการสอน หน่วยทีÉ Š 

ชืÉอวชิา คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ 15–17 
ชืÉอหน่วย  บททีÉ Š ชัÉวโมงรวม 36 

ชืÉอเรืÉอง  การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบ
สมการเชิงเส้น 

จํานวนชัÉวโมง Ş 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัÉวไป เพืÉอให้ 
 ř. มีความรู้ความเขา้ใจการแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต์ 
 Ś. มีความรู้ความเขา้ใจการประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์
  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 ř. สามารถอธิบายการแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. สามารถอธิบายการประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  
ด้านทกัษะ 
 3. ทาํแบบฝึกหดัคาํนวณแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยการแทนค่าตวัแปร ดว้ยการกาํจดัตวัแปร และ
ดว้ยกฏของเครเมอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4. ตอบคาํถามขณะเรียนและทาํแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนืÊอหาสาระ 
 

 บททีÉ Š การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 
  Š.ř การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์
   Š.ř.ř การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนตที์Éมี Ś ตวัแปร 
   Š.ř.Ś การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนตที์Éมี ś ตวัแปร 
  Š.Ś การประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
ř. ตรวจเช็กรายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเครืÉอง
ฉาย LCD Projector  

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 

 หลงัเรียน  
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 

 สืÉอสิÉงพมิพ์ 
 

ř. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพ ์
บริษทั ซีเอด็ยเูคชัÉน จาํกดั (มหาชน), ŚŝŞŚ. ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการ
สอน 
Ś. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 2. สืÉอ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. ทีว ี
 
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จาํลอง เพืÉอฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีÉเกีÉยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 Ś. ครูผูส้อน 
 ś. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาเครืÉองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD Projector และสืÉอ Powerpoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ 9 
ชืÉอวชิา  คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ สอนครัÊงทีÉ ř8 
ชืÉอหน่วย  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  ชัÉวโมงรวม 36 

ชืÉอเรืÉอง หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  จํานวนชัÉวโมง 2 
 
หัวข้อเรืÉอง 
 
 หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  
 
 
สาระสําคญั 

1. ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 
2. การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน   

                 
   
 
สมรรถนะประจําหน่วย (การประยุกต์ใช้ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 

1. รู้และเขา้ใจความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. รู้และเขา้ใจการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 3. ตอบคาํถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4. รู้วธีิการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดถู้กตอ้งและสาํเร็จภายในเวลาทีÉกาํหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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 แผนการสอน หน่วยทีÉ 9 
ชืÉอวชิา คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์   สอนครัÊงทีÉ 18 
ชืÉอหน่วย หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง ชัÉวโมงรวม 36 

ชืÉอเรืÉอง   หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง                                          จํานวนชัÉวโมง 2 
 

จุดประสงค์การสอน 
 จุดประสงค์ทัÉวไป 

1. เพืÉอให้รู้ถึงความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  
2. เพืÉอใหส้ามารถนาํกระดาษ A4 ทีÉใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม ่
3. เพืÉอใหส้ามารถใชก้ระดาษ A4 ไดอ้ยา่งคุม้ค่า 
 

 
ด้านความรู้ 
 ř. บอกความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 Ś. บอกวธีิการนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
ด้านทกัษะ 

1. สามารถบอกความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถนาํกระดาษ A4 ทีÉใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. สามารถใชก้ระดาษ A4 มาประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4.  ตอบคาํถามขณะเรียน และปฏิบติัตามหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดถู้กตอ้งและสาํเร็จ
ภายในระยะเวลาทีÉกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนืÊอหาสาระ 
   

1.  ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 
2.  การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ขัÊนตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขัÊนตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

ř. ตรวจเช็กรายชืÉอประจาํวนั 
Ś. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
ś. กล่าวนาํก่อนเขา้เนืÊอหา 
Ŝ. อธิบายเนืÊอหา 
ŝ. ซกัถามนกัเรียนเพิÉมเติม 
Ş. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
ş. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
Š. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิÉมเติม 
š. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเครืÉอง
ฉาย LCD Projector  

ř. ตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
Ś. จดบนัทึกเพิÉมเติม 
ś. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
Ŝ. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีÉมอบหมายหรือกจิกรรม 

 ก่อนเรียน 
ř. ชีÊแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิานีÊ ในเรืÉองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
Ś. ความประพฤติในห้องเรียน 
ś. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ทีÉความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 ř. ใหน้กัเรียนตัÊงใจฟังคาํอธิบาย 
 Ś. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิÉมเติม 
 ś. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 Ş. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาทีÉเกิดขึÊน 
 
 
 หลงัเรียน  
 ř. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 Ś. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ทีÉเกีÉยวกบับทเรียนทีÉเรียนไป 
 ś. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 
 Ŝ. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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สืÉอการเรียนการสอน 
 สืÉอสิÉงพมิพ์ 

ř. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์. กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพ ์
บริษทั ซีเอด็ยเูคชัÉน จาํกดั (มหาชน), ŚŝŞŚ. ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขัÊนตอนการ
สอน 
Ś. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 สืÉอโสตทศัน์ 
 ř. เครืÉองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead projector) หรือ LCD Projector 
 2. สืÉอ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานดาํ 
 Ŝ. วดีิโอ 
 ŝ. ทีว ี
 
 หุ่นจําลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จาํลอง เพืÉอฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 ř. หอ้งสมุด  ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ทีÉเกีÉยวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 Ś. ครูผูส้อน 
 ś. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืÉน 

1. วชิาเครืÉองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 
 ก่อนเรียน 
 ř. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 Ś. มารยาทของนกัเรียน 
 ś. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 Ŝ. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 ř. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 Ś. ถาม–ตอบ 
 ś. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 ř. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 Ś. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

ř. เนืÊอหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 Ś. จาํนวนทีÉกาํหนดไวใ้นหน่วยนีÊ  มีความเหมาะสมพอดี 
 ś. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขัÊนตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

ř. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตัÊงใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

Ś. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากขึÊน 
ś. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงขึÊน 
 

 ผลการสอนของครู 
 ř. มีเครืÉองฉาย LCD Projector และสืÉอ Powerpoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วขึÊน ละเอียดขึÊน 
 Ś. มีความมัÉนใจในการสอนมากขึÊน 
 ś. สอนไดต้ามเวลาทีÉกาํหนดของแผนการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 


