
 

เฉลยแบบฝกหัด 

กลศาสตรโครงสราง 2 



เฉลยแบบฝกหัด 
.................... 

บทท่ี 1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับโครงสราง 
 

ตอนท่ี 1  จงเติมคําในชองวางหรือใหความหมายของคําตอไปนี ้
1. น้ําหนกับรรทุกของพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก จัดเปนน้ําหนักบรรทุก   ตายตัว          
2.  ชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสราง แบงเปน  2  ประเภท ไดแก 
 1.  แรงกระทํา 
 2.  แรงตานทานแรงกระทํา 
3.  น้ําหนกัจากเสาท่ีถายลงสูคานจัดเปนน้ําหนกั น้ําหนักกระทําแบบเปนจุด 
4.  จงอธิบายชนิดของฐานรองรับแบบยึดหมุนเคล่ือนท่ีไมได (Hinge Support) 

ฐานรองรับแบบนี้ยอมใหเกิดการหมุนรอบจุดยึดได แตไมยอมใหมีการเคล่ือนท่ีใดๆ ดังนั้น จึง
เกิดแรงปฏิกิริยา หรือแรงตานท่ีจุดรองรับ จํานวน 2 แรง คือแรงปฏิกิริยาในทิศทางขนานและ
แรงปฏิกิริยาในทิศทางต้ังฉากกับฐานรองรับเทานั้น 

5.  ชนิดของจุดตอมี     2         แบบคือ 
 1.  จุดตอแบบยึดหมุน นิยมใชกับโครงสรางท่ีเปนโครงขอหมุนหรือโครงถัก (Truss)  
 2.  ขอตอแบบยึดร้ัง นิยมใชกับโครงสรางท่ีเปนโครงขอแข็ง (Rigid Frames) 
6.  ชนิดของคานท่ีแบงตามลักษณะของฐานรองรับ มี       5          ชนิดไดแก 
 1. คานชวงเดยีว  
 2  คานยึดแนน  
 3.  คานยื่น  
 4.  คานปลายย่ืน  
 5.  คานตอเนื่อง  
7.  สมการสมดุลมี     3     สมการคือ 
 1.  H  =  0  :  หมายถึง ผลรวมของแรงในแนวราบ หรือแนวแกน X มีคาเทากับศูนย 
 2.  V  =  0 : หมายถึง ผลรวมของแรงในแนวดิ่ง หรือแนวแกน Y มีคาเทากับศูนย 
 3.  M   =  0 : หมายถึง ผลรวมของการหมุนรอบจุดใดๆ มีคาเทากับศูนย 
8.  จงอธิบายความหมายของสมการเง่ือนไข 

สมการท่ีเพิ่มข้ึนมานอกเหนอืจากสมการสมดุล เพื่อชวยหรือใชประกอบในการหาคาตัวไม
ทราบคา รวมกับสมกาสมดลุท้ัง 3 สมการ 
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9.  โครงสรางแบบดีเทอรมิเนท  (Determinate Structure) หมายถึง 
โครงสรางแบบงายซ่ึงสามารถที่จะวิเคราะหหาคาแรงปฏิกิริยาได โดยใชสมการสมดุล 3 
สมการรวมกบัสมการเง่ือนไขอ่ืน (ถามี)  

10.  โครงสรางแบบอินดีเทอรมิเนท  (Indeterminate Structure) หมายถึง 
โครงสรางท่ีมีจํานวนของแรงปฏิกิริยามากกวาสมการสมดุล รวมกับสมการเง่ือนไข (ถามี) จึง
ไมสามารถวิเคราะหหาคาแรงปฏิกิริยาตางๆ โดยใชสมการสมดุลรวมกับสมการเง่ือนไขเพียง
ลําพัง 
 

ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.  จากรูป โครงสรางท่ีกําหนดให จงแสดงการจําแนกประเภทของโครงสราง  
  
 
 
 
 
 
วิธีทํา 
 

 จํานวนสมการสมดุล = 3   
 จํานวนสมการเง่ือนไข = 0   
 [ จํานวนสมการสมดุล + จํานวนสมการเง่ือนไข ]  =   3 
 จํานวนตัวไมทราบคา = 4     
 4 – 3  =  1 SI  
 จําแนกไดวาเปนโครงสรางแบบยาก มีคาระดับความยากเทากับ 1 ดีกรี ตอบ     
 
 
 
 
 
 

w 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 1  ความรูเบื้องตนเก่ียวกับโครงสราง 

คําส่ัง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว และทําเคร่ืองหมาย  ลงใน
กระดาษคําตอบ  

1. ขอใด ไมจัด วาเปนน้ําหนักบรรทุกตายตัว 
 ก.  น้ําหนักพืน้ ข.  น้ําหนักโตะ 
 ค.  น้ําหนักผนงั ง.  น้ําหนกัหลังคา 

2. น้ําหนักของตงไมเนื้อแข็งท่ีวางอยูบนโครงสรางคาน จัดวาเปนน้ําหนักบรรทุกลักษณะใด 
 ก.  น้ําหนักจร ข.  น้ําหนักตายตัว 
 ค.  น้ําหนักเคลื่อนท่ี ง.  น้ําหนกัไมเคล่ือนท่ี 

3. น้ําหนักท่ีแปถายลงบนจันทัน จัดเปนน้ําหนักท่ีกระทําตอโครงสรางรูปแบบใด 
 ก.  Point Load ข.  Uniform Load 
 ค.  Distributed Load ง.  Non- uniform Load 

4. ขอใดจัดเปนน้ําหนักแบบแผกระจาย (Distributed Load)  
 ก.  น้ําหนักเสาถายลงคาน ข.  น้ําหนักผนงัถายลงคาน 
 ค.  น้ําหนักแปถายลงจันทัน ง.  น้ําหนกัคานรองถายลงคานหลัก 

5. จากรูป ฐานรองรับท่ีจุด A เปนฐานรองรับชนิดใด 

 
 
 ก.  Pin Support ข.  Hinge Support 
 ค.  Fixed Support ง.  Roller Support 
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6.  จากรูป  ฐานรองรับท่ีจุด C เปนฐานรองรับชนิดใด 

 
 

 ก.  ยึดหมุน ข.  ยึดแนน 
 ค.  ยึดหมุนเคล่ือนท่ีได ง.  ยึดหมุนเคล่ือนท่ีไมได 

7. จุดตอชนิดใดท่ีนิยมใชกับโครงถัก 
 ก.  ยึดร้ัง ข.  ยึดแนน 
 ค.  ยึดหมุน ง.  ยึดปลายคาน 

8. คานชนิดใดท่ีมีฐานรองรับเพียงขางเดียว และเปนฐานรองรับแบบยึดแนน  
 ก.  คานยื่น ข.  คานยึดแนน 
 ค.  คานชวงเดยีว ง.  คานปลายย่ืน 

9. คานชนิดใดท่ีมีฐานรองรับมากกวาสองฐาน 
 ก.  คานยดึแนน ข.  คานตอเนือ่ง 
 ค.  คานปลายย่ืน ง.  คานชวงเดยีว 

10. การสมดุล มีความหมายตรงตามขอใดมากท่ีสุด 
 ก.  สภาวะที่วัตถุหยุดนิง่ ข.  สภาวะท่ีวตัถุหมุนรอบจดุ 
 ค.  สภาวะท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง ง.  สภาวะท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีในแนวราบ 

11. หากตองการหาผลรวมของการหมุนจะใชสมการสมดุลตามขอใด 
 ก.  H = 0 ข.  V = 0 
 ค.  M = 0 ง.  F  = 0 

12. โครงสรางท่ีจัดอยูในประเภทโครงสรางแบบงาย จะตองมีตัวไมทราบคา (Unknown) รวมกัน 
ไมเกิน กี่ตัว 

 ก.  2 ข.  3 
 ค.  4  ง.  5  
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13. จากรูป จัดวาเปนโครงสรางแบบยากท่ีมีดีกรีความยาก เทากับเทาใด 
 
 
 
 
 

 ก.  1 ข.  2 
 ค.  3 ง.  4 
14. ขอความใดคือความหมายของสมการเง่ือนไข 
 ก. สมการอ่ืนๆ นอกเหนือจากสมการสมดุล 
 ข. สมการสําหรับการพิจารณารูปแบบของโครงสราง 
 ค. สมการท่ีใชรวมกับสมการสมดุล เพื่อหาตัวไมทราบคา 
 ง. สมการสําหรับใชในการคาํนวณหาแรงปฏิกิริยาในโครงสรางแบบยาก 

15. จากรูปตอไปนี้ ขอใดจัดวาเปนโครงสรางแบบงาย 

 
 ก.    
 
 
 ข.   

 
 

 
 
 

 ค.  
 
 
 

 ง   
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เฉลยแบบฝกหัด 
บทท่ี 2 แรงปฏิกิริยา 

 
คําส่ัง จงเติมคําในชองวางหรือใหความหมายของคําตอไปนี ้
1.    แรงปฏิกิริยา หมายถึง แรงตานทานหรือแรงโตตอบแรงกิริยาท่ีกระทําตอวัตถุ แรงกริิยาทุกแรง 
      จะทําใหเกดิแรงปฏิกิริยาท่ีมีขนาดเทากนั  กระทําในทิศทางตรงกันขามเสมอ 
2.  แผนผังอิสระ หมายถึง การเขียน สัญลักษณของแรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ และเขียนแรงกิริยาท่ี   
  กระทําตอโครงสราง ลงบนรูปอิสระตามโจทยกําหนด 
3.    ประโยชนของการเขียนแผนผังอิสระ คือ 

ชวยใหสามารถแยกแรงปฏิกิริยาออกจากฐานรองรับ และแสดงใหเห็นถึงแรงท่ีกระทําในจดุ
ตางๆของโครงสรางไดชัดเจนยิ่งข้ึน ทําใหสะดวกในการวิเคราะหหาคาแรงและการตรวจสอบ 

4.  วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยามี    2    วิธี คือ 
  1.  วิธีการคํานวณ 
  2.  วิธีการเขียนรูป 
5.  วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยาท่ีสะดวก และถูกตองแมนยําท่ีสุดคือ วิธีการคํานวณ 
       
ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.  จงคํานวณ หาคาแรงปฏิกริิยาของคานชวงเดยีวรับน้าํหนักดังรูป 
 
 
 
 
 

 
วิธีทํา 
 
 
 

  

300 N

B
3.00 

A 

2.00 

400 N 600 N 

1.50 

400 N

A B 

600 N 

3.00

300 N
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 MB = 0      
   (RAy × 6.50) - (300 × 3.50) - (400 × 2) = 0 

  RAy =    
6.50
1850   

    RAy =    284.62 N ตอบ 
 MA = 0     
 -(RBy × 6) + (300 × 3) + (400 × 4.50) + (600 × 6.50)  = 0 

   RBy =    
6.50
6600  

  RBy = 1015.38 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

 แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 300 + 400 + 600 
      284.62 + 1015.38  = 1300 
              1300 = 1300 
 
2.  จงคํานวณหาคาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดียวรับน้ําหนกัดังรูป 
 
 
 
 
 
 

 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
      H = 0 

600 N

A B 

200 N/m 

1.00 2.00 2.00

RAy RBy 

RBx 

600 N

A B 

(200 × 2) N 

2.00 1.001.00 1.00 
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          RBx = 0 N ตอบ 
 MB = 0      

 (RAy × 5) - (600 × 3) - (200 × 2 × 1) = 0 

        RAy =    
5

2200   

        RAy =    440 N ตอบ 
 MA = 0     

 -(RBy × 5) + (600 × 2) + (200 × 2 × 4) = 0 

      RBy  =    
5

2800  

      RBy  = 560 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 

                                       แรงข้ึน = แรงลง 
                                                                        RAy + RBy  = 600 + (200 × 2) 
      440 + 560 = 600 + 400 

                1000 = 1000 
  
3.  จงคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่นรับน้ําหนกัดังรูป 
 
 
 
 
  

 
 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 

A B 

100 N/m 

2.00 2.00 1.00 1.00 

3 
4 

200 N 400 N 500 N

400 N 

A B 

160 N 

RAy RBy 

RAx 

100 N/m

120 N 

500 N 

2.00 2.00 1.00 1.00 
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 H = 0                                                                
 120 - RAx = 0  
   RAx = 120 N  ตอบ 

 MB = 0      
       (RAy × 4) - (160 × 6) - (100 × 4 ×2) - (400 × 3) - (500 × 1)  = 0 

        RAy =    
4

3460   

        RAy =    865 N ตอบ 
       MA = 0     

    -(RBy × 4) - (160 × 2) + (100 × 4 × 2) + (400 × 1) + (500 × 3) = 0 

        RBy =    
4

2380  

          RBy              =        595 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 

 แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 160 + 400 + 500 + (100 × 4) 
                                                                 865 + 595  = 1460                                                     

 1460 = 1460   
 
4.  จงคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่นรับน้ําหนกัดังรูป  
 
 
 
 

 
 

วิธีทํา 
 
 
 
 

A B 

200 N/m 
400 N/m

1.00 3.00 3.00 1.00 

A B 

(200 ×1) N 

RAx 

RAy RBy 

0.50 1.50 0.50 0.50 1.50 1.50 1.50 0.50 

(200 ×3) N (400 ×3) N (400 ×1) N 
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 MB = 0      
         (RAy × 6) + (400 × 1 × 0.5) - (400 × 3 × 1.5) - (200 × 4 × 5)  = 0 

       RAy =    
6

5600   

       RAy =    933.33 N ตอบ 
               MA = 0     

 -(RBy × 6) - (200 × 1 × 0.5) + (200 × 3 × 1.5) + (400 × 4 × 5) = 0 

       RBy =    
6

8800  

       RBy = 1466.67 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

 แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = (200 × 4) + (400 × 4) 
     933.33 + 1466.67  = 800 + 1600 
     2400 = 2400  
 
5.  จงคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยื่นรับน้ําหนกัดังรูป 
 
 
 
 

 
วิธีทํา 

 
 
 
 
 
 
 H = 0                                                                                   
       RAx = 0  ตอบ 

A 

500 N 200 N/m

1.00 2.501.00 

MA 

RAy 

(200 × 2.50) N 500 N 

RAx A 

1.00 1.251.00 1.25 
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 V = 0            
     RAy- 500 - (200 × 2.50) = 0 
  RAy =    1000 N ตอบ 

 MA = 0     
                    -MA + (500 × 1) + (200 × 2.50 × 3) = 0 

      MA = 2000 N-m (โมเมนตทวน) ตอบ 

6.  จงคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยื่นรับน้ําหนกัดังรูป 
 
 
 
 
 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

 H = 0                                                                                              
 RDx + 400 cos 60o = 0  

             RDx = 200 N  ตอบ 
 V = 0            

                           RDy - 100 - 800 - 400 sin 60o = 0 
         RDy =    1246.41 N ตอบ 

 MD = 0     
MD - (100 × 2) - (800 × 2) - (400 sin 60o × 1) = 0 

           MD = 200 +1600 + 346.41 
           MD = 2046.41 N-m (โมเมนตตาม) ตอบ 

A  B

400 N

1.00 1.00 

D 

1.00 

800 N  

60o

C 

100 N  

RDy 

400 sin 60o800 N 

RDx 

MD 400 cos 60o

A B C D 

100 N 

1.00 1.00 1.00 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 2  แรงปฏิกิริยา 

คําส่ัง ใหนกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพยีงขอเดียว ทําเครื่องหมาย    ลงใน
กระดาษคําตอบ 

1. แรงปฏิกิริยามีความหมายตามขอใด 
 ก.  แรงท่ีทําใหคานขาดออกจากกัน ข.  แรงตานทานตอแรงท่ีมากระทํา 
 ค.  แรงท่ีมากระทําในแนวดิ่งตอโครงสราง ง.  แรงท่ีกระทําในแนวขนานตอโครงสราง 

2. ขอใด ไมใช ประโยชนของการเขียนแผนผังอิสระของแรง 
 ก.  สะดวกในการตรวจสอบ ข.  แยกแรงปฏิกิริยาออกจากฐานรองรับ 
 ค.  การวิเคราะหมีความถูกตองแมนยําขึ้น ง.  เห็นแรงท่ีกระทําตอโครงสรางชัดเจนข้ึน 

3. วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยาท่ีมีความถูกตองแมนยํามากท่ีสุดคือขอใด 
 ก.  Joint  Methed ข.  Section Method 
 ค.  Analytical Method ง.  Graphical Method 

4.  หลักเกณฑในการตรวจสอบความถูกตองของการคํานวณหาคาแรงปฏิกิริยาคือ 
 ก.  แรงกระทําข้ึนตองมีคาเทากับศูนย ข.  แรงกระทําขึ้นมีคาเทากับแรงกระทําลง 
 ค.  แรงกระทําข้ึนมีคานอยกวาแรงกระทําลง  ง.  แรงกระทําข้ึนมีคามากกวาแรงกระทําลง 

5. ขอใดกลาวถูกตอง 
 ก.  แรงปฏิกิริยามีขนาดเทากับแรงกระทํา และมีทิศทางเดียวกัน 
 ข.  แรงปฏิกิริยามีขนาดไมเทากับแรงกระทํา และมีทิศทางเดียวกนั 
 ค.  แรงปฏิกิริยามีขนาดเทากับแรงกระทํา  และมีทิศทางตรงกันขาม 
 ง.  แรงปฏิกิริยามีขนาดไมเทากับแรงกระทํา  และมีทิศทางตรงกันขาม 

ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 6-8 

 
 
 

B

1.00 

A 

3.00 

500 N

×

×

×
×

×
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6. ขอใดเขียนแผนผังอิสระไดถูกตอง 

 
 
 ก. 
 
 
 
 
  
 ข. 
 
 
 
 
 ค. 
 
 
 
 
 
 ง. 
 

7. แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ A มีคาเทาใด 
 ก.  250 N ข.  275 N 
 ค.  350 N ง.   375 N 
8. แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับท้ังสองฐานรวมกันมีคาเทาใด 
 ก.  400 N ข.  500 N 
 ค.  600 N ง.  700 N 
 
 

B
A

1.00 

A 

3.00 

500 N 

RAy RBy 

RAx 

B
A

1.00 

A 

3.00 

500 N 

RAy RBy 

RAx 

500 N 

B
A

A 

RAy 
RBy 

RAx 

1.00 3.00 

B
A

A 

500 N 

RBy RAy 

2.00 2.00 

×

×
×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 9-10 

 
9.  แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ B มีคาเทาใด 
 ก.  300 N ข.  400 N 
 ค.  500 N ง.  600 N 

10.  น้ําหนักท่ีกระทําตอคานท้ังหมดมีคาเทาใด 
 ก.  500 N ข.  600 N 
 ค.  700 N ง.  800 N 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 11-13 

 

 

 

 

11. แรงปฏิกิริยาในแนวนอนเกิดข้ึนท่ีจุดใด มีคาเทาใด 
 ก.  ท่ีจุด B : RBx = 86.60 N ข.  ท่ีจุด B : RBx = 50 N 
 ค.  ท่ีจุด A : RAx = 86.60 N ง.  ท่ีจุด A : RAx = 50 N 

12.  แรงปฏิกิริยา RBy มีคาเทาใด 
 ก.  258.33 N ข.  358.33 N 
 ค.  458.67 N ง.  558.67 N 

13.  น้ําหนักท่ีกระทําตอคานในแนวด่ิงท้ังหมดมีคาเทาใด 
 ก.  750 N ข.  850 N 
 ค.  950 N ง.  1050 N 

400 N 

A B 

200 N/m 

2.00 1.00 1.00 

100 N

30o

D
A B

C

1.00 2.003.00

300 N/m

×
×

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 14-15 

 
14.  แรงปฏิกิริยาท่ีจุด A มีคาเทาใด   
 ก.  880 N ข.  980 N 
 ค.  1080 N    ง.  1180 N 

15. แรงปฏิกิริยาท่ีจุด B มีคาเทาใด   
 ก.  420 N ข.  520 N 
 ค.  620 N    ง.  720 N 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 16-17 

 
16.  คาแรงปฏิกิริยาในแนวนอนคือขอใด 
 ก.  RBx  =  240 N ข.  RBx  = 180 N 
 ค.  RAx   =  240 N ง.  RAx  =  180 N 

17. คาแรงปฏิกิริยา RBy มีคาเทาใด 
 ก.  375 N    ข.  475 N 
 ค.  575 N ง.  675 N 
 
 
 

1.004.001.00 

100 N 
200 N/m

300 N

A B  3
4 

A B 

300 N/m 

5.00 1.00 

×

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 18-19 

 
18.  คาแรงปฏิกิริยา RAyมีคาเทาใด 
 ก.  750 N    ข.  850 N 
 ค.  950 N ง.  1050 N 

19.  โมเมนตตานทานท่ีฐานรองรับ A  มีคาเทาใด 
 ก.  500 N-m ข.  750 N-m 
 ค.  1250 N-m ง.  1500 N-m 
20. ในรูปตอไปนี้ คาแรงปฏิกิริยา RCy มีคาเทาใด 

 
 

 ก.  450 N ข.  350  N 
 ค.  250 N ง.  150 N 

1.00 1.00

B CA 

 100 N 150 N 

 

500 N/m 

A 
 3.00

×

×

×



เฉลยแบบฝกหัด 
บทท่ี 3 แรงเฉือน 

 
คําส่ัง  จงเติมคําในชองวางหรือใหความหมายของคําตอไปนี ้
1.  แรงเฉือน หมายถึง 
 แรงท่ีกระทําตอวัตถุ และสงผลใหวัตถุนั้นขาดออกจากกนั 
 2.  จงเขียนภาพเคร่ืองหมายแรงเฉือนท่ีมีคาบวก 
 
 
 
 
 
3.  จงอธิบายข้ันตอนการเขียนแผนภาพของแรงเฉือน 

1.  เขียนรูปตามโจทยกําหนดไวดานซายมือ แลวแสดงวธีิทําทางดานขวามือ  
 2.  คํานวณหาคาแรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ ใหครบทุกฐาน 
 3.  คํานวณหาคาแรงเฉือนทุกจุดท่ีมีการเปล่ียนแปลงน้ําหนักบรรทุก โดยเร่ิมจากดานซายมือ 

4.  จงบอกลักษณะของแผนภาพแรงเฉือน 
 4.1  ถาชวงใดน้ําหนกักระทําเปนแบบ Point Load แผนภาพ จะมีลักษณะ   เสนตรง 

 4.2  ถาชวงใดน้ําหนกักระทําเปนแบบ Unifrom Load แผนภาพจะมีลักษณะ  เสนเฉียง 

5.  จงเขียนแผนภาพแรงเฉือน ของคานชวงเดียวน้ําหนักกระทําดังรูป 

 

 
 
 

 
 
 
 

P 

L/2 L/2 

V

V 

SFD.  0  0
-

+
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6.  จงเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานชวงเดียวรับน้ําหนกัแผกระจายดงัรูป 
 

  
 

 
 

 
 
 
   
   
       
ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 

1. จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานรับน้ําหนักดังรูป 
  

 
 

  
  
วิธีทํา    
  
  
  
 
 
 
 
 
 

L 

w (N/m) 

SFD.  0  0
+

-

3.00 2.00 2.00 

400 N

C A BD

600 N 

60o

441.83 N 504.58 N

3.00 2.00 2.00

400 N 

CA B D 

600 N 

60o

SFD. 0 0 

441.83 441.83 

-158.17

-504.58

+

-
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 H = 0        

  RAx = 400 cos 60o   
       RAx  = 200 N ตอบ 

 MB = 0      
         (RAy × 7) -  (600 × 4) - (400 sin 60o × 2) = 0 

        RAy =     
7

3092.82  

       RAy =    441.83 N ตอบ 
 MA = 0     

            - (RBy × 7) + (600 × 3) + (400 sin 60o × 5) = 0 

       RBy =    
7

3532.05  

       RBy = 504.58 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

  แรงข้ึน = แรงลง   
    RAy + RBy  = 600 + 400 sin 60o 

    441.83 + 504.58 = 1146.41       
   946.41 = 946.41  

หาแรงเฉือน V  =  0 
      VA = 441.83  ตอบ 
 VC = 441.83 - 600      
  =   - 158.17 N ตอบ 
  VD = - 158.17 - 346.41     
  =    - 504.58  N ตอบ 
      VB = - 504.85 + 504.58    
  = 0 N ตอบ 

 
2. จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของรับน้ําหนกัดังรูป 
 
 

2.00 4.00

300 N/m 800 N

C A B D 
2.00
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วิธีทํา   
 
 
 
 
 
 
  
  

 
 

 
 
หาแรงปฏิกิริยา  

 MB = 0        
   (RAy × 8) - (800 × 6) - (300 × 4 × 2) = 0  

   RAy =    
8

7200   

 RAy  = 900 N ตอบ 
 MA = 0     

  - (RBy × 8) + (800 × 2) + (300 × 4 × 6) = 0 

 RBy  =    
8

8800  

 RBy  = 1100 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

  แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 800 + (300 × 4)  

             900 + 1100 = 2000 
 2000 = 2000  

หาแรงเฉือน V  =  0 
      VA = 900 N ตอบ 

300 N/m 800 N 

C A B D 

2.00 4.00 2.00 
900 N 1100 N

0 0

900 900 

100 100

-1100 -1100 

SFD. +

-
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      VC = 900 - 800      
  = 100 N ตอบ 
      VD = 100  ตอบ
     - VB = 100 - (300 × 4)    
  =    - 1100 N ตอบ 
    +VB = - 1100 + 1100     
  =     0 N ตอบ 
 
3.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานรับน้ําหนกัดังรูป 
  
 

  

  
 
 

วิธีทํา    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.00 5.00 1.00 

200 N/m

500 N 

C A
B 

D 

300 N-m 

966.67 N733.33 N

1.00 5.00 1.00 

200 N/m

500 N 

C A
B

D 

300 N 

SFD. 0 0 

733.33 

-266.67 

-766.67 
-966.67 

-

+

- 
-300 -300
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 MB = 0     
   (RAy × 6) - (300 × 7) - (500 × 1) - (200 × 6 × 3) = 0 

       RAy =    
6

6200  

       RAy  = 1033.33 N  ตอบ 
 MA = 0     

    - (RBy × 6) - (300 × 1) + (500 × 5) + (200 × 6 × 3) = 0 

      RBy  =    
6

5800  

      RBy  = 966.67 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

            แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 300 +500 + (200 × 6)  
       1033.33 + 966.67 = 2000   
  2000 = 2000   

หาแรงเฉือน V  =  0 
                                                                     VC = -300 ตอบ 

 VA = -300 + 1033.33 
  = 733.33 ตอบ 

                                                                   - VD = 733.33 - (200 × 5)    
        =    - 266.67 N ตอบ 
                                                                  +VD = - 266.67 -500     
   = - 766.67 N ตอบ 
                                                                  -VB = - 766.67 - (200 × 1)   
                                                                                =        - 966.67 N ตอบ 
                                                                           +VB = - 966.67 + 966.67     
      =  0 N ตอบ 
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4.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานรับน้ําหนกัดังรูป  
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ฝ-3.6 แบบฝกหัดตอนท่ี 2 ขอ 4 

วิธีทํา   
    
 
 
 
 
 

 

  
 
 

 
หาแรงปฏิกิริยา  
 MB = 0     

             (RAy × 5) + (100 × 1) - (200 × 3 × 2.5) - (150 × 6) = 0 

       RAy =    
5

2300  

       RAy = 460 N  ตอบ 
 MA = 0     

     - (RBy × 5) - (150 × 1) + (200 × 3 × 2.50) + (100 × 6)  = 0 

       RBy =    
5

1950  

       RBy = 390 N ตอบ 

1.00 3.00 1.00 

200 N/m150 N 

C A B D

100 N 

1.00
E F 

1.00

1.00 3.00 1.00 

200 N/m150 N 

C A B D

100 N 

1.00

E F 

1.00 
390 N 460 N

100 100  
310 310  

-150  -150  -290  -290  

SFD. 0 0+

-- 

+
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ตรวจสอบ 
            แรงข้ึน = แรงลง 

       RAy + RBy  = 150 + (200 × 3) + 100 
       460 + 390 = 850 
      850 = 850   

หาแรงเฉือน V  =  0 
         VC = - 150 N ตอบ 
           VA = - 150 + 460   
 
      =    310 N ตอบ 
        VD = 310 N ตอบ 
       VE = 310 - (200 × 3)   
       =    - 290 N ตอบ 
      VB = - 290 + 390    
       = 100 N ตอบ 
      VF = 100 -100   
      =  0 N ตอบ 
 
5.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานยืน่รับน้ําหนกัดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.00 

200 N/m
100 N 

A 
B 

3
2
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วิธีทํา 
 
 
 
  
 

  
 
 
 
 
 

 
 หาแรงปฏิกิริยา  

 H = 0        

   RAx - 100 (
3.60

2 ) = 0  

      RAx = 55.56 N ตอบ 
 V = 0     

   RAx - 100 (
3.60

3 ) - (200 × 2) = 0 

RAy  =    83.33 + 400 
    RAy = 483.33 N  ตอบ 

 MA = 0     
     - MA + (200 × 2 × 1) - (83.33 × 2) = 0 

    MA = 566.67 N-m (โมเมนตทวน) ตอบ 
หาแรงเฉือน V  =  0 

      VA = 483.33 N ตอบ 
     -VB = 483.33 -(200 × 2)    
  =    83.33 N ตอบ 
    +VB = 83.33 -83.33   
  =    0 N ตอบ 

2.00 

200 N/m 
100 N 

A B 

3
2

483.33 N 

55.56 N 

566.67 N-m 

SFD. 0

83.33  

0 

483.33 

+
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6.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานยืน่รับน้ําหนกัดงัรูป 
  
 
 
 
 

 
วิธีทํา 
  

 
 
 

 

 

  

 

 
 หาแรงปฏิกิริยา  

 H = 0        
  RDx = 0  ตอบ 

 V = 0     
   RDy- (150 × 1) - 80 = 0 
       RDy = 230 N  ตอบ 

 MD = 0     
   MD - (80 × 0.50) - (150 × 1 × 1.50)  = 0 

    MD = 40 + 225 
   MD = 265 N-m (โมเมนตตาม) ตอบ 
 

1.00 0.50

800 N
150 N/m 

A CB D 

0.50

1.00 0.50 

80 N
150 N/m 

A CB D 

0.50 

265 N-m

230 N

0
SFD.

0

-150 -150 

-230 -230 

-
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P

A

หาแรงเฉือน V  =  0 
     VA = 0 ตอบ 
      VB = - (150 × 1)    
  =   - 150 N ตอบ 
      VC = - 150 - 80    
  =     - 230 N ตอบ
      

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 3 แรงเฉือน 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําส่ัง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว ทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษ 
คําตอบ  

1.   แรงเฉือนมีความหมายตรงกับขอใด 
 ก.  แรงกระทําใหคานโกงตัว ข.  แรงท่ีทําใหคานแอนตัว 
 ค.  แรงท่ีทําใหคานมีความแข็งแรงข้ึน ง.  แรงท่ีทําใหคานขาดออกจากกัน 

2. แรงเฉือนตามขอใดมีเคร่ืองหมายเปนบวก 
 
 ก. ข. 
 
 
 ค.  ง. 

 

3. แผนภาพแรงเฉือนของน้ําหนักกระทําเปนจุด (Point Load) มีลักษณะตามขอใด 
 ก.  เสนโคง ข.  เสนประ 
 ค.  เสนเฉียง ง.  เสนตรง 
 
 
 
 

A

MA 
P 

A
 

RAy 

A

×

×

×
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0 0
+ 

4.   ในรูปตอไปนี้  ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 

 
 
  ก.  ข. 
 
 
 ค. ง. 
 

ในรูปตอไปนี้  จงตอบคําถามขอท่ี 5-6 

 
5. คาแรงเฉือนท่ีจุดกึ่งกลางคานมีคาเทาใด 
 ก.  400 N ข.  200 N 
 ค.  100 N ง.  0 N 
6.   ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 
 
 
 ก.  ข. 
 
 
 
 
 ค. ง.  

4.00 

A B 

100 N/m 

L 

P

A B

00  +

  - 

+

- 
0 0

- 

+

0 0
+

- 

0 

100 

0

200

+ 

-

200

-200 

0 0 
+

- 

0 

-100 -100 

200 200

0
- 

+
0 0

200 200 

-200 -200 

+

- 

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้  จงตอบคําถามขอท่ี 7-8 

 
7.  คาแรงเฉือนท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  500 N ข.  -500 N 
 ค.  250 N ง.  -250 N 

8.   คาแรงเฉือนท่ีจุด C มีคาเทาใด 
 ก.  -450 N ข.  -350 N 
 ค.  -250 N ง.  0 N 

ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 9-11 

 
9.   คาแรงเฉือนท่ีจุด C มีคาเทาใด 
 ก.  -800  N ข.  -600  N 
 ค.  -400  N ง.  -200  N 
10. คาแรงเฉือนท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  850  N ข.  750  N 
 ค.  650  N ง.  550  N 
 
 
 
 
 

A B 

500 N 

C 
2.00 2.00 

D A
B 

300 N/m 

C 

200 N 

4.00 1.00 

×

×

×

×
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11. ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 
 
 
 ก. ข. 
 
 
 
 
 ค. ง. 
 
 
 

12. ในรูปตอไปนี้ แรงเฉือนท่ีระยะ 2 เมตร จากจุด A มีคาเทาใด 

 
 ก.  500 N ข.  400 N 
 ค.  300 N ง.  200 N 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 13-15 

 
13. คาแรงเฉือนท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  2000 N ข.  1600 N  
 ค.  1400 N ง.  1000 N 
 

A B 

200 N/m

6.00 

A  B 

1000 N/m 

2.00 

00 

-650
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+
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+
00
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-
00

-550-200 -200
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- 

+

-650 

0 0 

200 
550 

200 
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 + +×

×
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14. คาแรงเฉือนท่ีจุด B มีเทาใด 
 ก.  600 N ข.  400 N 
 ค.  200 N ง.  0 N 
15.  ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 
 
 ก. ข.  
 
 
 
 ค. ง. 
 
 

ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 16-17 

 
16. คาแรงเฉือนท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  -400 N ข.  -300 N 
 ค.  -200 N ง.  -100 N 
17. ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 
 
 
 ก. ข. 
 
 
ค.  ง. 
 

 

A B

 1.00

C

1.00

100 N  200 N 

300 

100  

0 0 

100  

300  

+ 

0
×

-100  -100 
-300  -300 

- 

300  

00 

100  
200  

+
0

- 

0

-300 

- 

-2000 

0 0
-

2000 

0 0 
+

2000 2000 

0 0

 + 

-2000 -2000  

0 0 

-

×

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 18-20 

 
18. คาแรงเฉือนท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  - 500 N ข.  - 600 N  
 ค.  500 N ง.  600 N 
19. คาแรงเฉือนท่ีจุด D  มีคาเทาใด 
 ก.  100 N ข.  - 100 N 
 ค.  - 300 N ง.  0 N 

20. ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 
 
 
 ก. ข. 
 
 
 
 
 
 ค. ง. 
 
 
 
 
 
 
 

A B

100 N 

C 

2.002.00 2.002.00 

300 N/m 

ED

100 N 

-600

0 

600

0

100

-100

++ 

- -

600

100 

0

-600 

-100-100

100 

0
+  + 

- -

 + 
0 0

600 600 

-600 -600 

100 100

-100 -100 
-

- 

+  + 
0

-100

0 

600600 

-100-100 -100 

-- 

 + 

×

×
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เฉลยแบบฝกหัด 
บทท่ี 4 โมเมนตดัด 

 
ตอนท่ี 1  จงเติมคําในชองวางหรือใหความหมายของคําตอไปนี ้
1.   โมเมนตดัด หมายถึง ผลรวมทางคณิตศาสตรของการหมุนท่ีเกิดข้ึน มีผลทําใหโครงสรางเกิด

การแอนตัว หรือโกงตัว 
2.   โมเมนตดัดท่ีพยายามทําใหคานเกิดการแอนตัวมีเคร่ืองหมายเปน บวก 
3.   โมเมนตดัดท่ีพยายามทําใหคานเกิดการโกงตัวมีเคร่ืองหมายเปน ลบ 
4.  ข้ันตอนในการเขียนแผนภาพโมเมนตดัด ไดแก 

1)  เขียนรูปการรับน้ําหนักของโครงสราง ตามท่ีโจทยกําหนด  
2)  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับโดยใชสมการสมดุล 
3)  คํานวณหาคาแรงเฉือนและเขียนแผนภาพแรงเฉือน (SFD.) 
4)  หาตําแหนงท่ีแรงเฉือนมีคาเปนศูนยเพราะเปนจุดท่ีโมเมนตดัดจะมีคามากท่ีสุด 
5)  คํานวณหาคาโมเมนตดัดท่ีจุดเปล่ียนน้ําหนักบรรทุก หรือจุดเปล่ียนระยะทาง โดยเร่ิมตน

จาก  ซายมือไปส้ินสุดดานขวามือ และคาโมเมนตดัดจุดสุดทายจะมีคาเทากับศูนย 
6)  นําคาโมเมนตดัดท่ีคํานวณไดมาเขียนแผนภาพโมเมนตดัด (BMD.) โดยเร่ิมตนจากซายมือ 

สุดไปส้ินสุดท่ีจุดขวามือสุด แลวลากเสนเช่ือมโยงระหวางจุดตอจุด 
5.  ขอสังเกตในการเขียนแผนภาพโมเมนตดัด คือ 
 1.  กรณีไมมีน้าํหนักกระทํา แผนภาพจะเปนเสนตรง 

2.  กรณีน้ําหนกักระทําเปนจดุ แผนภาพจะเปนเสนเอียง  
  3.  กรณีน้ําหนกักระทําเปนแบบแผกระจายอยางสมํ่าเสมอ แผนภาพจะเปนเสนโคงพาราโบลา 
6.  วิธีการหาคาโมเมนตดัดคานมี     2      วธีิ ไดแก 
   1)  การพิจารณาผลของการหมุนรอบจุดหมุนใด ๆ  
 2)  การพิจารณาจากแผนภาพแรงเฉือน  
7.  การหาระยะทางท่ีแรงเฉือนมีคาเทากับศูนยจากแผนภาพแรงเฉือนสามารถหาไดจากสมการ 

x = 
w
V  

8.  ชวงท่ีแรงเฉือนมีคาเปนศูนย โมเมนตดัดจะมีคา  สูงท่ีสุด 
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ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานชวงเดยีวรับ

น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 

  

  

 
 
 
วิธีทํา 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

30o

D A B C 

800 N 

2.00 2.00 2.00

600 N 

30o

D A B C 

800 N 

2.00 2.00 2.00

600 N 

SFD. 

+
0 0BMD. 

1066.66
933.32 

-466.67 

0 0

533.33 533.33 

-66.67 
-466.67 

+

-
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 H = 0        

      RAx - 800 cos 30o = 0  
  RAx  = 692.82 N ตอบ 

 MB = 0     
  (RAy × 6) - (600 × 4) - (800 sin 30o × 2) = 0 
    6RAy - 2400 - 800 =    0 
       RAy = 533.33 N ตอบ 

 MA = 0     
    - (RBy × 6) + (600 × 2) + (800 cos 30o × 4) = 0 

         - 6RBy + 1200 + 1600 =    0 
       RBy = 466.67 N ตอบ 

 ตรวจสอบ 
           แรงข้ึน = แรงลง 

       RAy + RBy  = 600 + 800 sin 30o       
 533.33 + 466.67 = 600 + 400 
   1000 = 1000  
 หาแรงเฉือน V  =   0       
  VA = 533.33 N ตอบ 
 VC = 533.33 - 600   
  = - 66.67 N ตอบ 
   VD = - 66.67 - 400   
  = - 466.67 N ตอบ 
   VB = - 466.67 + 466.67  
  = 0 N ตอบ 
 หาโมเมนตดดั M     = 0 
   MA = 0 N-m ตอบ 
 
   MC = (533.33 × 2)  
  = 1066.66 N-m ตอบ 
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  MD = (533.33 × 4) - (600 × 2)  
  = 933.32 N-m ตอบ 
      MB = (533.33 × 6) -(600 × 4) - (400 × 2) 
  = 0 N-m ตอบ 
 
2.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานปลายยื่นรับ

น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 

  

 

 

 
วิธีทํา 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 หาแรงปฏิกิริยา  
 MB = 0     
       (RAy × 5) - (300 × 7) - (100 × 5 × 2.50) = 0 

A B 

100 N/m 

5.00 2.00 

300 N 

C 

+

- -

-

+

370 

-300 -300 -130 

84.50

-600 

SFD. 

BMD. 

0 0 

0 0 

A B 

100 N/m 

5.002.00

300 N 

C 



- 37 - 
 

           RAy =    
5

3350  

       RAy = 670 N ตอบ 
 MA = 0     
      - (RBy × 5) - (300 × 2) + (100 × 5 × 3) = 0 

          RBy =    
5

650  

       RBy = 130 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 

            แรงข้ึน = แรงลง        
            RAy + RBy  = 300 + (100 × 5) 
            670 + 130 = 300 + 500         

  800 = 800   
 หาแรงเฉือน V  =  0 

       VC = - 300 N ตอบ 
      VA = - 300 + 670  
  =    370 N ตอบ 
     -VB = 370 - (100 × 5)   
  =    - 130 N ตอบ 
 +VB = - 130 + 130      
  =     0 N  ตอบ 
 หาระยะท่ีแรงเฉือนมีคาเทากบัศูนย 
     x = 

w
V  

  x = 
100
370  

  x = 3.70 m ตอบ 
 หาโมเมนตดดั M  =  0  

       MC = 0 N-m ตอบ 
       MA = - (300 × 2)    
  =    - 600 N-m ตอบ 
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    Mmax = - (300 × 5.70) + (670 × 3.70) - (100 × 3.70 × 1.85)
  = 84.50 N ตอบ 
       MB = - (300 × 7) + (670 × 5) - (100 × 5 × 2.50)  
  = 0 N-m ตอบ 
 
3.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานปลายยื่นรับ
น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 

 

 

 

วิธีทํา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  
 
 

A B 

200 N/m 

6.00 2.00 

4 

300 N 

C 
3 

A B 

200 N/m 
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4 

300 N 

C 
3 

-

+

-

746.67 

-453.33 
-640 

-240 
0 0 SFD. 

X

-880 

-BMD.
0 0 
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 H = 0        

     - RBx + 180 = 0  
 RBx  = 180 N ตอบ 

 MB = 0     
       (RAy × 6) - (240 × 8) - (200 × 8 × 4) = 0 

           RAy =    
6

8320  

           RAy  = 1386.67 N ตอบ 

 MA = 0     
 -(RBy × 6) - (240 × 2) - (200 × 2 × 1) + (200 × 6 × 3)  = 0 

    RBy =    
6-

-2720  

      RBy = 453.33 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 
       RAy + RBy  = 240 + (200 × 8)  

  1386.67 + 453.33 = 240 + 1600 
   1840 = 1840   

 หาแรงเฉือน V  =   0 
       VC = - 240 N ตอบ 
      -VA = - 240 - (200 × 2)  
  = - 640 N ตอบ 
    +VA = - 640 + 1386.67   
  = 746.67 N ตอบ 
    -VB = 746.67 - (200 × 6)  
  = - 453.33 N ตอบ 
   +VB = - 453.33 + 453.33  
  = 0 N ตอบ 
 หาระยะท่ีแรงเฉือนมีคาเทากบัศูนย 
           x = 

w
V  
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           x = 
200

746.67   

      x = 3.73 m  ตอบ 
 หาโมเมนตดดั M  =  0         

 MC = 0 N-m ตอบ 
       MA = - (240 × 2) - (200 × 2 × 1)    

  = - 880 N-m ตอบ 
     Mmax = - (240 × 5.73) - (200  × 5.73 × 2.87) + (1389.67 × 3.73)      

  = 508.06 N-m ตอบ 
       MB = - (240 × 8) - (200 × 8 × 4) + (1386.67 × 6)   =   0 N-m  ตอบ 
 
4.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานยื่นรับน้ําหนัก

ดังรูปท่ี ฝ-4.4 โดยวิธีพจิารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 

 

 

 
วิธีทํา    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BA C 

1000 N 300 N/m

1.00 2.00

B A C 

1000 N 300 N/m

1.002.00

1600 
1000

0 0 SFD. 
+

1000 

-3600 
-3000

0 0 BMD.
-



- 41 - 
 

 หาแรงปฏิกิริยา  
 V = 0        

       RAy - (300 × 2) - 1000 = 0  
    RAy  = 1600 N ตอบ 

 หาโมเมนตตานทานท่ีฐานรองรับ 
 MA = 0     

MA + (300 × 2 × 1) + (1000 × 3) = 0 
       MA = 3600 N-m ตอบ 

 หาแรงเฉือน V  =   0 
        VA = 1600 N ตอบ 
   VB = 1600 - (300 × 2) 
    = 1000 N ตอบ 
    VC = 1000 - 1000  
    = 0 N ตอบ 

 หาโมเมนตดดั  
 MA =  - 3600 N-m ตอบ 
       MB = - 3600 + (300 × 2 × 1)   

  = - 3000 N-m ตอบ 
       MC = - 3600 + (300 × 2 × 1) + (1000 × 3)  
  = 0 N-m ตอบ 
  

 5.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานชวงเดยีวรับ
น้ําหนกัดังรูปท่ี ฝ-4.5โดยวธีิพิจารณาแผนภาพแรงเฉือน 

 

  

 

 
      

300 N 

A BC D  
3

500 N/m 4

1.504.00 1.50
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วิธีทํา 

  

 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 

 หาแรงปฏิกิริยา  
 H = 0        

          RAx - 300 × 
5
3   = 0  

      RAx  = 180 N ตอบ 
 MB = 0     

     (RAy × 7) - (500 × 4 × 5) - (300 × 
5
4  × 1.50) = 0 

            7RAy - 10000 - 360 =    0 
       RAy = 1480 N ตอบ 

 MA = 0     

   - (RBy × 7) + (500 × 4 × 2) - (300 × 
5
4  × 5.50) = 0 

300 N 

A BC D  
3

500 N/m 4

1.504.00 1.50

+
00 

2190

1920
1140

BMD. 

+
0 0

1480 

-520
-760 -760 

SFD. 
x -
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 - 7RBy + 4000 - 1320 =    0 

  RBy = 760 N ตอบ 

 ตรวจสอบ 

      RAy + RBy  = (500 × 4) + (300 ×
5
4 ) 

   1480 + 760 = 2000 + 240 
   2240 = 2240  

 หาแรงเฉือน V  =  0 
      VA = 1480 N ตอบ 
        VC = 1480 - (500 × 4) 
    = - 520 N ตอบ 
    VD = - 520 - 240   
    = - 760 N ตอบ 
    VB = - 760 + 760  
    = 0 N ตอบ 
 หาระยะท่ีแรงเฉือนมีคาเทากบัศูนย 
         x = 

w
V  

         x = 
500

1480    

  x = 2.96 m  ตอบ 
 หาโมเมนตดดั  

 MA = 0 N-m ตอบ 
     Mmax = 0.50 × 1480 × 2.96   

  = 2190.40 N-m ตอบ 
       MC = 2190.40 - (0.50 × 520 × 1.04) 

  = 1920 N-m ตอบ 
       MD = 1920 - (520 × 1.50)  

  = 1140 N-m ตอบ 
       MB = 1140 - (760 × 1.50)  
  = 0 N-m ตอบ 
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6.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานปลายยื่นรับ
น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาแผนภาพแรงเฉือน 
 

  

 

 
วิธีทํา 
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 MB = 0     

       (RAy × 5) - (300 × 3) - (200 × 1) + (50 × 2) = 0 

       RAy =    
5

1000  

       RAy = 200 N ตอบ 
 MA = 0     

     - (RBy × 5) + (300 × 2) + (200 ×  4) + (50 × 7) = 0 

    RBy =    
5-

1750-
 

       RBy = 350 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 

      RAy + RBy  = 300 + 200 + 50  
       200 + 350 = 550 
      550 = 550  

 หาแรงเฉือน V  =   0 
      VA = 200 N ตอบ 
      VC = 200 - 300  
  = - 100 N ตอบ 
      VD = - 100 - 200   
  = - 300 N ตอบ 
      VB = - 300 + 350  
  = 50 N ตอบ 
      VE = 50 – 50 
  = 0 N ตอบ 

 หาโมเมนตดดั  
       MA = 0 N-m ตอบ 
       MC = 200 × 2   
  = 400 N-m  ตอบ 
       MD = 400 - (100 × 2)  
  = 200 N-m ตอบ 
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       MB = 200 – (300 × 1)  
  = -100 N-m ตอบ 
       ME =  -100 + (50 × 2)  
  = 0 N-m ตอบ 
   
7.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานปลายยื่นรับ

น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาแผนภาพแรงเฉือน 

 

 
 
 
         
วิธีทํา 
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 H = 0        

       RBx = 50 N ตอบ 
 MB = 0     

   (RAy × 3) - (200 × 1×3.50) - (400 × 3 × 2.5) + (100 × 1.50) = 0 

       RAy =    
3

2350  

       RAy = 783.33 N ตอบ 
 MB = 0     

    -(RBy × 5) - (50 × 2) + (400 × 5 × 2.5) + (100 × 6.50) = 0 

       RBy =    
5-

5550-  

       RBy = 1110 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 

       RAy + RBy  = (400 × 5) + 100    
   990 + 1110 = 2100      
   2100 = 2100  

 หาแรงเฉือน V  =    0 
    VC = 0 N ตอบ 
      VA = 990 N ตอบ 
     -VB = 990 - (400 × 5)  
  = - 1010 N ตอบ 
    +VB = - 1010 + 1110 
  = 100 N ตอบ 
      VC = 100 - 100  
   = 0 N ตอบ 
 หาระยะท่ีแรงเฉือนมีคาเทากบัศูนย 
   x = 

w
V  

       x = 
400
990   

          x = 2.475 m  ตอบ 



- 48 - 
 

 หาโมเมนตดดั  
      MC = - (20 × 2)  

  = - 100 N-m ตอบ 
      MA  = - 100 N-m ตอบ 
     Mmax = - 100 + (0.50 × 2.475 × 990) 

  = 1125.125 N-m ตอบ 
       MB = 1125.125 - (0.50 × 2.525 × 1010)

  = - 150 N-m ตอบ 
       MD =  - 150 + (100 × 1.50)  
  = 0 N-m ตอบ 

8.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานปลายยื่นรับ
น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาแผนภาพแรงเฉือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

400 N-m 

B 

200 N/m 

0.50

C 

2.00 

500 N 
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 วิธีทํา  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 หาแรงปฏิกิริยา  

 V = 0       
       RCy - 500 - (200 × 2)    = 0 

  RCy = 900 N ตอบ 

 หาโมเมนตตานทานท่ีฐานรองรับ 
 MC = 0     

    MC - 400 - (500 × 2) - (200 × 2 × 1) = 0 
    MC = 1800 N ตอบ 

 

 

A 

400 N-m 

B

200 N/m 

0.50 

C

2.00 

500 N

BMD. 0 0 

-400 -400 

-1800 

-

-
SFD. 0 0 

-500 

-900 
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 หาแรงเฉือน V  =    0 
       VA = 0 N ตอบ

      VB = - 500 N ตอบ
    -VC = - 500 - (200 × 2)  
  = - 900 N ตอบ
    +VC = - 900 + 900  
  = 0  ตอบ
หาโมเมนตดดั  

 MA = - 400 N-m  
     MB = - 400 N-m ตอบ 
      MC = - 400 - (0.50 × 2 × 1400) 

  = - 1800 N-m ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 4 โมเมนตดดั 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําส่ัง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว ทําเครื่องหมาย    ลงใน
กระดาษคําตอบ  

1.  ขอใดคือความหมายของโมเมนตดัด  
 ก.  ผลรวมของแรงท้ังหมด ข.  ผลรวมของแรงในแนวด่ิง 
 ค.  ผลรวมของแรงในแนวนอน ง.  ผลรวมการหมุนของแรง 

2. โมเมนตดัดท่ีเกิดข้ึนในคานจะมีผลทําใหคานเกดิพฤติกรรมในขอใด  
 ก.  บิดเปนเกลียว ข.  ยืดออกจากกัน 
 ค.  แอนตัว โกงงอ ง.  ขาดออกจากกัน 

3. จากรูปโมเมนตรอบจุด B ขอใดเกิดโมเมนตท่ีมีเคร่ืองหมายเปนบวก 
 
 ก. ข. 
 
 
 ค. ง. 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 4-5 

 
4. ขอใดเขียนแผนภาพโมเมนตดัดไดถูกตอง 
 
 ก. ข. 
 
 
 ค. ง. 

a b

BA 

P

C

L

00
+ 

0 0
+ 

00 + 

00 + 

P

B

B
MA 

P 

B

P

B  

×

×

×

×
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5. คาโมเมนตดัดท่ีจุด B มีคาเทาใด 
 ก.  (RA × L) ข.  (RA × L) - (P × b) 
 ค.  (RB × L) - (P × a) ง.  (RB × L) - (P × b) 

6. แผนภาพโมเมนตดัดของน้ําหนักกระทําเปนจุด (Point Load) มีลักษณะตามขอใด 
  ก.  เสนประ ข.  เสนโคง 
 ค.  เสนตรง ง.  เสนเฉียง 

ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 7-9 

 
7.  คาโมเมนตดัดท่ีจุดกึ่งกลางคานมีวิธีคิดตามขอใดถูกตองท่ีสุด  

 ก.  (RAy × 2) + 100 ข.  (RAy × 2) - (100) 
 ค.  (RAy × 2) - (100 × 2 × 1) ง.  - ( RAy × 2) + (100 × 2 × 1) 

8. คาโมเมนตดัดท่ีระยะแรงเฉือนมีคาเปนศูนย (ระยะ x) มีคาเทาใด 
 ก.  200 N-m ข.  300 N-m 
 ค.  400 N-m ง.  500 N-m 

9. ขอใดเขียนแผนภาพโมเมนตดัดไดถูกตองท่ีสุด 
 
 ก. ข. 
 
 
 
 ค.  ง. 
 
 
 
 

A B 

100 N/m

4.00 

200 

0 0
+ 

200 

00 
+ 

200 

0 0+ 0 0+ 

200 

×
×

×

×

×



- 53 - 
 

ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 10-12 

 
10. คาโมเมนตดัดท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  -300 N-m ข.  -400 N-m 
 ค.  -500 N-m ง.  -600 N-m 
11. คาโมเมนตท่ีจุด D ซ่ึงอยูหางจากจุด A เปนระยะทาง 2.00 เมตร มีคาเทาใด 
 ก.  -100 N-m ข.  -200 N-m 
 ค.  -300 N-m ง.  -400 N-m 

12. ขอใดเขียนแผนภาพโมเมนตดัดไดถูกตองท่ีสุด 
 
 ก. ข. 

 

 

 

 
 ค.  ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A BC 

300 N 

4.002.00

D 

0 0

-600

-

600 

0 
+ 0

600 

-600 

0 
0

- 

+ 

600 

-600 

0 0
+ 

-

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 13-16 

 
13. คาโมเมนตดัดท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  -400 N-m ข.  -500 N-m 
 ค.  -600 N-m ง.  -700 N-m 

14. ระยะท่ีแรงเฉือนมีคาเทากับศูนย (ระยะ x) มีคากี่เมตร 
 ก.  1.50 ข.  1.75 
 ค.  2.50 ง.   2.75 
15. จุดท่ีแรงเฉือนมีคาเทากับศูนย (ระยะ x) โมเมนตดัดมีคาเทาใด 
 ก.  156.25 N-m ข.  256.25 N-m 
 ค.  356.25 N-m ง.   456.25 N-m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

200 N/m

A B C 

300 N 

4.00 2.00

0 0 

-300 
-250 

SFD 

550 

x 

+

- -

×

×
×



- 55 - 
 

16. ขอใดเขียนแผนภาพโมเมนตดัดไดถูกตองท่ีสุด 
 
 
  ก. 
  
 
 
 ข. 
  
 
 ค. 
 
 
 
 ง. 
 
 

17. ในรูปตอไปนี้ คาโมเมนตดัดท่ีระยะ 3.00 เมตรจากดานซายมือมีคาเทาใด 

 
 ก.  600 N-m ข.   800 N-m 
 ค.  1000 N-m ง.  1200 N-m 
 
 

 

-200

-400 

300 
500 

3.00 4.00 

0 0

-

+
SFD 

00 

256.25 

-550 

- 

+

-600 

156.25 

00
- 

+

256.25 

-550 

00
- 

+

-600 

0 0 
- 

+

156.25 

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 18-20 

 
 

18. คาโมเมนตดัดท่ีจุด A มีคาเทาใด  
 ก.  500 N-m (โมเมนตทวน) ข.  500 N-m (โมเมนตตาม) 
 ค.  550 N-m (โมเมนตทวน) ง.  550 N-m (โมเมนตตาม) 

19. คาโมเมนตดัดท่ีจุด B มีคาเทาใด  
 ก.  -50 N-m ข.  -100 N-m 
 ค.  -150 N-m ง.  -200 N-m 

20. ขอใดเขียนแผนภาพโมเมนตดัดถูกตองท่ีสุด 
 
 ก. ข. 
 
 
 
 
 
 ค.  ง. 
 
 

30oA 
B 

200 N/m 

C 

100 N 

1.002.00 

450 N/m

50  50  

0 0
+

SFD 

0 0 
50 

550 

+

0 0

100 

500

-

0 0

50 

550

-

00 
100 

500 

+

×
×

×



เฉลยแบบฝกหัด 
บทท่ี 5 แรงภายในชิ้นสวนของโครงขอหมนุ 

 
ตอนท่ี 1  จงเติมคําในชองวางหรือใหความหมายของคําตอไปนี ้

1.  โครงขอหมุน หมายถึง โครงสรางท่ีประกอบข้ึนจากทอนหรือแทง (Bars) ซ่ึงรับแรงดึงหรือ
แรงอัดโดยตรง ตอยึดติดกันเปนรูปสามเหล่ียม และประกอบรวมกันเปนโครงสรางท่ีมีรูปทรง
ตางๆ เพื่อใหสามารถรับแรงหรือน้ําหนักไดตามตองการ  

2. โครงขอหมุนแบงตามประเภทและลักษณะในการใชงานออกเปน      2       ประเภทคือ  โครงขอ
หมุนสําหรับงานอาคาร (Building Truss) และโครงขอหมุนสําหรับงานสะพาน  (Bridge Truss) 

3.  รูปทรงพื้นฐานของโครงขอหมุนเปนรูปทรง         สามเหล่ียม             .                 
4.  วิธีการหาคาแรงภายในช้ินสวนโครงขอหมุนแบงออกเปน        2      วิธีคือวิธีตัดรอบจุดตอ 

(Joints Method) และวิธีตัดรูปตัด (Method of Section) 
5. โครงสรางท่ีเปนโครงขอหมุน (Truss) จะประกอบดวยช้ินสวนตางๆ ประกอบดวย 
 1)  จันทัน (Upper Chord หรือ Top Chord  

2)  ข่ือ (Lower Chord หรือ Bottom Chord)  
3)  คํ้ายัน (Wed) 

6.  คํ้ายันเรียกวา    Wed      ซ่ึงแบงออกเปน      2     แนวคือ    แนวทะแยง จะเรียกวาคํ้ายัน 
6.  (Diagonal  Member) และแนวดิ่งเรียกวา ดั้ง (Vertical Member) 
7.  แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยท่ัวไปม ี      2       แรงคือ แรงดึง และแรงอัด 
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ตอนท่ี 2 จงแสดงวิธีทํา 
1. จงคํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนซ่ึงรับน้ําหนักดังรูป โดยวิธีตัดรอบจุดตอ 
(Joint Method) 
 
 
 

 
 
 
 

 
วิธีทํา 

 ข้ันตอนท่ี 1 หาแรงปฏิกิริยา  
 MB = 0     

         (RAy × 10) - (400 × 5) = 0 
    RAy = 200 N ตอบ 

 MA  = 0     
 -(RBy × 10) + (400 × 5) = 0 
    RBy = 200 N ตอบ 

ตรวจสอบ 
     แรงข้ึน = แรงลง 
 RAy + RBy  = 400  
       200 + 200 = 400 
        400 = 400 
 

ข้ันตอนท่ี 2 หาคามุม θ  
 

    tan θ = 
5
4  

      θ = tan-1 0.80 

400 N

B 

C

DA 

4.00 

5.00 5.00 

θ 
5.00  

4.00  
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           θ = 38.66 องศา ตอบ 
 ดังนั้น  sin 38.66 = 0.625 

        cos 38.66 = 0.781 

ข้ันตอนท่ี 3 หาแรงเคนในแตละช้ินสวน 
 พิจารณาจดุ A 

 
     V = 0 

          200 - AC sinθ = 0 

       AC = 
0.625-
200-  

       AC = 320 N (ดึง) ตอบ 
      H = 0 

         AD + AC cosθ = 0 

          AD   = - 320 (0.781) 
                                                                                              AD       =         - 249.92  (อัด) ตอบ 

 พิจารณาจดุ D 
 H = 0 

   BD + 249.92 = 0 

       BD = - 249.92 N (อัด) ตอบ 
      V = 0 

       - CD - 400 = 0 

       CD = -400 N (อัด) ตอบ 
     

พิจารณาจดุ B 
 V = 0 

  200 - BC sinθ = 0 

       BC = 
0.625-
200-  

          BC = 320 N (ดึง) ตอบ 
 ตรวจสอบ 
 H = 0 

200 N 

θ 

AC 

AD 
A 

CD 

BD 

400 N 

249.92 N D 

 

 

 

 

 BD 

BC 
200 N 
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   BD + BC cosθ = 0 

 BD - 320(0.781) = 0 

 BD = - 249.92 N (อัด) ตอบ 

ข้ันตอนท่ี 4 สรุปแรงในช้ินสวน 
 
 
 
 
 

 
 
2. จงคํานวณหาแรงภายในช้ินสวยของโครงขอหมุนซ่ึงรับน้ําหนกัดังรูป โดยวิธีตัดรอบจุดตอ (Joint 

Method) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
วิธีทํา 
 ข้ันตอนท่ี 1 หาแรงปฏิกิริยา  

 MB = 0     
          (RAy × 12) - (200 × 12) - (300 × 6) = 0 

       RAy = 350 N ตอบ 
 

 MA  = 0     
 -(RBy × 12) - (200 × 12) - (300 × 6) = 0 

200 N 200 N 

B C

D

A

4.00  

300 N

6.00 6.00 

 

 

400 N

+320 N

-400 N

+320 N

- 249.92 N- 249.92 N
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       RBy = 350 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

            แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 200 + 300 + 200   

      350 + 350 = 700 
  700 = 700   

ข้ันตอนท่ี 2 หาคามุม θ  

 

     tan θ = 
6
4  

    θ = tan-1 
6
4  

 θ = 33.69 องศา ตอบ 
 ดังนั้น          sin 33.69 = 0.555 

          cos 33.69 = 0.832 
ข้ันตอนท่ี 3 หาแรงเคนในแตละช้ินสวน 

  พิจารณาจดุ A 
      V = 0 

 350 – 200 + AD sinθ = 0  
    AD (0.555)   = -150 

      AD = 
0.555

150-  

      AD = -270.27 N (อัด) ตอบ 
      H = 0 

         AC – AD cosθ = 0 

        AC   = 270.27 (0.832) 

    AC = 224.86 (ดึง) ตอบ 
พิจารณาจดุ C 
 V = 0 

            CD = 0 

      H = 0 
    BC – 224.86 = 0 

θ 
6.00  

4.00  

CD 

BC 
224.86 N 

D 

350 N 

θ AC 

AD 

A 

200 N 
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       BC = 224.86 N (ดึง) ตอบ 
 
พิจารณาจดุ B 
 V = 0 

 350 – 200 + BD sinθ = 0 

       BD = 
0.555

150-  

          BD = -270.27 N (อัด) ตอบ 
 ตรวจสอบ 

      H = 0 
 -BC + BD cosθ = 0 

       BC = 270.27 (0.832) 
          BC = 224.86 N (ดึง) ตอบ 

ข้ันตอนท่ี 4 สรุปแรงในช้ินสวน 
 
 
 
 
 

 
 

 
    
3. จงคํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนซ่ึงรับน้ําหนักดังรูป โดยวิธีตัดรอบจุดตอ 

(Joint Method) 
 
 
 
 
 
 

BD  

BC θ 

350 N 

B 

200 N 

300 N

200 N 200 N 

BC

D

A

-270.27 N

350 N 350 N 

-270.27 N

+224.86 N +224.86 N

0 N

C 

800 N

A B

D

E

3.00 

400 N 

3.00  

4.00  4.00 
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วิธีทํา   
 ข้ันตอนท่ี 1 หาแรงปฏิกิริยา  

 H = 0 
  -RAx - 400   = 0 

   RAx = 400 N ตอบ 
 MB  = 0     

   (RAy × 8) - (800 × 4) - (400 × 6) = 0 
       RAy = 700 N ตอบ 

 MA = 0     
  -(RBy × 8) + (800 × 4) - (400 × 6) = 0 
      RBy = 100 N ตอบ 

ตรวจสอบ 
           แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 800 
       700 + 100 = 800 
        800 = 800   

ข้ันตอนท่ี 2 หาคามุม θ  

     tan θ = 
4
3  

     θ = tan-1 
4
3  

 θ = 36.87 องศา ตอบ 
 ดังนั้น      sin θ = 0.60 

      cos θ = 0.80 

ข้ันตอนท่ี 3 หาแรงเคนในแตละช้ินสวน 

  พิจารณาจดุ A 
 V = 0 

         AD sinθ + 700 = 0  

      AD = 
0.60
700-  

     AD = -1166.67 N (อัด) ตอบ 

θ 
4.00  

3.00  

700 N 

θ AC 

AD 

A 400 N 
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      H = 0 
          AC - AD cosθ + 400 = 0 

           AC - 1166.67 (0.80) + 400    = 0 

       AC = 533.34 (ดึง) ตอบ 
พิจารณาจดุ C 
      V = 0 

            CD = 0 

      H = 0 
    BC - 533.34 = 0 

       BC = 533.34 N (ดึง) ตอบ 
 

 
พิจารณาจดุ B 

 H = 0 
   -BD cosθ - 533.34 = 0 

       BD = 
0.80
533.34-  

          BD = -666.67 N (อัด) ตอบ 
      V = 0 

          BE - BD sinθ + 100 = 0 
    BE - 666.67 (0.60) + 100 = 0  

          BE = 300 N (ดึง) ตอบ 

พิจารณาจดุ E 
 H = 0 

        -DE cosθ - 400 = 0 

       DE = 
0.80
400-  

          DE = -500 N (อัด) ตอบ 
    ตรวจสอบ 

 V = 0 

CD 

BC 
533.34 N 

C 

BD  BE 

θ 

100 N 

533.34 N 

DE  BE 

θ 400 N 
E  
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          DE sinθ - BE = 0 
           500 (0.60) - BE = 0  

           BE = 300 N (ดึง) ตอบ 
ข้ันตอนท่ี 4 สรุปแรงในช้ินสวน 

 
 
 
 
 

 
 

 
4. จงหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนในช้ินสวน IJ,EI,DE,JE และ JK ของโครงขอหมุนรับ
น้ําหนกัดังรูปโดยวิธีตัดรูปตัด (Section Method) 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
วิธีทํา 

ข้ันตอนท่ี 1 หาแรงปฏิกิริยา 
 RAy  =    RBy    

 RAy =   
2

500    

 RAy  =   250 N ตอบ 
 RBy =   250 N  ตอบ 

A B 
C D F E 

K 

100 N 100 N 

G

H I J 

100 N 100 N

L  

100 N

6 @ 2.50 = 15.00

2.00  

C

800 N 

A B

D

E 400 N 

400 N 

700 N 100 N

-500 N

1166.67 N 

533.34 N 533.34 N 
0 N 

-666.67 N
300 N
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ข้ันตอนท่ี 2 หาแรงในช้ินสวน IJ, DJ และ DE พิจารณารูปตัด a - a  
 
 
 
 
 

 
 
 

หาแรง IJ ใหจดุ D เปนจดุหมุน 
 MD = 0     

 (250 × 5) - (100 × 2.50) + (IJ × 2) = 0 
 1250 - 250 + 2IJ = 0 

         IJ = 
2

-1000  

      IJ = -500 N (อัด) ตอบ 

หาแรง DE ใหจุด J เปนจุดหมุน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 MJ  = 0     
        (250 × 7.50) - (100 × 5) - (100 × 2.50) - DE (2) = 0 
  1125 - 2DE = 0 

   DE = 
2-

-1125  

 DE = 562.50 N (ดึง) ตอบ 

100 N 100 N250 N 

C 
A 

H IJ I 

DJ 

DE D 

J 

E 
2.50 

2
3.20 

2.50 2.50 2.50  

2.00  

100 N 100 N

2.50 

250 N 

C 
A 

H IJ I 

DJ 

DE D 

J 

E 

2.50 2.50  

2.00  
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หาแรง IJ ใหจดุ D เปนจดุหมุน 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 MI  = 0     

  (250 × 5) - (100 × 2.50) - (562.50× 2) - (DJ × 
3.20
2.50  × 2) = 0 

      1250 - 250 - 1125 - 
3.20

5  DJ = 0 

         
3.20

5- DJ = 125 

   DJ = 
5

3.20x 125-  

      DJ = -80 N (อัด) ตอบ 
ตรวจสอบ 

 ใหจดุ E เปนจดุหมุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ME  = 0     

DJ (
3.20

2
) 

3.20

100 N 100 N250 N 

C 
A 

H IJ I 

562.50 N D 

J 

E 
2.50 

2 
DJ (

3.20
2.50

) 

2.50  2.50  2.50  

2.00  

DJ (
3.20

2
) 

100 N 100 N250 N 

C 
A 

H IJ I 

D

J 

E 

DJ (
3.20
2.50

) 
θ

2.00  
DJ

2.50 2.50 2.50  
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(250 × 7.50) - (100 × 5) - (100 × 2.50) - (500 × 2) - (DJ × 
3.20

2  × 2.50) = 0      

     1875 - 500 - 250 - 1000 - 
3.20

5  DJ = 0 

        DJ = 
5

3.20x  125-  

        DJ = -80 N (อัด) ตอบ 
พิจารณารูป b - b  
 
 
 
 
 
 
 
หาแรง KL ใหจุด F เปนจุดหมุน 
 MF = 0     
       -(250 × 5) + (100 × 2.50) - (KL × 2) = 0 

     -500 + 250 - 2KL = 0 

       KL = 
2-

250  

       KL = -125 N (อัด) ตอบ 
หาแรง FK ใหจุด L เปนจุดหมุน 
 ML = 0     

          -(250 × 2.50) - (100 × 2.50) + (FK × 2.50) = 0 
  -625 - 250 + 2.50 FK = 0 

       FK = 
2.50
875  

  FK = 350 N (ดึง) ตอบ 

 

 

100 N 100 N

F 

K L 

FK 

KL 

G 
B 

250 N
2.50  2.50  

2.00  
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ข้ันตอนท่ี 4 สรุปแรงในช้ินสวน 
 
 
 
 
 

 
 
 
5. จงหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนในช้ินสวน DE,EF และ FG ของโครงขอหมุนรับ
น้ําหนกัดังรูปโดยวิธีตัดรูปตัด (Section Method) 

 
  
 
 
 
 
 
 
วิธีทํา   
 ข้ันตอนท่ี 1 หาแรงปฏิกิริยา  

 MA  = 0     
    (RBy × 6) - (200 × 12) - (300 × 8) - (400 × 4) = 0 
  RBy = 1066.67 N ตอบ 

 MB = 0     
    (   RAy × 6) + (200 × 12) + (300 × 8) + (400 × 4) = 0 
    RAy = -1066.67 N ตอบ 

 H = 0     
         RAx - 200 - 300 - 400 = 0 

    RAx = 900 N ตอบ 

A

B C D E 

300 N G

F200 N 

400 N 
2.00  

2.00  

2.00  

4.00  4.00 4.00  

K  I J L  

A BC D FE

100 N 100 N 

G 

H 

100 N 100 N 100 N 250 N 250 N

-80 N

-500 N

+562.50 N

+350 N

-125 N 
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ข้ันตอนท่ี 2 ตัดผานช้ินสวนท่ีตองการทราบคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 พิจารณารูปตัด a - a 
 
 
 
 
 
 
 
 

 MF = 0     
      -(200 × 4) - (DE × 2) = 0  
      DE = -400 N (อัด) ตอบ 

 ME = 0     

 -(200 × 8) - (300 × 4) + (FG × 
4.47

2  × 4) + (FG × 
4.47

4  × 2) = 0 

       1600 - 1200 + 
4.47

FG8  + 
4.47
8 FG = 0   

         
4.47
16 FG = 2800  

 FG = 
16

4.47  2800 ×   

 FG = 782.25 N (ดึง) ตอบ 

A 

B C D E 

300 N G

F 
200 N 

400 N 
2.00  

2.00  

2.00  

1066.67 N 

1066.67 N 

a

a 

900 N

4.00  4.00  4.00  

2.00 

2.00  
2200 N 

D 

4

4.47

C 

F 

300 N 

FG 

G 

EF

DE E 

4
2 

4.47

4.00  4.00  
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 MG = 0     

(400 × 4) - (200 × 8) - (300 × 4) - (EF × 
4.47

2  × 4) - (EF × 
4.47

4  × 2) = 0 

 1600 - 1200 - 
4.47

EF8  - 
4.47
8 EF = 0  

        EF = 
16

4.47  1200 ×   

        EF = 335.25 N (ดึง)  ตอบ 
  ตรวจสอบ 

 MD = 0     

               -(200 × 4) + (FG × 
4.47

4  × 2) - (EF × 
4.47

4  × 2) = 0 

     -800 + (782.25 × 
4.47

4  × 2) - 
4.47
8 EF = 0 

     -800 + 1400 - 
4.47
16  EF = 2800  

      EF = 
8

4.47  600   

    EF = 335.25 N (ดึง)  ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 5 แรงเคนในโครงขอหมุน 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําส่ัง ใหนกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว ทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบ 

1. ความหมายของโครงขอหมุนขอใดถูกตองท่ีสุด 
 ก.  โครงสรางท่ียึดกนัเพ่ือรับแรงดึง 
 ข.  โครงสรางท่ียึดกนัเปนทอนยาวๆ 
 ค.  โครงสรางท่ีประกอบกันจากรูปส่ีเหล่ียมหลายรูปรวมกัน 
 ง.  โครงสรางท่ีประกอบกันจากรูปสามเหล่ียมหลายรูปรวมกัน 
2. ในรูปตอไปนี้ ช้ินสวน AC และช้ินสวน CB เรียกวา 

 
 ก.   Lower Chord ข.  Upper Chord 
 ค.   Vertical Member ง.   Diagonal Member 

3. ในรูปตอไปนี้ แรงภายในช้ินสวน BD เปนแรงแบบใด 

 
 ก.  แรงดึง ข.  แรงอัด 
 ค.  แรงในแนวต้ัง ง.  แรงในแนวเอียง 

4. ขอใดไมใชวิธีการหาคาแรงภายในโครงขอหมุน 
 ก.  Joint Method  ข.  Section Method 
  ค.  Graphical Method ง.  Three Moment Method  
 
 

A B 
C

D 

A B
C

D

×

×

×

×
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5. การคํานวณหาคาแรงภายในโครงขอหมุนโดยวิธีตัดรอบจุดตอมีขอจํากัดใด 
 ก.  จุดตอตองมีแรงท่ีไมทราบคาไมเกิน 2 แรง 
  ข.  จุดตอตองมีแรงท่ีไมทราบคาไมเกิน 3 แรง 
 ค.  ตองใชสมการ V  =  0 ในการคํานวณกอนเสมอ 
 ง.  ตองใชสมการ H  =  0 ในการคํานวณกอนเสมอ 

6.  ในรูปตอไปนี้ แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ A มีคาเทาใด 

 
 ก.  125  N ข.  150  N 
 ค.  175 N ง.   200 N 

7.  ในรูปตอไปนี้ แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ B มีคาเทาใด 

 
 

  ก.  400 N ข.  500 N 
  ค.  600 N ง.  700 N 
 
 
 
 

700 N 400 N 

A B 
C 

F 

5.00 5.00  

4.00 

D 

E H G

5.00

100 N

300 N 

A B 
C

D 

6.00 6.00  

3.00  

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 8-11 

 
 

8. มุม θ มีคากี่องศา 
 ก.  33.96   ข.  36.87 
 ค.  38.65 ง.  40.76  

9. แรงภายในช้ินสวน AD มีคาเทาใด 
 ก.  -100 N (อัด)  ข.  100 N (ดึง) 
 ค.  -120 N (อัด) ง.  120 N (ดึง)  

10. แรงภายในช้ินสวน AC มีคาเทาใด 
 ก.  -80 N (อัด) ข.  80 N (ดงึ)  
 ค.  -100 N (อัด) ง.  100 N (ดึง)  

11. หากตองการหาแรงภายในช้ินสวน CD โดยพิจารณาจุดตอ C จะใชสมการใดในการคํานวณ 
 ก.  V  =  0 ข.  H  =  0  
 ค.  MB  =  0 ง.  MA  =  0  

12. ในรูปตอไปนี้ แรงภายในช้ินสวน CD มีคาเทาใด 
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C

D 
θ

3.00  

200 N 

100 N 100 N 

5.00  5.00  

A B
C

D

θ

3.00  
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 ก.  -200 N (อัด) ข.  200 N (ดึง) 
 ค.  -150 N (อัด) ง.  150 N (ดึง) 

ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 13-16 

 
 

13. แรงภายในช้ินสวน BE มีคาเทาใด 
 ก.  -167.75 N (อัด) ข.  167.75 N (ดึง) 
 ค.  -157.75 N (อัด) ง.   157.75 N (ดึง) 

14. แรงภายในช้ินสวน CB มีคาเทาใด 
 ก.  75 N (ดึง) ข.  150 N (ดงึ) 
 ค. 175 N   (ดึง)  ง.  200 N (ดึง) 

15. แรงภายในช้ินสวน AD มีคาเทาใด 
 ก.  50 N (ดึง) ข.  75 N (ดึง) 
 ค.  100 N (ดึง) ง.  125 N (ดึง)  

16. แรงภายในช้ินสวน DE มีคาเทาใด 
 ก.  -111.80 N (อัด) ข.  111.80 N (ดึง) 
 ค.  -125 N (อัด) ง.  125 N (ดึง) 
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 17-20  

 
 

17. ถาตองการหาคาแรงภายในช้ินสวน GH โดยพิจารณาจากดานซายมือ จะตองใชสมการขอใด 
 ก.  MC =  0 ข.  MD =  0  
 ค.  MG =  0 ง.  MH =  0 

18. แรงภายในช้ินสวนใดตอไปนี้ ท่ีหาคา ไมได จากรูปตัด a-a  
 ก.  CD ข.  CH 
 ค.  DH ง.  GH 

19. แรงภายในช้ินสวน GH มีคาเทาใด 
 ก. -800 N (อัด)  ข.  800 N (ดึง) 
 ค.  -1000 N (อัด) ง.  1000 N (ดงึ) 
20. แรงภายในช้ินสวน CD มีคาเทาใด 
 ก. 700 N (ดึง)  ข.  800 N (ดึง) 
 ค.  900 N (ดึง) ง.  1000 N (ดงึ) 
 
 

a

6.00

300 N 200 N 300 N 

A B C D

F 

E 

3.00  

G H I J

6.00  6.00  6.00  
a

×

×

×

×


	เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1
	เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2
	เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3
	เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4
	เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5

