
 
แผนการจดัการเรยีนรู 

 
วิชา กลศาสตรโครงสราง 2 

 

 
รหัสวิชา 20106-2115   ท-ป-น 2-0-2 

 
 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี (ปวช.)  

พุทธศักราช 2562  

 

 

 
จัดทําโดย 

 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู 
 

ช่ือวิชา กลศาสตรโครงสราง 2 
รหัสวิชา  20106-2115   ท-ป-น  2-0-2 

 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562  

 
โดย 

ครู ……………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิค…………………. 

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา   กระทรวงศึกษาธิการ 
 
 



รายการตรวจสอบและอนุญาตใหใช 
ช่ือวิชา ประมาณราคางานโครงสราง รหัสวิชา 2106-0004 

 
   ควรอนุญาตใหใชในการสอนได 
   ควรปรับปรุงเกี่ยวกับ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 

                                                                                              ลงช่ือ..................................................... 
                                                                                                       (...................................................)  

                                                                                                     หัวหนาแผนกวิชา 
                                                                                                        ................/.............../................ 

      เห็นควรอนุญาตใหใชการสอนได 
         ควรปรับปรุงดังเสนอ 
      อ่ืน ๆ ..................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 

                                                                                              ลงช่ือ..................................................... 
                                                                                                       (...................................................) 

                                                                                                        รองผูอํานวยการฝายวชิาการ 
                                                                                                        ................/.............../................ 

   อนุญาตใหใชการสอนได 
อ่ืน ๆ ...................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 
                                                                                               ลงช่ือ..................................................... 
                                                                                                       (...................................................) 

                                                                                                     ผูอํานวยการ 
                                                                                                         ................/.............../............... 

 



คํานํา 
 

 แผนการจัดการเรียนรูฉบับนี้จัดทําข้ึนเพื่อใชในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชากลศาสตร
โครงสราง 2  รหัสวิชา  20106-2115 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาชางกอสราง สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวง 
ศึกษาธิการ ผูจัดทําไดใชกระบวนการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญโดยใหผูเรียนไดมีสวน
รวมในการจัดการเรียนรู การแกปญหา การจัดกระบวนการ รวมท้ังการประเมินตามสภาพจริง ท้ังนี้เพื่อให
ผูเรียนเกิดประสบการณในการเรียนรู ท่ีสามารถนําความรูและทักษะไปใชในการดํารงชีวิตประจําวัน 
ตลอดจนการปฏิบัติงานในสาขาวิชาชีพ นอกจากนี้ในแผนการจัดการเรียนรูฉบับนี้ยังมีการสอดแทรกความรู
ควบคูคุณธรรม โดยสงเสริมใหผูเรียนเกิดคุณธรรม จริยธรรม คานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคเชน 
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ความซ่ือสัตยสุจริต การมีสวนรวมในช้ันเรียน ความสามัคคีและความเปน
ประชาธิปไตย ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาแผนการจัดการเรียนรูฉบับนี้จะมีประโยชนตอนักเรียนนักศึกษา 
อยางสูงสุดในการจัดการเรียนการสอนรายวิชา กลศาสตรโครงสราง 2 
 
 

                     ลงช่ือ................................................ 
                             (..........................................) 
 

 
 
 
 
 



สารบัญ 
  หนา 
 หนวยการเรียนรูท่ี 1  1 
 หนวยการเรียนรูท่ี 2  9 
 หนวยการเรียนรูท่ี 3  15 
 หนวยการเรียนรูท่ี 4  22 
 หนวยการเรียนรูท่ี 5  28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
จุดประสงครายวิชา 
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ชนิดของฐานรองรับ การหาแรงปฏิกิริยาของโครงสราง โมเมนตดัด แรงเฉือน ความเคนในองคอาคาร 
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1.  หัวขอเร่ือง 
1.1  ชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสราง 
1.2  น้ําหนักบรรทุกท่ีกระทําตอโครงสรางอาคาร 
1.3  ชนิดของฐานรองรับ 
1.4  ชนิดของจดุตอ 
1.5  ชนิดของคาน 
1.6  ความหมายสมการสมดุล 
1.7  ความหมายของสมการเง่ือนไข     
1.8  ประเภทของโครงสราง 

 
2. สาระสําคัญ 

การศึกษาวิชากลศาสตรโครงสราง จําเปนตองมีความรูพื้นฐานทางฟสิกสกับคณิตศาสตร เพื่อนํามา
ประยุกตใชในการคํานวณหาคาหนวยแรงหรือน้ําหนัก ตามหลักของสมการและเงื่อนไขตางๆ ท่ีกําหนด ซึ่งสามารถ
แบงลักษณะการศึกษาวิชากลศาสตรออกเปน 2 สาขา คือ 1) สาขาสถิตศาสตร 2) สาขาพลศาสตร สาขาสถิตศาสตร 
เปนวชิาท่ีกลาวถึงสภาวะสมดุลของวัตถุ เมื่อวัตถุนั้นถูกแรงมากระทํา เปนพื้นฐานเบ้ืองตนท่ีจะตองเรียนรู เปนหลัก
สําคัญในการศึกษาพฤติกรรมของโครงสราง  สําหรับสาขาพลศาสตร เปนวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 
เมื่อวัตถุมีความเรง หรือมีแรงกระทําตอวัตถุภายใตการเคลื่อนท่ีของวัตถุนั้น ในเน้ือหาของวิชากลศาสตรโครงสราง 
2 จะเปนการศึกษาในลักษณะของสถิตศาสตรท้ังหมด  

 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 3.1  จุดประสงคท่ัวไป 

  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกบัโครงสราง 
 3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.  บอกชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสรางได 
  2.  บอกน้ําหนักบรรทุกท่ีกระทําตอโครงสรางอาคารได 
  3.  บอกชนิดของฐานรองรับได 
  4.  บอกชนิดของจุดตอได 
  5.  บอกชนิดของคานได 

แผนการจัดการเรียนรูบทที่ …..1…… 
จํานวน …2…. ชั่วโมง 

รหัส…20106 - 2115…   วิชา…….กลศาสตรโครงสราง…2….   หนวยกิต   ……2…… 
ชื่อหนวย  …………………ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับโครงสราง…….…………….…………. 
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  6.  อธิบายความหมายสมการสมดุลได 
  7.  อธิบายความหมายของสมการเง่ือนไขได      
  8.  อธิบายประเภทของโครงสรางได 
  9.  จําแนกประเภทของโครงสรางได 
 
4.  สาระการเรียนรู 
 1.1  ชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสราง  
  ชนิดของแรงที่กระทําตอโครงสราง โดยท่ัวไปนยิมแบงเปน 2 ประเภท คือ 
  1.1.1  แรงกระทํา (Active Force) สามารถแบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ 
   ก)  น้ําหนักบรรทุกตายตัว (Dead Load)  
   ข)  น้ําหนักบรรทุกจร (Live Load)  
  1.1.2  แรงตานทานแรงกระทํา (Reaction Force)  
 1.2  น้ําหนกับรรทุกท่ีกระทําตอโครงสราง 
  น้ําหนักบรรทุก (Load) ท่ีกระทํากับโครงสราง แบงรูปแบบของน้ําหนักบรรทุกท่ีกระทําตอ
โครงสราง ออกเปน 2 รูปแบบ คือ 
  1.2.1  น้ําหนักกระทําแบบเปนจุด (Concentrated load หรือ Point  load)  
  1.2.2  น้ําหนักกระทําแบบแผกระจาย (Distributed load)  
  1.3  ชนิดของฐานรองรับ (Types of Supports) 
  ชนิดของฐานรองรับสําหรับโครงสรางโดยท่ัวๆ ไป แบงออกเปน 3 ชนิดดังนี้ 
  1.3.1  ฐานรองรับแบบยึดหมุนเคล่ือนท่ีได (Roller Support)  
  1.3.2  ฐานรองรับแบบยึดหมุนเคล่ือนท่ีไมได (Hinge Support)  
  1.3.3  ฐานรองรับแบบยึดแนน (Fixed Support)  
  1.4  ชนิดของจุดตอ (Types of Joints)  
  ชนิดของจุดตอแบงเปน 2 แบบ คือ 
  1.4.1  จุดตอแบบยึดหมุน (Pinned Joint)  
  1.4.2  ขอตอแบบยึดร้ัง (Rigid Joint)  
  1.5  ชนิดของคาน (Types of Beam) 
  ชนิดของคานแบงออกตามลักษณะของฐานรองรับได 5 ชนิดดังนี้ 
  1.5.1  คานชวงเดียว (Simple Beam)  
  1.5.2  คานยึดแนน (Fixed Beam)  
  1.5.3  คานยื่น (Cantilever Beam) 
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  1.5.4  คานปลายย่ืน (Over-hanging Beam)  
  1.5.5  คานตอเนื่อง (Continuous Beam)  
 1.6  สมการสมดุล (Equilibrium Equations) 
  สามารถพิจารณาสมการสมดุลได 3 สมการ คือ 
  ก.)  H  หรือ  Fx  =  0  :   
  ข.)  V  หรือ  Fy  =  0 : 
  ค.)  M   =  0 :  
  1.7  สมการเง่ือนไข (Condition Equation) 
  สมการเง่ือนไข (Condition Equation) หมายถึง สมการที่เพิ่มข้ึนมานอกเหนือจากสมการสมดุล 
เพื่อชวยหรือใชประกอบในการหาคาตัวไมทราบคา (Unknown) รวมกับสมการสมดุลท้ัง 3 สมการ  
  1.8  ประเภทของโครงสราง (Type of Structure) 
  โครงสรางโดยท่ัวไปแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 
  1.8.1  โครงสรางแบบงายหรือโครงสรางแบบดีเทอรมิเนท (Determinate Structure) 
  1.8.2  โครงสรางแบบยากหรือโครงสรางแบบอินดีเทอรมิเนท (Indeterminate Structure) 
  1.9  การจําแนกประเภทของโครงสราง 
  1.9.1  องคประกอบในการจําแนกประเภทของโครงสราง 
  การวิเคราะหเพื่อจําแนกประเภทของโครงสราง วาเปนโครงสรางแบบงาย (Determinate 
Structure) หรือโครงสรางแบบยาก (Indeterminate Structure) จะพิจารณาจากองคประกอบดังนี้ 
  ก)  สมการสมดุล (Equilibrium Equations)  
  ข)  สมการเง่ือนไข (Condition Equation) 
  ค)  แรงปฏิกิริยา (Reaction)  
  ง)  ช้ินสวนของโครงสราง (Member)  
  1.9.2  การจําแนกประเภทโครงสรางแบบโครงขอแข็ง (Rigid Frames) 
  1.9.3  การจําแนกประเภทโครงสรางแบบโครงขอหมุนหรือโครงถัก 
  1.9.4  สมการท่ีใชวิเคราะห 
   สมการท่ีใชในการวิเคราะหสามารถสรุปแยกออกมาเปน 3 กรณี ไดดังนี้ 
   ก)  จํานวนของสมการสมดุลรวมกับสมการเง่ือนไข (ถามี) แลวเทากับจํานวนตัวไมทราบ
คา แสดงวาโครงสรางนั้นเปนโครงสรางแบบงายหรือโครงสรางแบบดีเทอรมิเนท (Determinate Structure) 
นั่นคือ 
   (จํานวนสมการสมดุล + จํานวนสมการเง่ือนไข)   =  จํานวนตัวไมทราบคา 
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   ข)  จํานวนของสมการสมดุล รวมกับสมการเงื่อนไข (ถามี) แลวนอยกวาจํานวนตัวไม
ทราบคา แสดงวาโครงสรางนั้นเปนโครงสรางแบบยากหรือโครงสรางแบบอินดีเทอรมิเนท (Indeterminate 
Structure) และคาระดับความยาก ก็คือจํานวนตัวไมทราบคาท่ีเกินมา นั่นคือ 
   (จํานวนสมการสมดุล + จํานวนสมการเง่ือนไข)    <  จํานวนตัวไมทราบคา 
   ค)  จํานวนของสมการสมดุลรวมกับสมการเง่ือนไข (ถามี) แลวมากกวาจํานวนตัวไม
ทราบคา แสดงวาโครงสรางนั้นอาจเปนโครงสรางท่ีไมมีเสถียรภาพ (Unstable) คือ เม่ือรับน้ําหนักบรรทุก
แลว ไมสามารถทรงตัวอยูได ในกรณีนี้จะตองพิจารณาตามรูปแบบของโครงสรางเปนกรณีไป สมการคือ 
   (จํานวนสมการสมดุล + จํานวนสมการเง่ือนไข)     >   จํานวนตัวไมทราบคา 
 
5.  กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
 1.  ครูอธิบายถึงขอบขายสาระการเรียนรูในรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 2.  ครูอธิบายเกี่ยวกับจดุประสงคการเรียนรู การวัดผลและการประเมินผล และแนวปฏิบัติในการ
เรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 3.  ครูแจงหวัขอการเรียน  จดุประสงคการเรียนและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 1 

 ขั้นสอน 
 3.  ครูอธิบายเนื้อหาและใหความรูบทท่ี 1 เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง 
 4.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปเนือ้หารวมกับครู  
 5.  นักเรียนทําแบบฝกหัดบทท่ี 1 เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง หนา 21-23 ในหนังสือ
แบบเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 ครูใหคําแนะนํา ใหคํา ปรึกษา และตอบขอซักถาม 
 6.  ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหดับทท่ี 1 เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับโครงสราง 

 ขั้นสรุปและการประยุกต 
 7.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 1 เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง หนา 24-27 
ในหนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 8.  นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบหลังเรียนใหคะแนนและลงช่ือผูตรวจและครูเฉลยคําตอบ 
 
6.  ส่ือการเรียนรู 
 6.1  หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 (20106-2115) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด 
(มหาชน) 
 6.2  เว็บไซตและส่ือส่ิงพิมพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียน 
 6.3  การอางอิงตามบรรณานกุรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
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7.  การวัดผลประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรูบทท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง 
 3.  สังเกตและประเมินพฤตกิรรมดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานยิม และคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยอาจารยและ
นักศึกษารวมกันประเมิน 
 เกณฑการประเมินผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑผาน ตองไมมีชองปรับปรุง 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 1 เกณฑผาน ทําถูกตอง 60% ข้ึนไป 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค คะแนนขึ้นอยูกับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
 
8.  กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 8.1  กิจกรรมเสนอแนะ 
  8.1.1  ใหนกัเรียนคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนท่ีเรียนมาทาง 
อินเตอรเน็ต 
  8.1.2  ใหนกัศึกษาสังเกตส่ิงรอบตัว ท้ังในวิทยาลัยฯ และภายนอก วามีส่ิงใดบางท่ีสัมพันธ
เนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนมา 
 8.2  งานท่ีมอบหมาย 
  8.2.1  ทําแบบฝกหัดบทท่ี 1  
  8.2.2  ทําแบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 1  
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9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 1.  ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 2.  ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 3.  แนวทางการแกปญหา 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
  
ลงช่ือ................................................ ลงช่ือ.............................................. 
      (................................................)      (...............................................) 
                 ตัวแทนนกัเรียน                        ครูผูสอน 
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การประเมินผล หนวยท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับโครงสราง 

คําช้ีแจง : คะแนนรวมตอบท 100 คะแนนเต็ม 
 1.  แบบฝกหัดตอนท่ี 1 จํานวน 10 ขอๆ ละ 4 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 2.  แบบฝกหัดตอนท่ี 2 จํานวน 1 ขอๆ ละ 10 คะแนน รวม 10 คะแนน 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 15 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 30 คะแนน 
 4.  ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน 

แบบประเมินผล 
หนวยท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง 

ชื่อวิชา  กลศาสตรโครงสราง 2 รหัสวิชา 20106-2115 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล.........................................................ระดับ................. ครู ......................................................... 

ท่ี รายการประเมิน 

*คะแนนแบบ 
ฝกหัด 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบหลังเรียน *ขอท่ี 

(ตอนท่ี) **ขอท่ี 
คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ทําได 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได 

1 บอกชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสรางได 8  2  1-2(1) 1 
2 บอกนํ้าหนักบรรทุกท่ีกระทําตอโครงสราง

อาคารได 4  6  3(1) 2-4 

3 บอกชนิดของฐานรองรับได 4  4  4(1) 5-6 
4 บอกชนิดของจุดตอได 4  2  5(1) 7 
5 บอกชนิดของคานได 4  4  6(1) 8-9 
6 อธิบายความหมายสมการสมดุลได 4  4  7(1) 10-11 
7 อธิบายความหมายของสมการเง่ือนไขได     4  2  8(1) 14 
8 อธิบายประเภทของโครงสรางได 8  4  9-10(1) 12-13 
9. จําแนกประเภทของโครงสรางได 10  2  1(2) 15 
รวมคะแนนดานทักษะ 50  30   
10 ความขยันหม่ันเพียร ความวริิยะอุตสาหะ 10   
11 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 10  
รวมคะแนนดานจิตพิสัย 20   

รวมคะแนนท้ังหมด 100 รวม 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล 

คําชี้แจง  :  ใหครูประเมินพฤติกรรมท่ีสําคัญของนักเรียน ตามระดับคุณภาพ  ดังนี ้
ระดับคุณภาพ     2  หมายถึง  ดี   1  หมายถึง  พอใช   0  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 

ชื่อ-สกุล มีมนุษย
สัมพันธ 

ความ 
มีวินัย 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ
ซื่อสัตย 

การตรงตอ
เวลา 

ความสนใจ 
ในการเรียน 

รวม 

 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 12 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือผูประเมิน............................................. 
(...........................................) 

 
เกณฑการผาน      เกณฑการประเมิน 
ไดคะแนน  5  คะแนน ข้ึนไป    คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ถือวาผานเกณฑการประเมิน    คะแนน  9-10  ดีมาก 
       คะแนน  7-8  ดี 
       คะแนน  5-6  พอใช 
       คะแนนตํ่ากวา  5  ปรับปรุง 
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1.  หัวขอเร่ือง 
 2.1  ความหมายของแรงปฏิกริิยา 
 2.2  ประโยชนของการเขียนแผนผังอิสระแทนแรง 
  2.3  การเขียนแผนผังอิสระแทนแรง 
 2.4  วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยา 
 2.5  ข้ันตอนการคํานวณหาแรงปฏิกิริยา 
 2.6  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดยีว 
 2.7  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่น 
 2.8  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยืน่  
 
2. สาระสําคัญ 

แรงปฏิกิริยาเปนแรงท่ีเกิดข้ึนท่ีฐานรองรับของโครงสราง การวิเคราะหหาคาแรงปฏิกิริยา มีความ
จําเปนอยางยิ่งในการออกแบบโครงสรางของอาคาร ซ่ึงจะตองคํานึงถึงความม่ันคงแข็งแรง และความ
ปลอดภัยเปนหลักสําคัญ เนื่องจากการวิเคราะหหาแรงปฏิกิริยา เปนขอมูลสําคัญเบ้ืองตนในการคํานวณหา
คาแรงเฉือน และโมเมนตดัด เพื่อใชในการออกแบบโครงสรางตอไป จึงตองอาศัยหลักการคํานวณท่ีถูกตอง 
แมนยํา 

 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 3.1  จุดประสงคท่ัวไป 
  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการหาแรงปฏิกิริยา 
 3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.  อธิบายความหมายของแรงปฏิกิริยาได 
  2.  บอกประโยชนของการเขียนแผนผังอิสระแทนแรงได 
   3.  เขียนแผนผังอิสระแทนแรงได 
  4.  บอกวิธีการหาคาแรงปฏิกริิยาได 
  5.  อธิบายข้ันตอนการคํานวณหาแรงปฏิกิริยาได 

แผนการจัดการเรียนรูบทท่ี …2…… 
จํานวน ……8……. ช่ัวโมง 

รหัส…20106 - 2115…   วิชา…….กลศาสตรโครงสราง…2……   หนวยกิต   ……2……… 
ช่ือหนวย  ………………………………แรงปฏิกิริยา……………………………………. 
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  6.  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดยีวได 
  7.  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยืน่ได 
  8.  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยื่นได 
 
4.  สาระการเรียนรู 
 2.1  ความหมายของแรงปฏิกริิยา 
 2.2  การเขียนแผนผังอิสระแทนแรง (Free Body Diagram  : F.B.D.) 
 2.3  วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยา 
  การหาคาแรงปฏิกิริยาของโครงสรางแบบงาย (Determinate Structure) มีวิธีการหา 2 วิธีคือ 
  2.3.1  วิธีการคํานวณ (Analytical Method)  
   2.3.2  วิธีการเขียนรูป (Graphical Method)  
 2.4  ข้ันตอนการคํานวณหาแรงปฏิกิริยา 
  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยา จดัวาเปนวิธีการหาคาแรงปฏิกิริยาท่ีถูกตอง แมนยําท่ีสุด ซ่ึงจะตอง
อาศัยหลักการทางคณิตศาสตรในการคํานวณ มีข้ันตอนดังตอไปนี ้
  2.4.1  เขียนแผนผังอิสระแทนแรง (Free Body Diagram : F.B.D.) 
  2.4.2  พิจารณาน้ําหนกับรรทุกท่ีกระทําตอโครงสราง  
  2.4.3  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับโดยใชสมการสมดุล  
  2.4.4  ตรวจสอบความถูกตอง โดยยึดหลักเกณฑดังนี้ 
      แรงปฏิกิริยา = แรงกิริยา  
      แรงข้ึน = แรงลง  
      แรงท่ีมีทิศทางซาย = แรงท่ีมีทิศทางขวา 
            โมเมนตตามเข็มนาฬิกา = โมเมนตทวนเข็มนาฬิกา 
  2.5  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดยีว 
 2.6  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่น 
 2.7  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยืน่ 
 
5.  กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
 1.  ครูใหนักเรียนดภูาพโครงสรางแลวรวมกันสนทนาเกีย่วกับภาพ 
 2.  ครูแจงหวัขอการเรียน  จดุประสงคการเรียนและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 
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  ขั้นสอน 
 3.  ครูอธิบายเนื้อหาและใหความรูบทท่ี 2 เร่ือง แรงปฏิกิริยา 
  4.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปเนือ้หารวมกับครู  
 5.  นักเรียนทําแบบหัดบทท่ี 2 เร่ือง แรงปฏิกิริยา หนา 73-75 ในหนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตร
โครงสราง 2 ครูใหคําแนะนํา ใหคํา ปรึกษาและตอบขอซักถาม 
 6.  ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหดับทท่ี 2 เร่ือง แรงปฏิกิริยา 
 ขั้นสรุปและการประยุกต 
 7.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 2 เร่ือง แรงปฏิกิริยา หนา 76-81 ในหนังสือแบบเรียนวชิา
กลศาสตรโครงสราง 2 
 8.  นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบหลังเรียนใหคะแนนและลงช่ือผูตรวจและครูเฉลยคําตอบ 
 
6.  ส่ือการเรียนรู 
 6.1  หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 (20106-2115) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด 
(มหาชน) 
 6.2  เว็บไซตและส่ือส่ิงพิมพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียน 
 6.3  การอางอิงตามบรรณานกุรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 
7.  การวัดผลประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรูบทท่ี 2 เร่ือง แรงปฏิกิริยา 
 3.  สังเกตและประเมินพฤตกิรรมดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 แรงปฏิกิริยา 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยอาจารยและ
นักศึกษารวมกันประเมิน 
 เกณฑการประเมินผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑผาน ตองไมมีชองปรับปรุง 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 เกณฑผาน ทําถูกตอง 60% ข้ึนไป 
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 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค คะแนนขึ้นอยูกับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
 
8.  กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 8.1  กิจกรรมเสนอแนะ 
  8.1.1  ใหนกัเรียนคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนท่ีเรียนมาทาง 
อินเตอรเน็ต 
  8.1.2  ใหนกัศึกษาสังเกตส่ิงรอบตัว ท้ังในวิทยาลัยฯ และภายนอก วามีส่ิงใดบางท่ี 
สัมพันธเนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนมา 
 8.2  งานท่ีมอบหมาย 
  8.2.1  ทําแบบฝกหัดบทท่ี 2  
  8.2.2  ทําแบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 2  
 
9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 1.  ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 2.  ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 

 3.  แนวทางการแกปญหา 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 
ลงช่ือ................................................ ลงช่ือ.............................................. 
      (................................................)      (...............................................) 
                 ตัวแทนนกัเรียน                        ครูผูสอน 
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การประเมินผล หนวยท่ี 2 แรงปฏิกิริยา 
คําช้ีแจง : คะแนนรวมตอบท 100 คะแนนเต็ม 
 1.  แบบฝกหัดตอนท่ี 1 จํานวน 5 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 10 คะแนน 
 2.  แบบฝกหัดตอนท่ี 2 จํานวน 6 ขอๆ ละ 5 คะแนน รวม 30 คะแนน 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 20 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 4.  ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน 

แบบประเมินผล 
หนวยที่ 2 แรงปฏิกิริยา 

ชื่อวิชา  กลศาสตรโครงสราง 2 รหัสวิชา 20106-2115 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล.........................................................ระดับ................. ครู ......................................................... 

ที่ รายการประเมนิ 
*คะแนนแบบ 

ฝกหัด 
*คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรียน *ขอที ่
(ตอนที่) **ขอที ่

คะแนน
เต็ม

คะแนน
ทําได คะแนนเต็ม คะแนนทํา

ได 
1 อธิบายความหมายของแรงปฏิกิริยาได 2  2  1(1) 1 
2 บอกประโยชนของการเขียนแผนผังอิสระ

แทนแรงได 
2  2  2(1) 2 

3 เขียนแผนผังอสิระแทนแรงได 2  2  3(1) 6 
4 บอกวิธีการหาคาแรงปฏิกิริยาได 4  2  4-5(1) 3 
5 อธิบายข้ันตอนการคํานวณหาแรงปฏิกิริยาได   4   4-5 
6 คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดียวได 10  14  1-2(2) 7-13 
7 คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่นได 10  8  3-4(2) 14-17 
8 คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยื่นได 10  6  5(2) 18-20 

รวมคะแนนดานทักษะ 40   40   
10 ความขยันหมั่นเพียร ความวิรยิะอุตสาหะ 10   
11 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 10  
รวมคะแนนดานจิตพิสัย 20   

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล 
คําชี้แจง  :  ใหครูประเมินพฤติกรรมท่ีสําคัญของนักเรียน ตามระดับคุณภาพ  ดังนี ้
ระดับคุณภาพ     2  หมายถึง  ดี   1  หมายถึง  พอใช   0  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 

ชื่อ-สกุล มีมนุษย
สัมพันธ 

ความ 
มีวินัย 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ
ซื่อสัตย 

การตรงตอ
เวลา 

ความสนใจ 
ในการเรียน 

รวม 

 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 12 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือผูประเมิน............................................. 
(...........................................) 

 
เกณฑการผาน      เกณฑการประเมิน 
ไดคะแนน  5  คะแนน ข้ึนไป    คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ถือวาผานเกณฑการประเมิน    คะแนน  9-10  ดีมาก 
       คะแนน  7-8  ดี 
       คะแนน  5-6  พอใช 
       คะแนนตํ่ากวา  5  ปรับปรุง 
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1.  หัวขอเร่ือง 

3.1  ความหมายของแรงเฉือน 
3.2  เคร่ืองหมายของแรงเฉือน 
3.3  วิธีการเขียนแผนภาพของแรงเฉือน 
3.4  ข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงเฉือน 
3.5  การคํานวณหาแรงเฉือนของคานชวงเดียว 
3.6  การคํานวณหาแรงเฉือนของคานปลายยื่น 
3.7  การคํานวณหาแรงเฉือนของคานยื่น  
3.8  การเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานชนิดตางๆ  

 
2. สาระสําคัญ 

การวิเคราะหและการออกแบบโครงสราง จําเปนตองทราบคาของแรงเฉือน ตลอดความยาวของ
โครงสราง วามีการเปล่ียนแปลงคาแรงเฉือนอยางไร และบริเวณหนาตัดใดของโครงสรางมีคาของแรงเฉือน
มากท่ีสุด การเขียนแผนภาพแรงเฉือน จะชวยใหการพิจารณาคาของแรงเฉือนไดชัดเจนและงายข้ึน เชน การ
ออกแบบโครงสรางคานคอนกรีตเสริมเหล็ก จะตองนําคาแรงเฉือน   มาออกแบบเพื่อกําหนดขนาด และ
ระยะหางของเหล็กปลอก การศึกษาเร่ืองการหาคาแรงเฉือน และการเขียนแผนภาพแรงเฉือน จึงเปนพื้นฐาน
สําคัญในการวิเคราะห ออกแบบโครงสราง 

 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 3.1  จุดประสงคท่ัวไป 
  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการหาแรงเฉือนในโครงสราง 
 3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.  บอกความหมายของแรงเฉือนได 
    2.  บอกเคร่ืองหมายของแรงเฉือนได 
  3.  อธิบายวิธีการเขียนแผนภาพของแรงเฉือนได 
  4.  อธิบายข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงเฉือนได 

แผนการจัดการเรียนรูบทท่ี …3…… 
จํานวน ……8……. ช่ัวโมง 

รหัส…20106-2115…   วิชา….…กลศาสตรโครงสราง…2………..  หนวยกิต   ……2…… 
ช่ือหนวย  ……………………………แรงเฉือน…………………………………………… 
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  5.  คํานวณหาแรงเฉือนของคานชวงเดยีวได 
     6.  คํานวณหาแรงเฉือนของคานปลายยื่นได 
  7.  คํานวณหาแรงเฉือนของคานยื่นได  
  8.  เขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานชนิดตางๆ ได   
 
4.  สาระการเรียนรู 
 3.1  ความหมายของแรงเฉือน 
  แรงเฉือน (Shear Force) หมายถึง แรงท่ีกระทําตอวัตถุ และสงผลใหวัตถุนั้นขาดออกจากกัน ซ่ึง
แรงเฉือนเกิดข้ึนเม่ือมีแรงท่ีมากกวาหนึ่งแรง มากระทําในทิศทางตรงกันขามกัน แตไมไดกระทําในแนวแรง
เดียวกัน โดยนิยมเขียนสัญลักษณแทนแรงเฉือนดวยตัวอักษร V ซ่ึงยอมาจาก Vertical หมายถึงแรงใน
แนวดิ่ง  
 3.2  เครื่องหมายของแรงเฉือน 
  แรงเฉือนในคานเกิดจากผลรวมทางพีชคณิตของแรงภายในแนวดิ่งท่ีกระทําตอโครงสรางจึง
กําหนดเคร่ืองหมายของแรงเฉือน  ดังนี้  
  3.2.1  แรงเฉือนใดท่ีพยายามทําใหสวนของโครงสรางดานซายมือขาดออกจากกันในลักษณะ
เล่ือนข้ึนจากโครงสรางสวนท่ีเหลือทางขวามือ ใหมีเคร่ืองหมายเปนบวก ( + )  
  3.2.2  แรงเฉือนใดท่ีพยายามทําใหสวนของโครงสรางดานซายมือขาดออกจากกันในลักษณะ
เล่ือนลงจากโครงสรางสวนท่ีเหลือทางขวามือใหมีเคร่ืองหมายเปนลบ ( - )  
 3.3  การเขียนแผนภาพของแรงเฉือน 
  มีขอสังเกตในการเขียนดังนี้ 
  3.3.1  กรณีไมมีน้ําหนักกระทํา (No Load 
  3.3.2  กรณีน้ําหนักกระทําเปนจุด (Point Load)  
  3.3.3  กรณีน้ําหนักกระทําเปนแบบแผกระจายอยางสมํ่าเสมอ (Unifrom Load)   
 3.4  ข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงเฉือน 
  สามารถคํานวณหาคาแรงเฉือนตามข้ันตอนดังตอไปนี ้
  3.4.1  เขียนรูปตามโจทยกําหนดไวดานซายมือ แลวแสดงวิธีทําทางดานขวามือ เนื่องจากจะตอง
เวนพืน้ท่ีสวนท่ีตอจากโจทยไวสําหรับเขียนแผนภาพแรงเฉือน 
  3.4.2  คํานวณหาคาแรงปฏิกริิยาท่ีฐานรองรับ ใหครบทุกฐานแลวเขียนคาไวท่ีรูปตามโจทย
กําหนด 
  3.4.3  คํานวณหาคาแรงเฉือนทุกจุดท่ีมีการเปล่ียนแปลงน้ําหนกับรรทุก โดยเร่ิมจากดานซายมือ 
ส้ินสุดดานขวามือ 
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3.5  ตัวอยางการคํานวณหาแรงเฉือนของคานชวงเดียว 
3.6  ตัวอยางการคํานวณหาแรงเฉือนของคานปลายยื่น 
3.7  ตัวอยางการคํานวณหาแรงเฉือนของคานยื่น 

 
5.  กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
      1.  ครูใหนักเรียนดภูาพโครงสรางแลวรวมกันสนทนาเกีย่วกับภาพ 
 2.  ครูแจงหวัขอการเรียน  จดุประสงคการเรียนและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 3 
 ขั้นสอน 
 3.  ครูอธิบายเนื้อหาและใหความรูบทท่ี 3 เร่ือง แรงเฉือน 
 4.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปเนือ้หารวมกับครู  
 5.  นักเรียนทําแบบหัดบทท่ี 3 เร่ือง แรงเฉือน หนา 128-131 ในหนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตร
โครงสราง 2 ครูใหคําแนะนํา ใหคํา ปรึกษาและตอบขอซักถาม 
 6.  ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหดับทท่ี 3 เร่ือง แรงเฉือน 
 ขั้นสรุปและการประยุกต 
 7.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 3 เร่ือง แรงเฉือน หนา 132-138 ในหนังสือแบบเรียนวชิา
กลศาสตรโครงสราง 2 
 8.  นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบหลังเรียนใหคะแนนและลงช่ือผูตรวจและครูเฉลยคําตอบ 
 
6.  ส่ือการเรียนรู 
 6.1  หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 (20106-2115) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด 
(มหาชน) 
 6.2  เว็บไซตและส่ือส่ิงพิมพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียน 
 6.3  การอางอิงตามบรรณานกุรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 
7.  การวัดผลประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรูบทท่ี 3 เร่ือง แรงเฉือน 
 3.  สังเกตและประเมินพฤตกิรรมดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
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 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 3 เร่ือง แรงเฉือน 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยอาจารยและ
นักศึกษารวมกันประเมิน 
 เกณฑการประเมินผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑผาน ตองไมมีชองปรับปรุง 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 เกณฑผาน ทําถูกตอง 60% ข้ึนไป 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค คะแนนขึ้นอยูกับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
 
8.  กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 8.1  กิจกรรมเสนอแนะ 
  8.1.1  ใหนกัเรียนคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนท่ีเรียนมาทาง 
อินเตอรเน็ต 
  8.1.2  ใหนกัศึกษาสังเกตส่ิงรอบตัว ท้ังในวิทยาลัยฯ และภายนอก วามีส่ิงใดบางท่ีสัมพันธ
เนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนมา 
 8.2  งานท่ีมอบหมาย 
  8.2.1  ทําแบบฝกหัดบทท่ี 3  
  8.2.2  ทําแบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 3  
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9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 1.  ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 2.  ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 3.  แนวทางการแกปญหา 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 
ลงช่ือ................................................ ลงช่ือ.............................................. 
      (................................................)      (...............................................) 
                 ตัวแทนนกัเรียน                        ครูผูสอน 
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การประเมินผล หนวยท่ี 3 แรงเฉือน 
คําช้ีแจง : คะแนนรวมตอบท 100 คะแนนเต็ม 
 1. แบบฝกหัดตอนท่ี 1 จํานวน 6 ขอๆ ละ 2.5 คะแนน รวม 15 คะแนน 
 2. แบบฝกหัดตอนท่ี 2 จํานวน 6 ขอๆ ละ 5 คะแนน รวม 30 คะแนน 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 20 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 4.  ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 15 คะแนน 

แบบประเมินผล 
หนวยที่ 3 แรงเฉือน 

ชื่อวิชา  กลศาสตรโครงสราง 2 รหัสวิชา 20106-2115 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล.........................................................ระดับ................. ครู ......................................................... 

ที่ รายการประเมนิ 

*คะแนนแบบ 
ฝกหัด 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบหลังเรียน *ขอที ่

(ตอนที่) **ขอที ่
คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ทําได 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได 

1 บอกความหมายของแรงเฉือนได 2.5  2  1(1) 1 
2 บอกเครื่องหมายของแรงเฉอืนได 2.5  2  2(1) 2 
3 อธิบายวิธีการเขียนแผนภาพของแรงเฉอืน

ได 
2.5  2  4(1) 3 

4 อธิบายข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงเฉือน
ได 

2.5  2  3(1) 4 

5 คํานวณหาแรงเฉือนของคานชวงเดียวได 10  10  1-2(2) 5-8,12 
6 คํานวณหาแรงเฉือนของคานปลายยื่นได 10  12  3-4(2) 9-11, 

18-20 
7 คํานวณหาแรงเฉือนของคานยื่นได  10  10  5-6(2) 13-17 
8 เขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานชนิด

ตางๆ ได              
5    5-6(1)  

รวมคะแนนดานทักษะ 45  40   
9 ความขยันหมั่นเพียร ความวิรยิะอุตสาหะ 7.5   
10 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 7.5  
รวมคะแนนดานจิตพิสัย 15   

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล 
คําชี้แจง  :  ใหครูประเมินพฤติกรรมท่ีสําคัญของนักเรียน ตามระดับคุณภาพ  ดังนี ้
ระดับคุณภาพ     2  หมายถึง  ดี   1  หมายถึง  พอใช   0  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 

ชื่อ-สกุล มีมนุษย
สัมพันธ 

ความ 
มีวินัย 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ
ซื่อสัตย 

การตรงตอ
เวลา 

ความสนใจ 
ในการเรียน 

รวม 

 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 12 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือผูประเมิน............................................. 
(...........................................) 

 
เกณฑการผาน      เกณฑการประเมิน 
ไดคะแนน  5  คะแนน ข้ึนไป    คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ถือวาผานเกณฑการประเมิน    คะแนน  9-10  ดีมาก 
       คะแนน  7-8  ดี 
       คะแนน  5-6  พอใช 
       คะแนนตํ่ากวา  5  ปรับปรุง 
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1.  หัวขอเร่ือง 

4.1  ความหมายของโมเมนตดัด 
4.2  เคร่ืองหมายของโมเมนตดัด 
4.3  วิธีการเขียนแผนภาพของโมเมนตดัด 
4.4  ข้ันตอนการเขียนแผนภาพโมเมนตดดั 
4.5  การคํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 
4.6  การคํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาพื้นท่ีของแผนภาพแรงเฉือน 
4.7  การเขียนแผนภาพโมเมนตดัดของโครงสรางแบบงาย 

 
2.  สาระสําคัญ 

การออกแบบโครงสรางทุกชนิด จะตองคํานึงถึงความม่ันคงแข็งแรง และความปลอดภัยตอชีวิตและ
ทรัพยสินเปนสําคัญ การกําหนดขนาดและปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตในคานคอนกรีตเสริมเหล็ก จําเปนท่ี
ผูออกแบบจะตองอาศัยคาโมเมนตดัดท่ีเกดิข้ึนในคาน และแผนภาพโมเมนตดัดมาเปนขอมูลสําคัญในการ
ออกแบบ การคํานวณหาคาโมเมนตดัดและการเขียนแผนภาพโมเมนตดดั จึงเปนเนื้อหาท่ีจําเปนจึงตองศึกษา 
เพื่อนําไปใชงานไดอยางถูกตอง 

 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 3.1  จุดประสงคท่ัวไป 
  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการหาโมเมนตดัดในโครงสราง 
 3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.  บอกความหมายของโมเมนตดัดได 
  2.  บอกเคร่ืองหมายของโมเมนตดัดได 
  3.  บอกวิธีการเขียนแผนภาพของโมเมนตดดัได 
  4.  อธิบายข้ันตอนการเขียนแผนภาพโมเมนตดัดได 
  5.  คํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาโมเมนตรอบจุดหมุนได 
  6.  คํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาพืน้ท่ีของแผนภาพแรงเฉือนได 
  7.  เขียนแผนภาพโมเมนตดดัของโครงสรางแบบงายได 

แผนการจัดการเรียนรูบทท่ี …4…… 
จํานวน ……8……. ช่ัวโมง 

รหัส…20106-2115…   วิชา………กลศาสตรโครงสราง…2……..  หนวยกิต   ……2…… 
ช่ือหนวย  ……………………………โมเมนตดัด………………………………………….. 
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4.  สาระการเรียนรู 
 4.1  ความหมายของโมเมนตดัด 
 4.2  เคร่ืองหมายของโมเมนตดัด 
 4.3  การเขียนแผนภาพของโมเมนตดัด 
  มีขอสังเกตในการเขียนดังนี ้
  4.3.1  กรณีไมมีน้ําหนกักระทํา (No Load)  
  4.3.2  กรณีน้ําหนักกระทําเปนจุด (Point Load) 
  4.3.3  กรณีน้ําหนักกระทําเปนแบบแผกระจายอยางสมํ่าเสมอ (Unifrom Load)   
 4.4  ข้ันตอนการเขียนแผนภาพโมเมนตดดั 
 4.5  การคํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 
 4.6  การคํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาพื้นท่ีของแผนภาพแรงเฉือน 

 ใชหลักการคํานวณหาพืน้ท่ีจากสูตรพื้นฐาน ดังนี้  
  ก)  ชวงท่ีน้ําหนักกระทําเปนจุด แผนภาพของแรงเฉือนจะเปนรูปส่ีเหล่ียม มีสูตรในการคํานวณ
คือ กวาง × ยาว หรือ ดาน × ดาน 

  ข)  ชวงท่ีน้ําหนักกระทําเปนแบบแผกระจาย แผนภาพของแรงเฉือนจะเปนรูปสามเหล่ียม มีสูตร
ในการคํานวณคือ 2

1 × สูง × ฐาน 

  ค)  ชวงท่ีน้ําหนักกระทําเปนท้ังแบบเปนจดุและแบบแผกระจาย แผนภาพของแรงเฉือนจะเปน
รูปส่ีเหล่ียมคางหมู มีสูตรในการคํานวณคือ 2

1 × สูง × (ผลบวกของดานคูขนาน) 

5.  กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
    1.  ครูใหนักเรียนดภูาพโครงสรางแลวรวมกันสนทนาเกีย่วกับภาพ 
 2.  ครูแจงหวัขอการเรียน  จดุประสงคการเรียนและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 4 
 ขั้นสอน 
 3.  ครูอธิบายเนื้อหาและใหความรูบทท่ี 4 เร่ือง โมเมนตดัด 
 4.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปเนือ้หารวมกับครู  
 5.  นักเรียนทําแบบหัดบทท่ี 4 เร่ือง โมเมนตดัด หนา 179-182 ในหนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตร
โครงสราง 2 ครูใหคําแนะนํา ใหคํา ปรึกษาและตอบขอซักถาม 
 6.  ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหดับทท่ี 4 เร่ือง โมเมนตดัด 
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 ขั้นสรุปและการประยุกต 
 7.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 4 เร่ือง โมเมนตดัด หนา 183-189 ในหนังสือแบบเรียนวิชา
กลศาสตรโครงสราง 2 
 8.  นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบหลังเรียนใหคะแนนและลงช่ือผูตรวจและครูเฉลยคําตอบ 
 
6.  ส่ือการเรียนรู 
 6.1  หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 (20106-2115) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด 
(มหาชน) 
 6.2  เว็บไซตและส่ือส่ิงพิมพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียน 
 6.3  การอางอิงตามบรรณานกุรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 
7.  การวัดผลประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรูบทท่ี 4 เร่ือง โมเมนตดัด 
 3.  สังเกตและประเมินพฤตกิรรมดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 4 เร่ือง โมเมนตดัด 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยอาจารยและ
นักศึกษารวมกันประเมิน 
 เกณฑการประเมินผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑผาน ตองไมมีชองปรับปรุง 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 เกณฑผาน ทําถูกตอง 60% ข้ึนไป 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค คะแนนขึ้นอยูกับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
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8.  กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 8.1  กิจกรรมเสนอแนะ 
 8.1.1  ใหนกัเรียนคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนท่ีเรียนมาทาง 
อินเตอรเน็ต 
 8.1.2  ใหนกัศึกษาสังเกตส่ิงรอบตัว ท้ังในวิทยาลัยฯ และภายนอก วามีส่ิงใดบางท่ีสัมพันธ
เนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนมา 
 8.2  งานท่ีมอบหมาย 
  8.2.1  ทําแบบฝกหัดบทท่ี 4  
  8.2.2  ทําแบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 4  
 
9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 1.  ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 2.  ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 3.  แนวทางการแกปญหา 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 
ลงช่ือ................................................ ลงช่ือ.............................................. 
      (................................................)      (...............................................) 
                 ตัวแทนนกัเรียน                        ครูผูสอน 
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การประเมินผล หนวยท่ี 4 โมเมนตดัด 
คําช้ีแจง : คะแนนรวมตอบท 100 คะแนนเต็ม 
 1.  แบบฝกหัดตอนท่ี 1 จํานวน 8 ขอๆ ละ 2.5 คะแนน รวม 20 คะแนน 
 2.  แบบฝกหัดตอนท่ี 2 จํานวน 8 ขอๆ ละ 2.5 คะแนน รวม 20 คะแนน 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 20 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 4.  ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน 

แบบประเมินผล 
หนวยที่ 4 โมเมนตดัด 

ชื่อวิชา  กลศาสตรโครงสราง 2 รหัสวิชา 20106-2115 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล.........................................................ระดับ................. ครู ......................................................... 

ที่ รายการประเมนิ 

*คะแนนแบบ 
ฝกหัด 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบหลังเรียน *ขอที ่

(ตอนที่) **ขอที ่
คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ทําได 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได 

1 บอกความหมายของโมเมนตดดัได 2.5  4  1(1) 1-2 
2 บอกเครื่องหมายของโมเมนตดดัได 5  2  2-3(1) 3 
3 บอกวิธีการเขียนแผนภาพของโมเมนตดัด

ได 
2.5  4  6(1) 4-5 

4 อธิบายข้ันตอนการเขียนแผนภาพโมเมนต
ดัดได 

10  2  5-8(1) 6 

5 คํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธพีิจารณา
โมเมนตรอบจดุหมุนได 

10  20  1-4(2) 7-16 

6 คํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธพีิจารณาพื้นท่ี
ของแผนภาพแรงเฉือนได 

10  6  5-8(2) 18-20 

7 เขียนแผนภาพโมเมนตดัดของโครงสราง
แบบงายได 

  2   17 

รวมคะแนนดานทักษะ 40  40   
8 ความขยันหมั่นเพียร ความวิรยิะอุตสาหะ 10   
9 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 10  

รวมคะแนนดานจิตพิสัย 20   
รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล 
คําชี้แจง  :  ใหครูประเมินพฤติกรรมท่ีสําคัญของนักเรียน ตามระดับคุณภาพ  ดังนี ้
ระดับคุณภาพ     2  หมายถึง  ดี   1  หมายถึง  พอใช   0  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 

ชื่อ-สกุล มีมนุษย
สัมพันธ 

ความ 
มีวินัย 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ
ซื่อสัตย 

การตรงตอ
เวลา 

ความสนใจ 
ในการเรียน 

รวม 

 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 12 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือผูประเมิน............................................. 
(...........................................) 

 
เกณฑการผาน      เกณฑการประเมิน 
ไดคะแนน  5  คะแนน ข้ึนไป    คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ถือวาผานเกณฑการประเมิน    คะแนน  9-10  ดีมาก 
       คะแนน  7-8  ดี 
       คะแนน  5-6  พอใช 
       คะแนนตํ่ากวา  5  ปรับปรุง 
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1.  หัวขอเร่ือง 

5.1  ความหมายของโครงขอหมุน 
5.2  ประเภทของโครงขอหมุน 
5.3  สวนประกอบของโครงขอหมุน 
5.4  สมมุติฐานในการวิเคราะหโครงขอหมุน 
5.5  หลักในการคํานวณโครงขอหมุน 
5.6  เคร่ืองหมายแทนแรงในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
5.7  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของโครงขอหมุน 
5.8  การคํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวิธีตัดรอบจุดตอ 
5.9  การคํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวิธีตัดรูปตัด 

 
2. สาระสําคัญ 

ปจจุบันการออกแบบโครงสรางมีรูปแบบท่ีหลากหลาย เพื่อใหสอดคลองกับการใชงานแตละ
ประเภท สําหรับโครงสรางท่ีตองการออกแบบใหมีชวงเสากวางมากๆโดยมีวัตถุประสงค เพื่อไมตองการให
มีเสามาเกะกะ มีพื้นท่ีในการใชงานมากข้ึน หรือตองการโครงสรางท่ีมีน้ําหนักเบาแตยังสามารถรับน้ําหนัก
ไดมาก สามารถวางพาดชวงยาวๆ ไดอยางปลอดภัย เชน โครงสรางหลังคาของโรงงาน โรงอาหาร โรงจอด
รถ หอประชุม ฯลฯ รวมท้ังโครงสรางสะพานและอาคารพิเศษอ่ืนๆ จะออกแบบใหเปนโครงถัก (Truss) 
หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาโครงขอหมุน  

 

3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 3.1  จุดประสงคท่ัวไป 
  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
 3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.  อธิบายความหมายของโครงขอหมุนได 
  2.  บอกประเภทของโครงขอหมุนได 
  3.  จําแนกสวนประกอบของโครงขอหมุนได 
  4.  อธิบายสมมุติฐานในการวิเคราะหโครงขอหมุนได 

แผนการจัดการเรียนรูบทท่ี …5…… 
จํานวน ……8……. ช่ัวโมง 

รหัส…20106-2115…   วิชา….……กลศาสตรโครงสราง…2……..  หนวยกิต   ……2…… 
ช่ือหนวย  …………………แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน…………………………. 
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  5.  อธิบายหลักในการคํานวณโครงขอหมุนได 
  6.  บอกเคร่ืองหมายแทนแรงในช้ินสวนของโครงขอหมุนได 
  7.  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของโครงขอหมุนได 
  8.  คํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวธีิตัดรอบจุดตอได 
  9.  คํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวธีิตัดรูปตัดได 
 
4.  สาระการเรียนรู 
 5.1  ความหมายของโครงขอหมุน 
 5.2  ประเภทของโครงขอหมุน (Type of Truss) 
  แบงออกเปนประเภทใหญๆ  2 ประเภท ดงันี้ 
  5.2.1  โครงขอหมุนสําหรับงานอาคาร (Building Truss)  
   5.2.2  โครงขอหมุนสําหรับงานสะพาน  (Bridge Truss) 
 5.3  สวนประกอบของโครงขอหมุน 
 5.4  สมมุติฐานในการวิเคราะหโครงขอหมุน 
 5.5  หลักในการคํานวณโครงขอหมุน 
 5.6  เคร่ืองหมายแทนแรงในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
 5.7  การหาแรงปฏิกิริยาของโครงขอหมุน 
 5.8  การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวิธีตัดรอบจุดตอ (Joints Method) 
  มีข้ันตอนในการคํานวณดังนี ้
  5.8.1  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาท่ีจุดรองรับ โดยใชสมการสมดุล 
  5.8.2  พิจารณาจุดตอแตละจดุท่ีตองการหาคา สามารถสมมุติได 2 วิธีคือ 
   วิธีท่ี 1 สมมุติใหแรงท่ีไมทราบคาท้ังสองแรงเปนแรงดึงเสมอ ถาคําตอบออกมาเปนบวก 
(+) แสดงวาเปนแรงดึง แตถาคําตอบออกมาเปนลบ (-) แสดงวาเปนแรงอัด 
   วิธีท่ี 2 สมมุติตามความนาจะเปนท่ีควรเกดิข้ึนจริง โดยกําหนดใหทิศทางของแรงมี
ลักษณะตานกนั ถาทิศทางของแรงพุงออกจากจุดตอแสดงวาเปนแรงดึง แตถาทิศทางของแรงพุงเขาหาจุดตอ
แสดงวาเปนแรงอัด ถาคําตอบออกมาเปนบวกแสดงวาผลการสมมุติถูกตอง แตคําตอบออกมาเปนลบแสดง
วาเปนแรงอีกประเภทหนึ่ง 
  5.8.3  ใชสมการสมดุล V = 0 และ H = 0 คํานวณหาคาแรงแตละช้ินสวนท่ีไมทราบคา  

  5.8.4  พิจารณาจุดตอท่ีอยูถัดไป เพื่อคํานวณหาคาแรงภายในช้ินสวนจนครบทุกแรง  
  5.8.5  เขียนขนาดและทิศทางของแรงท่ีคํานวณได ทุกช้ินสวนกํากับบนช้ินสวนของรูป
โครงสรางท่ีกําหนดให  
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 5.9  การคํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวิธีตัดรูปตัด (Method of Section) 
 มีข้ันตอนในการคํานวณดังนี ้
 5.9.1  คํานวณหาคาแรงปฏิกริิยาท่ีฐานรองรับ โดยใชสมการสมดุล 
  5.9.2  ตัดรูปตัดผานช้ินสวนท่ีตองการทราบคาไมเกิน 3 ช้ินสวน 
  5.9.3  เขียนรูปอิสระของโครงสรางสวนท่ีถูกตัดดานซายมือหรือขวามือ  
  5.9.4  ใสหัวลูกศรแสดงทิศทางและช่ือช้ินสวนโครงสราง 
  5.9.5  คํานวณหาแรงในช้ินสวนท่ีตองการโดยใชสมการสมดุล M = 0  
 5.9.6  ตรวจสอบคําตอบ  
 
5.  กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
     1.  ครูใหนักเรียนดภูาพโครงสรางแลวรวมกันสนทนาเกีย่วกับภาพ  
 2.  ครูแจงหวัขอการเรียน  จดุประสงคการเรียนและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 5 
 ขั้นสอน 
 3.  ครูอธิบายเนื้อหาและใหความรูบทท่ี 5 เร่ือง การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
  4.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปเนือ้หารวมกับครู  
 5.  นักเรียนทําแบบหัดบทท่ี 5 เร่ือง การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน หนา 241-244 ใน
หนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 ครูใหคําแนะนํา ใหคํา ปรึกษาและตอบขอซักถาม 
 6.  ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหดับทท่ี 5 เร่ือง การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
 
 ขั้นสรุปและการประยุกต 
 7.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 5 เร่ือง การหาแรงภายในชิ้นสวนของโครงขอหมุนหนา 
245-250 ในหนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 8.  นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบหลังเรียนใหคะแนนและลงช่ือผูตรวจและครูเฉลยคําตอบ 
 
6.  ส่ือการเรียนรู 
 6.1  หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 (20106-2115) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด 
(มหาชน) 
 6.2  เว็บไซตและส่ือส่ิงพิมพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียน 
 6.3  การอางอิงตามบรรณานกุรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
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7.  การวัดผลประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรูบทท่ี 5 เร่ือง การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
 3.  สังเกตและประเมินพฤตกิรรมดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึง 
ประสงค 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 5 เร่ือง การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยอาจารย 
และนักศึกษารวมกันประเมิน 
 เกณฑการประเมินผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑผาน ตองไมมีชองปรับปรุง 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 เกณฑผาน ทําถูกตอง 60% ข้ึนไป 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค คะแนนขึ้นอยูกับ 
การประเมินตามสภาพจริง 
 
8.  กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 8.1  กิจกรรมเสนอแนะ 
  8.1.1  ใหนกัเรียนคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนท่ีเรียนมาทาง 
 อินเตอรเน็ต 
  8.1.2  ใหนกัศึกษาสังเกตส่ิงรอบตัว ท้ังในวิทยาลัยฯ และภายนอก วามีส่ิงใดบางท่ี 
สัมพันธเนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนมา 
 8.2  งานท่ีมอบหมาย 
  8.2.1  ทําแบบฝกหัดบทท่ี 5  
  8.2.2  ทําแบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 5  
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9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 1.  ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 2.  ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 3.  แนวทางการแกปญหา 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 
ลงช่ือ................................................ ลงช่ือ.............................................. 
      (................................................)      (...............................................) 
                 ตัวแทนนกัเรียน                        ครูผูสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



33 
 

การประเมินผล หนวยท่ี 5 การหาแรงภายในโครงขอหมุน 
คําช้ีแจง : คะแนนรวมตอบท 100 คะแนนเต็ม 
 1.  แบบฝกหัดตอนท่ี 1 จํานวน 7 ขอๆ ละ 2-3 คะแนน รวม 20 คะแนน 
 2.  แบบฝกหัดตอนท่ี 2 จํานวน 5 ขอๆ ละ 4 คะแนน รวม 20 คะแนน 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 20 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 4.  ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน 

แบบประเมินผล 
หนวยท่ี 5 การหาแรงภายในโครงขอหมุน 

ชื่อวิชา  กลศาสตรโครงสราง 2 รหัสวิชา 20106-2115 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล.........................................................ระดับ................. ครู ......................................................... 

ที่ รายการประเมนิ 

*คะแนนแบบ
ฝกหัด

*คะแนนแบบ 
ทดสอบหลังเรียน *ขอที ่

(ตอนที่) **ขอท่ี คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ทําได 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได 

1 อธิบายความหมายของโครงขอหมุนได 3  2  1(1) 1 
2 บอกประเภทของโครงขอหมนุได 2    2(1)  
3 จําแนกสวนประกอบของโครงขอหมุนได 15  4  3-7(1) 2-3 
4 อธิบายสมมุติฐานในการวิเคราะหโครงขอ

หมุนได 
  2   5 

5 อธิบายหลักในการคํานวณโครงขอหมุนได   2   4 
6 บอกเครื่องหมายแทนแรงในช้ินสวนของ

โครงขอหมุนได 
  2   3 

7 คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของโครงขอหมุนได   2   6 
8 คํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอ

หมุนโดยวิธีตัดรอบจุดตอได 
12  28  1-3(2) 7-15 

9 คํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอ
หมุนโดยวิธีตัดรูปตัดได 

8  8  4-5(2) 16-20 

รวมคะแนนดานทักษะ 40  40   
8 ความขยันหมั่นเพียร ความวิรยิะอุตสาหะ 10   
9 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 10  

รวมคะแนนดานจิตพิสัย 20   
รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล 
คําชี้แจง  :  ใหครูประเมินพฤติกรรมท่ีสําคัญของนักเรียน ตามระดับคุณภาพ  ดังนี ้
ระดับคุณภาพ     2  หมายถึง  ดี   1  หมายถึง  พอใช   0  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 

ชื่อ-สกุล มีมนุษย
สัมพันธ 

ความ 
มีวินัย 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ
ซื่อสัตย 

การตรงตอ
เวลา 

ความสนใจ 
ในการเรียน 

รวม 

 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 12 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

ขอเสนอแนะ 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 
 

ลงช่ือผูประเมิน............................................. 
(...........................................) 

 
เกณฑการผาน      เกณฑการประเมิน 
ไดคะแนน  5  คะแนน ข้ึนไป    คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ถือวาผานเกณฑการประเมิน    คะแนน  9-10  ดีมาก 
       คะแนน  7-8  ดี 
       คะแนน  5-6  พอใช 
       คะแนนตํ่ากวา  5  ปรับปรุง 
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